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Eloszo 


Szeretettel koszontjiik kedves olvasAinkat a Radiotechnika Evkonyve 1976 megjelenAse 
alkalmabol. Egy esztendot hagytunk ismet magunk mogott. Ez az ev azonban — azt hi- 
szem valamennyien Igy Arezziik — kiemelkedett az elmult esztenddk hosszu sorabol. Sza- 
bad hazAnk 30. AvfordulojAt (innepeltiik legnagyobb nemzeti iinnepiinkon, 4pnlis 4-en. 

Harom evtized telt el azota, miota a voros caillagos katonak Aletet hoztak nApiinknek 
— Aletiik ArAn. Szabadsagot hoztak a szolgasag helyett, a munka szabadsagat a robot he- 
lvett, nepiink kezebe adva egy szebb, jobb As igazsagosabb tArsadalmi rend megteremtese- 
nek lehetosAgAt. A 30. AvfordulAn mindenekelott .azokra gondolunk halatelt szivyel, akik 
evezredes tortAnelmiink folvaman doszor adtak meg ennek a nepnek ezt a lehetoseget. 


Harom evtized! 

Szinte csak «^y villanaanyi ido egy evezredet elt nep eleteben, es megis e harom evtized 
ielentette nepunk eleteben a fordulatot, es e haromszor tfz ev alatt lelte meg igazan honat 
e nep e hazaban. Tortenelme folyaman eloszor vehette kezebe sajat sorsa lranyit&sat. Es mi, 
akik akkor ateltiik azokat az idoket, kiilonos elfogddottsaggal gondolunk vissza azokra a 
napokra, amikor a falat kenyer jelentette a gondot, de az eletet is, amikor a faaiszta hAboni 
Altai romba dontott orszagunk felett elfogott benniinket a remenytelensdg es a ketsegbe- 
eses De talpra keUett allnunk, es uj orszAgot kellett felepitenunk. Egy lij orszagot, mely a 
munkasok es a parasztok hazAja lesz, melyben az uralkodo rend a dolgozdkert van, es nem 
azok ellen. Aki elt, tudja igazAn: milyen ember feletti munkAt kellett elvegezm azett, hogy 
ez az uj orszAg megszulethefeen, amelyben az ember mar nem farkasa az embemek, hogy 
eljuthassunk a mAhoz. 

Amiko r erre emlAkeziink, vajon megfeledkezhetiink-e arrol a kezrfil, melynek segitokesz- 
segdt eppen a legnehezebb, kezdeti idoszakban dreztiik magunk mellett, amely akkor nyult 
felenk, amikor area a legnagyobb sziiksegiink volt. Nepunk soha nem felejti el a szovjet 
nepek testveri segitseget, melyet az elmult harom evtized alatt kapott uj szocialista tArsa- 
dalmi rendjenek felepitesehez. Elni tudtunk a szabadsAggal, mondjuk gyakran. Igen, elni 
tudtunk vele, mert a barAti tAmogatas meUett az orszAg ujjaepitesenek, a szocialista tarsa- 
dalom megteremtesenek olyan szervezoje As iranyitdja volt, mint a magyar munkAsosztAly 
pArtja. A PArt vezetesevel epitettiik ujja az orszAgot, a PArt iranyitAsAval raktuk le hazAnk- 
ban a szocializmus alapjait, a PArt vezetesevel valositjuk meg az elkovetkezendo evekben 
a fejlett szocialista tarsadalmi rendet. fis az elottiink alio feladat legalAbb annyira torte- 
nelmi meretu, mint volt 1945-ben, de azota sajat eronk is es a szocialista vilAgrendszer ereje 
is megsokszorozodott. MunkAnkhoz, e nagyszeru feladat vegrehajtasahoz ez ad szAmunkra 
a jovoben erot es szilard hitet. 

Hissziik, hogy az elkovetkezendo evek a beke evei lesznek, melynek soran amatormoz- 
galmunk tovabbi feUendltesen As megerositAsAn is tovabb tudunk munkAlkodni. Az orszAg- 
epito munka szaz As ezemyi teriiletAn dolgoznak azok a szakemberek, amatorok, akikhez 
immar kozel egy Avtizede szolunk — konyvunkon keresztiil. Meg akarjuk talAlni most is, 
mint minden Avben a kozos hangot, a kozos nyelvet, mely eddig is osszefuzott As osszefuz 
benniinket, melynek alapja a szakma szeretete. Kozos Ardeke szerkesztonek, ironak As olva- 
sonak, hogy minAl tobbet adjon As kapjon egymasnak As egymAstAL Idei Avkonyviinkben 
is igyekeztiink minAl gazdagabb, vAltozatosabb As magas szinvonalu szakmai anyaggal meg- 
orvendeztetni kedves olvasoinkat — remeljuk sikerrel. 

A szerkesztosAg kArese most is valtozatlan: kArjuk olvasoinkat, hogy tovAbbra is tAmo- 
gassanak benniinket AszrevAteleikkel, javaslataikkal As otleteikkel. 

Az elkovetkezo Avben jo amatormunkat kivAnunk, sok sikert As nagyon BOLDOG t!J 

esztendOt t , 

a Radiotechnika szerkesztosege 








EZUSTJU BILEUM 


Az evfordulok eveben szocialista 
radioamator mozgalmunk is elerke- 
zett az eziistjubileumhoz. Ezelott 
25 esztendovel 1950-ben a Radio es 
Filmtechnika oktoberi szamanak 
„RoyidhuUamokon” cimu rovata 
„fjjj&szervezes alatt a magyar rad io- 
amatdr-mozgalom” cimu kozlemenve 
jelentette be, hogy 

„A Szoojetunio hatalmas szabad¬ 
sdgharcos szervezetenek a DOSZARM- 
nak (ma DOSZAAF, a szerk. megj.) 
pelddja myomdn ndlunk is vjjdszer- 
vezes alatt all a rddioamatdr-mozga- 
lom. Minden megtortenik, hogy a 
Szovjetunid pelddjdra a rddioamatdr- 
izmus orszagunkban is szeles tdmeg- 
mozgalomma legyen. 

A rddioamatdrizmvs a magyar dol- 
gozok harcos tdmegszervezeteben, a 
Szabadsdgharcos Szovetseg kereteben 
keriil ujdszervezesre. A Szabadsdg¬ 
harcos Szdvetsegen beliil letrehozott 
Radio Osztaly feladata lesz az uj moz- 
galom megszervezese es irdnyitdsa. 
Ez termeszetesen nemcsak azt jelenti, 
hogy hatalmas szervezeti keret all az 
amatorizmus dterjedisenek rendelke- 
zesere, nemcsak azt jelenti, hogy az 
amatorizmus meg eddig soha nem el- 
vezett anyagi tdmogatdsban fog resze- 
siilni, hanern jelenti dontoen azt is, 
hogy megszunik az amatormozgalom 
dncelusdga, az onmagaert vald bekap- 
csolds, rddiozds es ez a mozgalom is 
nemzetgazdasdgunk fejlddeset, nep- 
koztdrsasdgunk erosodeset, a beke har¬ 
cos megvedeset fogja szolgdlni . . .” 

Az idezett lap decemberi szama 
pedig mar bejelenti, hogy „Felavat- 
tdk a Magyar Szabadsdgharcos Szd- 
vetseg Kozponti Rddibklubjat”. 

„Lelkes tdrsasdg gyvlt ossze novem- 
ber 19-en a Szovetseg Sztalin uti szek- 
hdzdban, hogy az amatorizmus uj koz¬ 
ponti heliyisegeinek felamtdsdn reszt 
vegyen.. 

Mi, a „lelkes tdrsasdg”, akik azon a 
novemberi napon osszegyultunk az 
avatasra, vajon gondoltunk-e arra, 
hogy szereploi leszunk a magyar 
radioamator mozgalom tortenete 
egyik fontos fejezetenek, hasonloan 
azokhoz a pionirokhoz, akik 50 esz¬ 
tendovel ezelott osszegyultek egy 
kavehaz sarkaban, hogy utjara in- 
ditsak a magyar radioamator moz- 
galmat. 


Valami ujat kellett akkor elkez- 
deni es le kellett vonni egy nehany 
tanulsagot is a multbol. A haboru 
utan ot esztendovel mar szemmel 
lathatoan kibontakozott hazankban 
egy, a regitol meroben kiilonbozo 
tarsadalmi rendszer. Az orszag tar- 
sadalmi es gazdasagi szerkezeteben 
vegbement atalakulas torvenysze- 
ruen maga utan vonta — tobbek 
kozott — azt is, hogy az amatormoz¬ 
galom jovobeni celkituzeseit, szer¬ 
vezeti felepiteset az orszag altalanos 
gazdasagi es honvedelmi erdekeihez 
kell igazitani. E celbol sziiletett meg 
a Part hatarozata arrol, hogy a ra¬ 
dioamator mozgalom szervezoje es 
iranyltoja hazankban — a fenti ce- 
lok elerese erdekeben — a Magyar 
Szabadsagharcos Szovetseg legyen. 

A Szovetseg ennek a hatarozatnak 
az ertelmeben fogott hozza a szerve- 
zeshez es nagyon rovid ido alatt ki- 
fejlesztette az egesz orszagban a 
radioklubok halozatat. Fo celkitu- 
zese egyreszt az volt, hogy a radio¬ 
amator mozgalmat minel szelesebb 
alapokra helyezze, es ezen beliil is 
minel tobb fiatalt vonjon be a radio¬ 
amator munkaba. Masreszt az uj 
tipusii mozgalmat a nepgazdasag, 
illetve a honvedelem szolgalataba 
alb'tsa. E ket fo celkituzes megvalosi- 
tasa nem keves erofeszit6st jelen- 
tett. Nemcsak egyszeru szervezesrol 
volt akkor szo, hanem elsosorban po- 
litikai munkarol. Araint a radiozas 
kezdeten meg kellett gyozni a hiva- 
talos szerveket az amat6rizmus_hasz- 
nossagarol, most a mar meglevo 
technikai adottsagok mellett elso¬ 
sorban az embereket kellett meggyoz- 
ni celkituzeseink helyessegerol. Elso¬ 
sorban arrol, hogy habar minden 
szakmai felkesziiltseg, tudas erteket 
jelent, ez azonban csak akkor jelent 
valoban igazi erteket, ha az a ko- 
zosseg erdekeit szolgalja. El kellett 
oszlatni — es ez nem is volt konnyu 
feladat —- az dncelu radioamator 
mozgalomrol alkotott tevhitet. 

Aki csak egy kicsit is ismeri a ha- 
zai es nemzetkozi radioamator moz¬ 
galom tortenetet, az jol tudja, hogy 
a mi mozgalmunk jellegenel fogva 
nem lehet dncelu. Mar a kezdeti ido- 
ben is, a radio feltalalasat, a cso al- 
kalmazasat kovetoen a hivatasos 


szakemberek mellett megjelentek az 
„amatorok”, akik puszta kedvteles- 
bol, az uj technikai ag megismerese- 
nek vagyatol hajtva, onkepzessel el- 
sajatitottak eloszor a vetel-, majd 
kesobb az adastechnikat is. Vajon 
volt e a vilagnak csak egyetlen egy 
kormanya is, de nevezziik neven a 
gyereket — hadvezetese, amely fel- 
ismerve ennek a „hobbynak” nagy 
katonai jelentoseget, nem vette 
volna figyelembe es lemondott volna 
arrol a jelentos katonai erotartalek- 
rol, melvet a jol kepzett amatorok 
jelentettek? A tortenelem azt bizo- 
nyitja, hogy benniinket radioamato- 
roket mindig figyelembe vettek es 
soha nem ,,hanyagoltak el”. 

Emlitsiik-e az utolso 30—40 evet, 
a borzalmas haborut, ameljmek — 
ha akartuk, ha nem — reszesei es 
szenvedo alanyai voltunk. Vajon po- 
litikamentes volt e azokban az idok- 
ben az amatormozgalom es bezar- 
kozhatott-e elefantcsonttornvaba ? 
Megmaradhatott-e haboritatlanul az 
amator kis barkacsmuhelyeben cso- 
vei es traf6i kozott? Vagy tan a 
„hadiosvenyt” dagasztotta a tobbi 
fagyhalalra itelttel egyutt, akiknek 
vajon szandekuk volt-e a Don-ka- 
nyart meglatogatni — bnszantuk- 
bol? 

De hadd mondjunk „egzotikus” 
peldakat is az un. politikai mentes- 
segre es vegyiink elo egy nem is olyan 
regi kiadasu „Call book”-ot, mond- 
juk 15—20 eveset, nem szolva a meg 
regebbiekrol. Hemzsegnek benne az 
lin. „gyarmatok” egzotikus hivojelei 
es mit ne mondjak, milyen vadaszat 
folyt annak idejen ezekre a hivoje- 
lekre. Csak eppen kigondolt arra a 
nagy QSO-zas kozben, hogy az 
FF8 (Francia Nvugat-Afrika), PK5 
(Borneo), VK9 (Angol Guinea) — es 
meg mennyit sorolhatnank — hivo- 
jellel jelentkezo allomasok billen- 
tyuinel nem „bennszulott” opera- 
torok dongoltek a rezet, hanem az 
ezeket az orszagokat, nepeket leigazo 
allamok hadseregenek katonai es 
tisz^jei, akik ugy mellesleg amatorok 
is voltak, es az csak ugye termesze- 
tes, hogy mentesek voltak minden 
politikatol? 

fis e rovid peldak utan most ismet 
tegyiik fel a kerdest: dncelu es poli- 




tikamentes volt-e valaha is a mi 
mozgalmunk es az lehet-e a jovoben 
is? Azt hiszem, a kerdesre adando 
valasz egy pillanatig sem lehet ket- 
seges: soha nem volt az es soha nem is 
lesz az! Aki ennek az ellenkezojet 
allitja, az vagy tudailan, vagy szdnde- 
kosan felrevezet! 

Ne altassuk tehat magunkat, de 
masokat se hagyjunk almodozni, 
mert a peldak es az elet realitasa 
masra int, masra figyelmeztet ben- 
niinket. 

Szovetsegiink mindvegig kovetke- 
zetes volt celkituzeseinek megvalosi- 
tasaban es elvi politikaja vegrehaj- 
tasaban. A radioamator mozgalom 
ennek kovetkezteben az eltelt 25 esz- 
tendo alatt jellegeben is megvalto- 
zott. A Szovetseg vezetoi egyertel- 
muen fogalmaztak meg az uj tipusu 
amatormozgaloin feladatait: 

„A szocializmus epitese, bekenk oe- 
delme a magyar rddiotechnikai dolgo- 
zdk es amatorok szdmdra uj, meretei- 


ben meg eddig nem ismert fcladatot 
tuz hi. Oteves terviink megvalositdsa 
sordn uj hiradastechmkai iizemek, 
rddiokesziilekek szazezrei, falvainkban 
telefonok epiilnek. Kzek a celok csak 
sok ezer uj tipusu. szakember kineve- 
lesevel egyidejdleg valosithatok meg. 
Az uj szakemberekmk ezt a tdbordt a 
multban elnyomott, afejlodestol elzdrt, 
ma mar felszabadult, de technikai tu- 
dassal meg nem rendelkczo dolgozd 
fixitalokbdl kell kinevelni ...” 

... „Tdrsadaimi rendiink fejlodese 
sordn hazdjat szereto, a szocializmus 
celkituzeseiert lelkesedo es azokat meg- 
valdsitd, hazdnk vedelmere mindenkor 
kesz radidamatoroket es szakembere- 
ket kell kinevelni ... a szakmai isme- 
retek egyddalusdga,a vilagnezeti neve- 
les hidnya vagy hatekonysdgdnak 
gyengesege — kdros.. 

Most, 25 ev tavlatabol, azt hiszem 
nem kell kiildnosebben meditalnunk 
azon, hogy mennyi elvi tamogatast 
kaptunk munkankhoz, mennyi elvi 


szilardsagot jelentettek ezek a gon- 
dolatok es mennyire voltak helyesek, 
hiszen az elet mindenben igazolta 
azokat. 

Az elmult negyedszazad alatt 
nemcsak letszamban novekedett meg 
mozgalmunk, hanem technikailag is 
uj iranyokba fejlodott. A radio- 
amatorizmus kezdetetol hasznalatos 
kapcsolasok es kesziilekek osaknem 
az 1950-es evek elejeig hagyoina- 
nyosnak tekinthetok. Ezzel persze 
korantsem akarjuk azt allitani, bogy 
nem fejlodtek volna kapcsolastech- 
nikailag es nem folytak volna kii- 
lonbozo kiserletek, kiilonosen a ma- 
sodik vilaghaboni utani idoben a 
hiradastechnika gyors felfutasa ko¬ 
vetkezteben. A „fejlodes” foleg a 
teljesitinenyek megnoveleseben mu- 
tatkozott, mely az akkorra csaknem 
kifutott csdtec'hnika eredmenye volt. 
Az idillikus amator idok 15—20 W- 
os adojat kezdtek felvaltani a 200- 
500 W-os, kesobb a k\\-os adok. 








Bolgdr, szcrvjet, eseh, mongol, magyar 
versenyzSk Moszkvdban 


A legnagyobb diesoseg - dobogora kerulni ' 


melyeket elsosorban a nyugati ama- 
torok honositottak meg. A felvezeto 
technika, a tranzisztor feltalalasa 
aZutan robbanasszeru fejlodest ho- 
zott, melynek lancreakciojakent szii- 
lettek az uj hiradastechnikai eszkd- 
zok szazai: az IC, a mikro- es makro- 
elektronika. Az amatormozgalom — 
nemzetkozi es hazai vonatkozasban 
— sem maradhatott le ettol a fejlo- 
ddstol, mely elsosorban nagyobb 
szakmai felkesziilest igenyelt. Az 
ad as technika ban alkalmazo tt uj 
mddszerek, eljarasok, az SSB, az 
RTTY es az SSTV egyre nagyobb 
tert hoditottak, es ma mar elmond- 
hatjuk, hogy a foniazo aUomasok 
csaknem kizardlag SSB-iizemmdd- 
ban dolgoznak. A technikai fejlett- 
seg lassan megsziinteti a kiilon add, 
kiilon vevo rendszert es helyette 
megsziilte a transceivert, mellyel a 
forgalmazas ketsegteleniil gyorsabb 
es praktikusabb. 


Amikor az amatorsavokban is 
megvalosult a nemcsak hallani, de 
latni is akarom elv, vagyis a video- 
telefon mintajara megjelentek az 
amator SSTV-allomasok kepei, azt 
hittiik, hogy nemi ..sziinet” kovet- 
kezik. De nem, az amatorlelek ugy 
latszik nem tud nyugodni, es a hir- 
addstechnika es elektronika varazs- 
latos boszorkanykonyhaja ujabb es 
djabb, az eddigieknel is meglepobb 
eredmenyeket produkal. Az emberi- 
s% nagy vagyalma, hogy elszakad- 
jon bdlcsojetol, a Foldtol, es ehndul- 
jon a vilagurbe, ismert, de megis- 
csak ismeretlen bolygok fele — meg- 
valdsnlt. A varazslatos csodamuhe- 
lyek mesterei mellett, akik megszer- 
kesztettek a tiizes esoda „Illes sze- 
kereket”, az inasok sem tetlenkedtek 
es igyekeztek ellesni a boszorkanyos 
mesterseget — nem eredmenytele- 
niil: felroppentek a csillagos egre az 
elso amator celokat szolgalo mu- 


holdak, melyek ujabb nagyszeru 
kiserletek lehetoseget teremtettek 
meg. fis taldn nines messze az az ido, 
amikor megsziiletik majd az dso „elo” 
QSO a Fold es a Hold kozott, melynek 
QSL-lapja nemcsak egy eddig sza- 
mon nem tartott szferikus „zona” 
letezeset nyugtazza, hanem az em- 
beri tudas, az emberi szellem eget 
ostromlo akaratat is hirdeti. 

Az eltelt negyedszazad alatt a mu- 
szaki es technikai u jdonsagok mellett 
uj sportagak is sziilettek a mozga- 
lomban. Hazankban, de a tobbi szo- 
cialista orszagban is celtndatosan es 
tervszeruen fejlesztettek ki azokat 
a radidzassal osszekapcsolhatd sport- 
agakat, amelyek a honvedelmi fel- 
keszules eloiskolai lehetnek. Ezek a 
sportagak talan eloszor mozditjak ki 
az amatort kis barkacsmuhelyebol 
es kesztetik a szellemi toma mellett 
fizikaira is. Mint kozismert, a radio- 
amator versenyek „szintere” elso- 
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sorban az amatorszoba — ha van —, 
vagy az amatorsarok, ahol az ama- 
tor — a versenykiirastol fiiggoen 
— nem lebecsiilendo 12—24 vagy 
eppen 48 orat tolt ebren, mely utan 
meg almaban is irasra randul a 
keze — mozdonyfiittyot hallva. 
Nem lebecsulendo teljesitmeny tehat 
ez sem, vagy a gyorstavirasz verse- 
nyek, melyeknek gyilkosan gyors 
iiteme nem kis idegkimeriiltseget 
okoz. 

Mindezek utan olyan sportagak 
sziilettek, melyek mar kiszakitottak 
az amatort a negy sziirke fal koziil, 
es mint foszereplot az arnyas, csali- 
tos erdo kellos kozepebe helyeztek. 
Megkezdddtek eloszor az un. „rdka- 
vaddszatok”, felreerthetetlenebb el- 
nevezessel a rddwirdnymero verse- 
nyek. Ehhez mar nem volt elegendo 
csak a muszaki felkesziiltseg, amely- 
lyel az amator elkeszitette maganak 
a meresre alkalmas vevojet, de meg- 
tanult futni is. Es nem is akarho- 
gvan! Mieldtt az „akarhogyant*’ 
eesetelnenk, roviden mondjuk el a 
verseny lenyeget: A rendezoseg a te- 
repen, az elobb emlitett arnyas, de 
foleg bokros, erdos terepen elrejt 
ot kisteljesitmenyu adot. Az adok 
1.5—3 km-re vftrmak egvmastol el- 
helyezve. A legrovidebb tavolsag, 
melyet a versenvzoknek ilyen modon 
be kell futni, kb. 7—9 km. A verseny 
gyoztese az, aki a legrovidebb idon 
beliil megtalalja az elrejtett ot adot 
(rokat). 

Elso latasra, jobban mondva hal- 
lasra egyszerunek latszik a dolog: 
csak merni kell, persze helyesen es 
<-,mk futni kell. A meres az egysze- 
rubb, ha jo a versenyzo vevoje, el- 
lenkezo esetben kifuthat a vilagbol, 


illetve ahogyan mi mondjuk: lesza- 
lad a terkeprol. A futas meg ennel is 
egyszerubb. Az ember minel szapo- 
rabban rakosgatja egyik labat a ma- 
sik ele, dombrol le, dombra fel, a le- 
nyeg csak az, hogy a sebesseg ne 
csokkenjen. Mikozben eleven es elo, 
de foleg fehernemutepo kapcsolatba 
keriil az edes termeszettel. Dupla a 
haszon, mert ha a versenyzo az isko- 
laban a novenvtan or4n nem tanulta 
volna jol meg az egycs novenyek ne- 
veit, azt most minden egyes esetben 
az istennel osszekapcsolva gyakran 
ismetelheti, minthogy az ismetles a 
tudas anyja. Megtanulja, hogy van 
katangkoro, azutan koro — katang 
nelkiil a szegenyesebb fajtabol, mely 


azonban eppen ugy szur es kapaszko- 
dik a harisnyaba es a nadragba, mint 
az eloneves, elokelobb rokona; van 
ordogszeker, melyet a szel pont a 
versenyzo laba ele — ne adja isten — 
koze sodor, van osztalyonfeliili ki- 
tuno bogancs, melynek lilas viraga 
szemet gyonyorkodteto, de a ter- 
mese ugyancsak kivaloan tapad es 
atlagon feliil tudja ddrzsolni, szumi 
az ember combjat, vagy a tomporat, 
esetleg egy kicsit lejjebb is, amit 
egyebkent egy valamirevalo ver- 
senyzo csak masnap fog erezni, mert 
szemei eldtt allandoan csak a ,,CfiL” 
lebeg. A valtozatossag kedveert 
azutan meggyozodhet sajat tapasz- 
talatabol a kozmondasok igazmon- 




dasarol, mely ngye azt mondja, hogy 
„nincsen rozsa tovis nelkiil”, mely 
rozsabokor nem azonos azzal a md- 
sik kozmondasbelivel, hogy „rozsa- 
bokorba jottem a vilagra”, de ez is 
eppen ugy szur, mondhatni meg 
jobban tepi a versenyzo altal „jol 
felkotni” val6 fehememut, minthogy 
a legteljesebb vadsag allapotaban 
leledzik meg. Ezektol kiilonbdzik 
azutan az orvul meglapulo folyon- 
dar, melynek gancsolo szandekat 
csak kiilonleges technikaval lehet 
kivedeni, ha egyaltalan es idoben 
eszrevessziik — felszokkenve a ma- 
gasba es felulrol ra merolegesen le- 
huppanva es ismet felszokkenve 
stb. — amig a szuflabol futja. A kii- 
lonbozo szederindakrol, krisztusto- 
visekrol, kokenybokrokrol es kiraly- 
dinnyekrol mar nem is szolunk, ne- 
hogy valakit is elriasszunk ettol a 
nemes sporttol, mely — felreteve a 
trefas hangot — megiscsak egesz 
embert kovetel. Az „egesz”-b61 az 
egyik fel a jo szakmai felkesziiltseg, 
a masik felet a fizikai allokepesseg, 
elszant akarat jelenti. 

A radioiranymerestol nem keves- 
be ferfias sport a radiotobbtusa, 
mely az utobbi 15 esztendoben hono- 
sodott meg nalunk, es talan meg 
osszetettebb es nagyobb felkesziilt- 
seget igenyel, mint a radioirany- 
mero verseny. Az atletika mintajara 
a radios jellegnek megfeleloen dt 
technikai szambol all: morze adas es 
vetel, radio haloban torteno forgal- 
mazas, granatdobas, loveszet es te- 
repfutas. Mar a felsorolasbol is ki- 
tunik, hogy mozgalmunk valameny- 
nyi sportaga koziil ez a legkatona- 
sabb es a honvedelmi felkeszites 
szempontjabol — kell-e mondani, 
hogy mi a jelentosegiik ? Fiatalsa- 
gunk koreben igen nagy nepszeru- 
segnek orvendo sportag, fiuk es 
lanyok egyforman kedvelik. 

Amikor mozgalmunk egyes sport- 
agairol ilyen reszletesseggel besze- 
liink, szolnunk kell az elert eredme- 
nyekrol is, mert munkanknak veg- 
eredmenyben ez a mereeje. Nagy, 
hiba lenne azonban, ha csak azokrol 
az eredmenyekrol emlekeznenk meg, 
amelyek egy-egy versenyen sziilet- 
tek. Elsosorban talan a pontszam- 
mal vagy stopperoraval nem merhe- 
toeket emlitenenk, inert ezek lega- 
labb annyira fontosak. TJj tipusu 
amatormozgalmunknak talan elso 
eroprobaja volt az un. kombdjnara- 
tds, amikor 1952-ben a mezogazda- 


sag a Szovetseg segitseget kerte az 
aratasi munkak gyorsabb elvegzese 
erdekeben. A magyar mezogazdasag 
es elsosorban az allami gazdasagok 
akkor ismerkedtek, ugymond a gepi 
aratassal. Abban az idoben bizony 
meg elegge idegenkedett a falu nepe 
az ordongos masinaktol, mely levag- 
ta es rdgton ki is csepelte a gabonat. 
Azutan nagy darabszammal sem 
dicsekedhettiink, hiszen a kombaj- 
nokat gyarto gyarak is gyerekcipo- 
ben jartak meg es a potalkatresz 
sem allt tonnaszamra a raktarakban. 
filetszukseglet volt tehat, hogy a 
kombajnok egy-egy meghibasodott 
alkatresz cserejet minel rovidebb 
ido alatt vegezzek el. Ez pedig a kero 
ertesites gyorsasagan mulott. 

Emlekszem, egy het alatt — ejjel- 
nappal — keszitettiik el a Kozponti 
Radioklubban az un. kombajiuidokat, 
hogy idoben keszen legyiink es in- 
dulni tudjunk a megadott hatarido- 
re. Majd kimentiink Szentendrere a 
Szovetseg barakktaboraba, ahol az 
adok foprobaja folyt. Meg az eso- 
csatoman is kigyulladt a glimm, 
amikor mindenki egyszerre hangolta 
ki az adojat a Fuchsra, mely egy 
szigetelo dioddval elvalasztva a csa- 
tomavasakhoz volt kikotve. Szoval 
nagy volt a lelkesedes, meg neha a 
csizma is, ugyhogy harom kapcat is 
bele kellett huzni, hogy ne lotyogjon 
azert annyira. De azert ment min- 
den, mint a karikacsapas, a kombaj¬ 
nok mellett ott voltak a kis ado-ve- 
vok, az allami gazdasag kozpontja- 
ban a mi kombajnadoink, vett^k- 
adtak a hireket — egyszoval sikere- 
sen megalltvk a helyunket. Ez is a mi 
eredmenyiink volt. 

fis vajon lebecsiilheto-e az az 
,,eredmeny”, mely nepgazdasagi 
szinten jelentkezett, amikor a gya¬ 
rak hirdeteseikben „kizarolag” ama- 
toroket kerestek munkara — es az 
amatorok mentek .. . hasznosftva a 
klubjaink tanfolyamain tanultakat 
es felnottek „ipari” szintre. Nem egy 
kdzuliik vezeto beosztasba keriilt 
azota. Azutan nem eredmeny-e az, 
hogy a fiatal egyetemistak, a „jov6” 
ertelmisegenek magva a Szovetseg 
klubjaiban parositotta az egyete- 
men tanult elmeletet a gyakorlattal, 
s koziiliik is hany „a szakma kivald 
mernoke”, akik meg ma is masodik 
otthonuknak tekintik a radioklubot, 
ahol felnottek, es megbecsiilt oktatoi 
a mai fiataloknak — a holnap ama- 
toreinek. 


Mind megannyi eredmeny, melyet 
hozza kell szamitani azokhoz, me- 
lyek egy-egy hazai vagy nemzetkozi 
versenyen sziilettek. Talan tobb, 
mint 15 eve vesziink reszt nemzetko¬ 
zi radioiranymero, illetve radio- 
tobbtusa versenyeken. Alltunk a do- 
bogo legfelso fokan is, amely Euro- 
paba-bajnoksagot jelentett es all¬ 
tunk a dobogo mellett is. Nyertiink 
vilagbajnoksagot is es voltunk nem 
tudom en hanyadikok a sok ezer 
amatorallomas versenyeben, de egy 
a teny: a szocialista magyar rddio- 
amator mozgalom eredmenyeit orszdg- 
vilag elismerte es elismeri; nemzetkozi 
tekintelynek orvend. A HA hivojel az 
eterben, a magyar versenyzok a 
nemzetkozi porondon egyarant meg- 
becsultek. Ez 25 evi munkdnk legfobb 
eredmenye. 

fis milyen lesz a jovo? 

Olyan, amilyenne mi alakitjuk 
majd, de annak egy nagyszeru 25 ev 
folytatasanak kell lennie. C elki tu- 
zeseink es feladataink valtozatla- 
nok: minel szelesebb alapokra kell 
helyezni munkankat, minel nagyobb 
tomeget kell bevonnunk a rovid- 
hullamu amatormunkaba es ezek 
kozott is sok-sok fiatalt. Arra kell 
alapozni, hogy az ifjusag — terme- 
szetenel fogva — szerelmese a techni- 
kanak. Ezt a termeszetes erdeklodest 
es osztonos vonzodast kell nekiink 
tudatos munkaval szakmai szere- 
tette, elethivatassa formalni, hazank 
javara forditani. Erre minden lehe- 
tosegiink meg van. Szovetseg iink ve- 
zetoi eddig is nagyra ertekeltek, 
becsiiltek es ma is minden eszkozzel 
tamogatjak a radioamatorok mun- 
kajat, melyet azok a radioklubok- 
ban kifejtettek es ma is vegeznek. 
Ennek a megbecsiilesnek es bizalom- 
nak tudataban kell tovabb mun- 
kalkodnunk es fejleszteniink moz- 
galmunkat, hogy egy masodik 25 
esztendo multaval — 2000-ben — 
a krdnikas ismet tollat veve kezebe 
tiszta szlvvel leirhassa, hogy milyen 
nehez lehetett a „pionirok” uttoro- 
munkaja— 1975-ben, es milyen nagy¬ 
szeru eredmenyek sziilettek azota a 
kozos akarattal vegzett munka nyo- 
man. 

De addig is koszonet mindazoknak, 
akik az elmult 25 ev soran szivvel es 
lelkiismeretesen szolgaMk a mi iigyiin- 
ket, es teleirtak tortenelmiink lapjait 
napjainkig, melynek folytatasat a ha¬ 
los es dolgos utokortcl vdrjnk. 

— otbete — 
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Az dmuU nuolc evben, mikozben a Rddiotechnilca hasdbjain sorozatunk egy-egy irasa honaprol 
hdnapra megjdent, az dektronika fejlodise szitrUdeniil fokozodott. Uj dektromkai alkatriszeket, f el- 
vezeto eszkozoket dlMtottak do. Ezek egyrisze tiszavirag-ddu roll, rruisriszuk a mikroelektronika nel- 
kulozlveteilen eszkozivi vdU. Az allaUriszfejlSdis termiszetesen az dramkortervezesi is epitisimod- 
szereket is idalakitotta. Mig egy ivtizede az elektronika szakembcrci ugy Idttak, bogy az dektron- 
csovet nem szoritja ki tdjesen a tranzisztor, ma azt kdl mondanunk, hogy az integralt dramkorok 
nem minden teruletrol szoritjdk ki a diszkret filvezeto eszkozoket. A 60-as iyekben az integraUaram- 
kor-qudrtds donto mirtikben a szdmiUistechnika igenyeit eligitette ki. Napjaink dektronika fejlode- 
senek equik fo sajdtossdga az, hogy dkezdiddtt a rddio-dektronilcai berendezisek minden csoportjahoz 
meqfddb integralt dramkorok kifejlesztise is tomeggydrtdsa. Az ivtized mdsodikfelibenazegy kiszu- 
likben, mdszerben lev6 diszkrit demek szdtna, a tokszdm tovdbb csdkken. Az ismert fizikai dveken 
mukddd klasszikus” integralt dramkorok egyelore vdUozatlanul nagy mennyisigben keriUnek fel- 
haszndldsra, de mar most lathatd, hogyfejlodesi leheK’segiiket azenergetikai lcorldt,ahokorlatafunk- 
ciondlis hatdr is kulonbdzo konstrukcios tinyezik korldtozzak. Az integralt aramhorokjejlodese rivin 
eqy funkciondlis egysig, alkatrisz is mas irtdmet kapott. Tiz iwd ezd/M mig aramkon demen 
didddt, tranzisztort, dlendUdst, Icondenzdtort, induktivitdst irtettunk. Ma mar a gyakorlathanafen- 
tieken Uviil dramkoroket isfunkciot eUdto egysigeket is elemeknek kdl tekintenunk. Ilyen gondolatok 
kiizben gyujtiMuk ossze a kovetkezokben ismertetisre keruld kapcsoldsokat. Az dozok alapjan mar 
nem vdlasztottuk kiildn a tranzisztoros is integralt dramkdros kapcsoldsokat. Igyekeztunk az dektro¬ 
nika sziles teruletirSl izditot adni, igy a szorosan veU rddidtechnikai kapcsoliisoktol a mores- es sza- 
b'duozdstechnikai dramkordkon keresztul egiszen az optodektronika teriiletire visszulc olvasoinkat. 
Ezutbbbi tervlet kiUdnosen az utobbi idoben rohamosanfejlodbtt. Vdlogatdsunknal igyekeztunk figye- 
lembe venni a Rddiotechnika. olvasotdbordnak kipzettsigbdi differencidltsdgdt. Remiljuk , ho g y hozza- 
jdrulunk szakmai ismereteik gyarapitdsdhoz. Koszdnjuk, hogy tandesaikkql, eszrevetdeikkdUimogat- 
tdk az „Erdekes kapcsoldsok” szerkesztisit, is a lap minden kcdves olvasojanak eredmenyekben gaz- 
dag, boldog uj ivet Hvdnnak 


NagySrekveneias kapcsolasok 


1. A BB 1X3 hangolodioda alkalin nzasa 
Az irodalombol a hangolodiodak alkal- 
TnH. TAffli.Tiak elonyei ismeretesek. Az UHF, 
VHF es URH frekvenciatartomanyban 
a hangolodiodak allcalmazasa elterjedt. 
Ezekben a frekvenciatartomanyokban a 
kapesolo diodak is megfelelo szerepekhez 
jutottak mar. A fejlesztesi munkara meg 
az „AM-£rekvenciakon” (hosszu, kozep- 
6s rovidhullam) van sziikseg. A Siemens 
c6g 6s AM frekvenciatartomanyokra fej- 
lesztette ki a BB 113 hangolodiodat. Ez a 
di6da egy alapkristalyra felvitt harom 
di6da kapcsolasabol fill. A diddak a han- 
gol6fesziilts6gre n6zve jo egyiittfutfist 
biztositanak. Kezddkapacit&suk azonos. 


A belsd amyekolas legalabb 20 dB-es 
nagyfrekvencias csillapitast eredmenyez 
az egyes diodak kdzdtt. 

2. Nagyjelfi, nagytrekvencias erosttd 

6s kevero kapcsolfis 

Egy az elozo alvek alapjan felepitett es 
bemert kapcsolast lathatunk az 1 . dbran. 
Az erosltot nagyaramu kapcsolaskent ter- 
veztiik. Kollektoraramat 5 mA-ra filli- 
tottuk be. A rezgdkoron levo nagyfrek¬ 
vencias jelet a 6,8 nF-os kondenzatorrfil 
vesszuk le es osatlakoztatjuk a tranzisz¬ 
tor emitterere. Ez a csatolasi m6d azzal 
az elonnyel jar, hogy a terheles transz- 
formaeioja frekvenciafiiggo. Alacsony 


frekvenoifin nagyobb csillapitast, leosztast 
erhetunk el, mint magasabb frekvencian. 
A szelektivitast ezzel a teljes fitfogasi 
tartomanyban egyformfin tudtuk bealli- 
tani. Az antennat 60 ohmosra v&lasztot- 
tuk. Az antenna illesztotekercse ele egy 
BA 182 diodaval felepitett kapcsol6t 6pi- 
tettiik be. Ha a kapcsol6di6dfit ateresztd 
iranyba kapcsoljuk, az antennajel vesz- 
tes6g nelkiil kerul az illesztdtekercsre. 
Amikor a difidat lezarjuk, akkor a 2,2 
kohmos ellenfillfis a bemendjelet kb. az 
1/30-ad reszere osztja le. A tekercs ada- 
tai a kovetkezdk: L x : 2 menet 0 0,1 
mm-es HZZ huzalbol, L 2 : 100 menet 
5X0,05 mm-es MZ litze huzalbdl. £lrze- 
kenysdg-fitkapcsolfisi lehetdsfigiinknek az 
az elonye, hogy a szelektivitas nem valto- 
zik vfiltozatlan atviteli savszfilesseg mel- 







lett. A nagyfrekvencias erosito meresi 
eredmenyeit azl.es 2. tabldzatokban adjuk 
meg. Megjegyezziik, hogy a bemenojel 
100 mV c - ( ertekig R be =60 ohm mellett 
az erosito nagy modulacids mdlyseget vi- 
szonylag torzitatlanul tnd feldolgozni. 
Az el<5zokb61 kovetkezik, hogy a meg- 
valdsitott kesziileknel nem szukseges 
nagyfrekvencias erositdsszabalyozas, 
amennyiben ezt az elso fokozatot kevero- 
kent alkalmazzuk. Az ajanlott jelarany 
keverokapcsolasban max. 2,5. A tabla- 
zatbol lathatd, hogy a didd&s erzekeny- 
seg-atkapcsolassal a BB 113 diodan a jel 
nem valtozik lenyegesen, mikozben a be¬ 


menojel 100 mV c - c es 5 V e - C kozott vdl- 
tozik. Ugyanez all a sdvszelessegre is le- 
nyegeben, illetvo ez nagy bemenojel ese- 
tdn csokken. A 2. tdbldzatban az erosito 
jelszintjeit adjuk meg 50 mV ds 

Rbe=60 ohm esetdn. A nagyfrekvencias 
erSsito kapacitasdiodainak hangolo fe- 
sziiltsege 1 — 30 V kozott valtoztatando. 

3. Autdszuper BB 113 kapacitasdiodaval 

Hordozhato vagy mobil radiovevoke- 
szulekeknel egyrdszt a bemenojel nagy 
v&ltozasaval, masrdszt a vev6antenna 
durva illesztesevel kell szamolnunk. A be- 



meneti hangolt kort es erositot ilyen eset- 
ben celszeru az 1. abran lathato modon 
kialakitani. Autoantenna legkedvezobb 
illeszteset akkor biztosithatjuk, ha a han¬ 
golt kort kozvetleniil, antennavezetek 
nelkvil csatlakoztatjuk az antennahoz es 
csak a kozepfrekvenciat, de celszeruen az 
alaesonyfrekvenciat vissziik be a gep- 
kocsiba epitett kiszolgalo aramkorhoz. 
Ilyen esetekben a hangolodioda hangoldsa 
egyenfeszultseggel tortenik, amyekolt ka- 
belen keresztiil. Tovabbi megoldast je- 
lent szelessavii, nagy bemeno ellenallaau 
transzformaeio alkalmazasa stabil kivi- 
telfi illesztotekercs segitsegevel. Ilyen 
kapesolast lathatunk a 2. abran. Aram- 
korunkben 60, illetve 150 ohmos kabelt 
egyarant felhasznalhatunk. A tekercs ada- 
tai a kovetkezok: n 1 = 230 menet 12x0,05 
MZ litze, n 2 = 15 menet 0 0,2 mm-es 
MZZ huzal. A Tr x B66541 t ipu.su siferrit 
fazekmagra keszult. Bemeresnel az an¬ 
tenna kapacitasat 22 pF-os ertekkel vesz- 
sziik figyelembe. A koaxialis bemeno- 
kabel 60 ohmos, 1,5 m hosszti. A Tr a 
transzformator adatai a kovetkezdk: 
1*2 = 2 menet 0 0,2 MZZ, 1*3 = 100 menet 
4X0,05 MZ litze, L 4 = l menet 0 0,2 
MZZ huzalbol. Tr 2 transzformatorkent 
0 14 mm-es siferrit fazekmagot hasz- 
naltunk, amely megfeleld csatolast es sav- 
szelesseget biztosit. Annak erdekeben, 
hogy a Tr, antennatekercs es a Tr 2 han¬ 
golt kdr kozott ne lepjen fel zavaro sav- 
szurohatas, a 60 ohmos kabellel sorba egy 
10 ohmos ellenallast kotottiink. Az ellen- 
dlldson fellepo kis veszteseggel szamol¬ 
nunk kell. Amint a 3. abra 3. gorbeje mu- 
tatja, a kapcsolasi atviteli tulajdonsaga j6, 
ha figyelembe vessziik, hogy a Tr 2 rezo- 
nancia-ellenallasa 2-5-szor nagyobb, 
mint a Tr, hatasos ellenallasa. A 3. abra 

3. gorbeje azt a kimeneti fesziiltseget 
mutatja, amikor a lazan csatolt merogene- 
rator fesziiltsege EMKj = 2,5 V. A 2. gorbe 
a valosagos maximilis kimeno fesziiltsd- 
get mutatja a 22 pF-os antennakapacitds 
figyelembevdtelevel. Az 1. gorbe a 10 
ohmos ellenallas beiktatasa eseten mer- 
het6 kimeno fesziiltseget abrazolja a frek- 
vencia fuggvenydben. 

4. Oszcillatorkapcsoliis BB 113-mal 

Minden oszcillatorral szemben tamasz- 
tott kovetelmeny az, hogy a teljes hango- 
lasi tartomanyban kimenojele lehetoleg 
allando legyen. A kevero kapesolasok 
csak ebben az esetben miikodnek kifo- 



3. abra. A kimeno feszfdtseg a frekvencia 
fiiggvenyeben 










4. dbra. OszciUator 
BB 113 
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gastalanul. Kis generator belso ellenallas 
eseten (100 ohm — 200 ohm) legalabb 
konstans 100 mV c - c a klvAnatos ertek. 
Az atfogandd frekvenciasAvban az igen 
nagy mertekben vAltozd rezonancia- 
ellenallaa kovetkezteben a viszonylag 
konstans nagyfrek vencias jelamplitudo 
nem erhetd el kuldnosebb beavatkozAs 
ndlkul. El so lepesben celszeru a tapfe- 
szultseget stabiUzAlni. A 4. abrdn egy ko- 
zdphuUAmu savban mukddo oszcillAtor- 
kapcsolast mutatunk be. Ez az Aramkor 
elvileg 10 MHz-ig megfelelden mukodik, 
ha az credo kollektoreUenAUAst megfele- 
16en kis ertdkre valasztjuk meg (5 kohm). 
A tranzisztor foldelt emitteres kapcsolasu. 
A celbdl, hogy a visszacsatolo tekercs ter- 
heldset kis drteken tartsuk, az emitter- 
ellenaUas atblokkolatlan resze (470 ohm) 
a negatlv visszacsatolo hatas kovetkeztd- 
ben a bemeno ellenallas megnovekedeset 
eredmenyezi. fgy termeszetesen no a 
azukseges vezerldfeszUltseg is. Azzal, hogy 
a rezgdkort a 39 kohmos ellenAllason ke- 
resztiil csatoljuk a kollektoreUenAUashoz, 
az oszciUAtor kozel negyszogalaku feszult- 
seget szolgaltat, amely amplitudoban igen 
stabil es a rezgokor szinusz alakura csengi 
ki. Az oszciUator kimeno jelet az Lj-rdl 
vagy megcsapolasArdl vehetjiik le es ve- 
zethetjuk a keverd kapcsolashoz. A 470 
ohmos trimmer-potenciometerrdl (kb. 
150 ohmnal) nagyobb torzitasu, de jobb 
amplitudo-stabilitasu jelet nyerhetunk. 
Az oszciUator tekercsadatai a kovetkezdk: 
L t = 100 menet 5x0,05 MZ litze, L*= 20 
menet 0 0,1 MZZ, megcsapolAs az 5. me- 

A 3. tabldzatban az oszciUator mert erte- 
keit gydjtottuk ossze. Az adatokbol lat- 
szik, hogy a hangolodioda kivezerlesi ha- 


tarait jol kihasznAljuk es megfelelo jel- 
szintet biztositunk a keverd kapcaolasnak. 
OszciUAtorunk frekvencia — hdmerseklet 
fuggesdt az alkalmazott tekercs hatarozza 
meg. A frekvencia-drift kompenzAlAs&nak 
legjobb megoldAsa az, ha a hangolofe- 
szultsegnek meghatarozott homersdklet- 
menetet adunk. A tablazatban a hangold- 
feszultseg fuggvenyeben az oszcillator 
jellemzo fesziiltsdgeit adjuk meg. 

5. A BB 113 hangoldlesziilts6g6nek 
stabilizalasa 

A hangolofesziiltseg stabilizAlAsa rend 
kivtil nagy jelentosegu. A megengedhetd 
frekvenciavaltozast egy adott rezgdkor 
esetdn a kovetkezo tenyezok determinal- 
jak: 1. a megengedhetd modulacids torzi- 
tas, 2. a megengedheto amplitudovaltozas. 

Hangolodioda alkalmazasa eseten a 
legnagyobb stabilitasi kovetelmeny rovid- 
huUamu iizemmddban lep fel. Ha egy 
rezgokor eseten 1 kHz frekvenciavaltozast 
engedunk meg, akkor hosszu-, kozep- es 
rdvidhuUAmon a hangoldfesziiltseg meg- 
vAltozAsAra A(—l kHz eseten a kovetke- 
zd megengedheto ertekek adodnak. 

Hosszuhullamon -= 9%o 

Ur 

Kozephullamon "^~=3%o 

RdvidhuUamon ‘ dUa =0,3% 

Ur 

LAthatoan a rdvidhuUamon fennaUo ko¬ 
vetelmeny 10-szer nagyobb, mint kozep- 
huUAmon. 


60V±W<. oT J3V(-20/tl6mV) 


5. dbra. Egyszeru hangolofeszultseg-stabili- 


Az S. es €. dbrdJcon ket stabilizAlo kap- 
csolast mutatunk be. Az 5. Abrdn egy 
Zener-diodAs stabilizatort (integral* re- 
ferencia!), a 6. abran egytranzisztoros 
stabilizatort lAthatunk. Az utobbi kap- 
caolAsunkban drdekes megoldas az, hogy a 
bAziskorben es a kimend korben is kiilon 
Zener-dioda van. 

6. URH hangoloegyseg 
Jd minoadgu, Hi-Fi kesztilekekben tor- 
tend felhasznAlasra kesziilt, kivAlo stabi- 
litasu URH hangoldegyseg kapcsolasi 
rajzat lAtbatjuk a 7. abrdn. Az antenna- 
jelet egy Ji-tagos szabAlyozdkoron keresz- 
tfil, melyet a BA 378 PIN diodak szaba- 
lyoznak, vezetjuk a hangolt eldkorhdz. 
A hangolt korrdl a jel egy dual-gate 
MOS-FET-re (TV 106) kerttl. A kapcsolas 
rendkivul zajszegeny megoldasu. Az elo- 
erdsitd kimenete egy sAvszuro primer te- 
keresdnek megcsapolasAra csatlakozik. 
Ez az Aramkdri megoldas biztositja a ke- 
verofokozat megfeleld szelektivitasat es 
az elderdsitd erdsitesdt olyan szinten 
tartja, hogy a keverdfokozat zajtenyezoje 
esak jelentdktelen mertekben befolya- 
solja az osszzajt. A keverdfokozat az 
SO 42 P tipusu integrAlt aramkdrbdl All. 
A nagyfrekvenciAs bemenetet egy gyuru- 
magra tekercselt vezetekkel szimmetri- 
zaltuk. Az SO 42 P oszciUAtora elleniitemu 
kapcsolasu. A kdzepfrekvencias kimenet 
bifilarisan tekert tekerccsel szimmetrizalt. 
A kozepfrekvenciAs jelet az AA 113 didda 
egyeniranyitja. Az egyenirAnyitott jelet a 
TBA 221 B muveleti erdsitohoz vezetjuk, 
ez a szabalyozo erdsitd. Erdsitese es mun- 
kapontja beAUithatd. A szabAlyozasi 
sarokpontot kb. 2 mV-os antennajelnel 
keU beAlUtani. A mfiveleti erdsitd kime- 
neterdl vezereljiik a PIN diodAs csillapito- 
tagot. A nagyfrekvenciAs rezgdkoroket a 
BB 104 kapacitAsdiodAkkal hangoljuk. 
Az eldzokben ismertetett PIN diodAs sza- 
bAlyozas nagy bemendjel eseten is kis 
torzitAst biztosit. 
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6. dbra. Szabalyozo kapcsolas bar 
feszMtstg stabilizaldsdra 



ngold- 














8. dbrn. Felvezeto ka/taeilds- 
noveld kapcsolas 


lyik, az ,,5” ellenallason fesziiltsegesest 
hoz letre. Az „5” ellenallas joval kisebb, 
mint a „4” hangolodioda kapacitiv ellen- 
allasa rezonancia-frekvencian. A hangoio- 
dioda ket vegen levo fesziiltsegek kozott 
a faziseltolas kozel 90°. Az „5” ellenalla- 


son levo fesziiltseg vezerli a „fi” tranzisz- 
tor aramat, amelynel a „7” emitter- 
ellenallas valamint a „8” emitterkonden- 
zator a munkapontot es a meredekseget 
allitjak be. A tranzisztor kollektorarama 
keresztiilfolyik a rezgdkoron. Igv egy 
relative kis „latsz61agos” aram a „4” 
hangolodiodan lenyegesen nagyobb ara- 
rnot eredmenyez. Ennek folytan az „1” 
csatlakozasi pont es a rezgSkori tekercs 
hideg vege kozott egy megnovekedett 
kapacitas merhetd. A kapacitas nagysa- 
gat a kovetkezo osszefiigges segitsegevel 
hatarozhatjuk meg: 

C r = C D (1 + A) 

ahol 0 D a hangolodioda kapacitasa es A az 
erosito aramerositese. A megfelelo rezgo- 
kori josag biztositasa erdekeben az er6sit6 
kimend ellenallasat nagy ertekre kell be- 
allitani. A fazistolast a szaggatott vonal- 
lal jelolt „8” kondenzatorral kompenzal- 
hatjuk. Az erosito aramatviteli fazishiba- 
janak kompenzalasaval a rezgokor jdsaga 
novelheto. Meresiink alapjan megallapi- 
tottuk, hogy a kapacitas-no velesnek itt 
leirt modszere igen hatasos. A kapcsolas 
szeles frekvenciasavban stabil es gerje- 
desre nem hajlamos. 


Hangfrekvencias kapcsolasok 


Az URH-egyseg muszaki adatai a kiivet- 
kezok: 

TdpfeszHUseg: 12 V 
Hangolofeszultseg: 4,2 - 28 V 
Arumfclvetel: 32 mA 
Remend ellenallas: 60 ohm 
Kimono ellenallas: 60 ohm 
TeljesUm&ny erdsites: 26 - 28 dB 
Szabdlyozdsi tartomdny: > 50 dB 
Zajtdnyezd: 4,3-4,6 dB 
Nagyfrekvencias sdvszelesseg: 1,4 — 

1,7 MHz 

A kapcsoldsban szerepld tekercsek adatai: 
L l : 5,5 menet 0 0,8 mm-es eziistozott 
rezhuzal, megcsapolas az 1/2 es 3 1/2 me¬ 
netnel 

L 2 : 5,5 menet 0 0,8 eziistozott rezhuzal, 

megcsapolas a 3 1/2 menetnel 

L 2 : 5,5 menet 0 0,8 eziistozott rezhuzal 

megcsapolas az 1 1/4 menetnel 

L t : 6,5 menet 0 0,8'eziistozott rezhuzal, 

kozepmegcsapoldssal 

I'-: 2 menet 0 0,5 eziistozott rezhuzal, 

az L g menetei kdze tekercselve. 

Az Li, L 2 , L 3 , L 6 , L 7 tekerestest 0 3,5 
mm-es, hossza 14,6 mm, a tekercsek han- 
golomagja U17 ferritanyagbol kesziilt me- 
netes mag. Az L 4 es i s tekercsek menet- 
szama 4, 0 0,5 mm-es eziistozott rez- 
huzalbol kesziiltek B64290 tipusti gyuru- 
vasmagra. 

Xg: 2X6 menet 0 0,2 mm-es MZZ huzal- 
bol, bifilarisan tekercselve. 

L a : 6 menet 0 0,2 MZZ huzalbbl, meg- 
osapolas a 2. menetnel. 

A fojtotekercsek induktivitasa 10 /tH. 

7. Varicap kapacitasanak novelese 
A kovetkezokben egy uj modszert mu- 
tatunk be, amely reven varicap kapacita- 
sat novelhetjiik meg. A 8. dbran lathatd 
kapesolasban a nagyfrekvencias jelet a 
„2” esatolo tekerccsel csatoljuk a „3”rez- 
gokori induktivitasra. A kapacitiv jellegti 
„4” es „6” elemek az „1” csatlakozasi 
ponton keresztiil parhuzamosan kotodnek 
a rezgokori induktivitassal. A tapfesziilt- 
segf!t, szabalyozo fesziiltseg a „9” csatla- 
kozora adjuk. A nagyfrekvencias aram, 
amely a „4” liangolodiodan keresztiil fo- 


1. Fejhallgato erosito 

A 9. dbran torzitast es fesziiltseg-frek- 
vencia atvitelt tekintve Hi-Fi kovetel- 
menyeket kielegito fejhallhato erosito 
kapcsolast lathatunk. A 250 kohmos be- 
menoellenallas univerzalis csatlakozasi le- 
hetoseget biztosit. A fejhallgato a kime- 
netre egyenarammentesen kapesokidik.’ 
Az erosito vegfokozata az „A” osztalyban 
miukodo T 3 tranzisztor. Emitterellenallasa 
a T, aramgenerator. lgy egy nagyobb ki- 
vezerlesi tartomanyt kapunk es a hall- 
gato impedaneiaja 200 - 2000 ohm kozott 
valtozhat. A kimeno teljesitmeny az alkal- 


mazott fejhallgato imjjedanciajatol es a 
tapfesziilt segtol fiigg. Az erosito muszaki 
adatai a kovetkezok: 

Tdpfeszultseg: 12 V (6-24 V) 
Aramfelcetel: 14 mA 
Remeno eliendllds: 250 kohm 
Fesziiltseg-frekrenciamenet (-1 dB, 

R t = 200 ohm eseten): 37 Hz es 470 



Kimeno fesziiltseg: (k — l% eseten 
1 kHz-en): 

R t = 200 ohmnal 1,5 V (11 mW) 

R t = 20fM> ohmnal 3,4 V (6 mW) 


12 











9. dbra. Fejhallgato erosito 



hato meghajto jel amplitudoja. szeles ha- 
tarok kozott vAltozhat. A keverofokozat 
fesziiltsegerdsitese harom, Az aktiv hang- 
szinszabalyozo meghajtasa kis ohmos ge- 
neratorrol tortenik. A hangszmszabalyo- 
z6t koveto ketfokozatu erosito feszultseg- 
erAsitese 5. 100 mV-os bemenojel eseten 
a kapcsolas kiraeno feszultsege 1,5 V. Ez 
teljesitmenyerositA kivezerlAsehez ele- 
gendo. Az „A” pontra csatlakoztathato az 
AbrAn lAthato „hangerotol fiiggo frekven- 
ciakorrekciAval ellatott hangerAszaba- 
lyozo” (ortofonikus hangeroszabAlyozo 
potenciometer). 

A potenciometer megcsapolasa az 
ellenallAs ertek 1/3-AnAl van. A kapcsolas 
minimAlis terheld ellenAllasa 25 kohm. 
Aramkoriink muszaki adatai a kdvetke- 
zok: 

Tdpjeszullseg: 24 V 

Aratnfelvelel: 5,5 mA 


Torzitasi lenyezo: 

R t = 200 ohm es 

U k i = l V eseten 0,5% 

R, = 2000 ohm es 

U kl = 3 V mellett 0,5% 

2. Hi-Fi keveroerosito 
hangszinszabAlyozAssal 
A 10. dbran bemutatott kapcsolas ha¬ 
rom egymastdl fuggetlen bemenetfi elo- 
erositSbfil, keverofokozatbdl, aktiv hang- 
szinszabalyozdbol 6s hangerSazabalyozo- 
b6l All. A bemeno ellenAUAst 6s erzekeny- 
seget ugy Allitottuk be, hogy erositonk 
rAdiohoz es magnetofonhoz egyar Ant csat¬ 
lakoztathato legyen. MAgneses liangszedo 
6s mikrofon csatlakoztatAsa eseten illesztd 
elofokozatot kell alkalmazni. KristAly- 
hangszedo 6s -mikrofon alkalmazasakor 
a bemeneten lev6 100 kohmos potencio¬ 
meter hely6re egy 0,5 Mohmos ellenAUAst 
kell kotni. A kevero-szabAlyozo eloerdsito 
legdontobb elSnye az, hogy a feldolgoz- 


r a eiCmtoinek muszaki adatai. 


2. dbra meafeleli jetlemzoi mrdjelbeit 


Terlield eUenAUas 


Bemeno feszQltsAg 


Bemend elleniUia 


FrekvenciaAtvitel (—1« 


FrekvenciaAtvitel (- 


„, 50 Hz-15 kHz) 


0,29(0,32) I 0,35(0,4) I 0,4 (0,45) | 0 45 (0,5) 


SO Hz-40 kHz (35 Hz-80 kHz) 


» Hz-30 kHz(30 Hz-23 kHz) 


jobb, mint 1% (0,5) 









Nivleges meghajto feszultseg: 100 mV 
BemenS dlencUl&a: 50-100 kohm 
Feazultaigerdsites: 15 
Maximdlis kimenS feszultseg: (k = 1 %): 

Torzitdsi tenyezo (17*1 = 1,5 V, 
f=30 Hz-16 kHz): ^0,3% 
Frekvenciadtvitel (-1 dB): 

13 Hz-45 kHz 

A hangszinszabdlyozd bedllithatbsdgi tar- 
tomanya 

Melyhang: 50 Hz +17... -19 dB 
Magashang: 16 kHz +18... -18 dB 
Idegenfeazultseg elnyomds: 0,6.. .1 mV 


3. Hangtrekvenci&s erositd 

10—25 W kimenfi ieljesitmdnnyel 
A direkt vezerelheto BD 675/676 Dar- 
lington-kapcsolasu vegfokozattal es a 
TAA 761 A tipusii IC-vel 25 W kimeno 
teljesitmenyu hangfrekvencias erositot 
epithetiink 4 ohm terhelo ellenallasra. 
Az alapkapcsolast a 11. dbrdn lathatjuk. 
A maximalis kimeno teljesitmenyt ese- 
tiinkben a TAA 761 A megengedheto leg- 
nagyobb tapfesziiltsege hatarozza meg. 
Erositonkrol 10, 15, 20 es 25 W hang¬ 
frekvencias teljesitmenyt vehetiink le a 
tapfeszultsegtol fiiggoen ugy, hogy a 
hangszoro kapacitiv modon vagy egyen- 
aramu csatolasban van a kimenettel. Ero- 
sitdnk muszaki adatait a 4. tdbldzatban 
adjuk meg. Adataink a hangszoro egyen- 
aramu csatolasara vonatkoznak. 

A Darlington-kapcsolasu vegfokbol 4116 
erSsito elfinyei a diszkret elemekbol fel- 
epitett erositohoz kepest a kovetkezok: 
1. Nines (ill. igen csekely) a nyugalmi 
arama a vegfokozatnak, 2. a vegfokban 
nines emitterellenallas, 3. a 2. kovetkez- 
teben mintegy 20%-kal nagyobb kimenfi- 
teljesitm6ny erhetS el. Hatranya a vi- 
szonylag nagyobb torzitasi t6nyezo kis 
meghajto jel eseten. Term6szetesen, ha 
rovidzArbiztossa akarjuk tenni kapcsola- 
sunkat, a 2. es a 3. pontban felsorolt el6- 
nyokrol le kell mondanunk. A BA 127 D 
diodak a vegfokozattal termikusan esa- 
tolva vannak. A meghajto feszultseg nev- 
leges 6rteke R be =22 kohm mellett 450 
mV. Kapcsolasunknak azt a hatranyos 
tulajdonsagat, hogy kis kivezerlds eset6n 
viszonylag nagy a torzitasi tenyezo, a 
12. dbrdn lathato kapcsolasban sziintet- 
ttik meg. Ez utobbi aramkor megfelelo 
specifikacios adatait a 4. tablazatban 
zarojelben tiintettuk fel. 

4. Alacsonylrekveneias erositok 

Az uj epitaxialis, Darlington kapeso- 
14sii BD 645/646 komplementer-parral 
Hi-Fi mindsegu hangfrekvencias erosito- 
ket epithetiink 10 —50 W kimend teljesit- 
menyig. A megoldasok lehetnek rovidzar- 
biztosak is. Az ilyen Darlington vegtran- 
zisztor-pdrok lehetove teszik, hogy kisebb 
teljesitmenyu komplementer meghajto 
fokozatot tervezzunk. A komplementer 
vegfok kis helyet foglal el, es szerelese 
rendkivtil egyszeru. Ellentetben a kvazi- 
komplementer kapcsolasokkal, az ilyen 
vegfokozatoknal egyszeru modon meg- 
oldhato kisebb kimeno teljesitmenynel 


13. dbra. Kapacitiv kies 
hangfrekvencias erdsitS 





14. abra. Galvanihus hanyszoro 


ru ka/'Ctoldminuk munzaii atlalui 
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(kis kivezArlesnAl) a torzitas csokkentAse. 
A Darlington-fokozatok nyugalmiaram- 
stabilitAsa kielAgitd. A 13. dbrdn egy ka- 
pacitiv hangszoro-csatolasu erdsitot, a 
14. dbrdn pedig egy szimmetrikus aram- 
felvAtelfi, rovidzArbiztos 6s egyenaramu 
hangsz6r6 csatolAsu erositdt mutatunk. 
A 13. Abra kapcsolasaban a BC 238 tran- 
zisztor a vegfok-tranzisztorokkal termi- 
kus csatolasban van, igy vegfok nyugalmi 
aramat stabilizalja. A vegfok emitter- 
ellenAllAsan a kimend teljesitmeny 1/15 
rAsze disszipalodik. A ket kapcsolas mfi- 


szaki adatait az 5. tdbldzatban adjuk meg. 
A 6. tdbldzatban a kimend teljesitmeny 
fuggvenyeben tiintettiik fel a kapcsolas 
alkatreszeinek erteket. Lathatoan a telje¬ 
sitmeny vAltoztatAshoz nem kell sok 
alkatresz ertAkAt megvaltoztatni. A veg¬ 
fok nyugalmi AramAt 5 — 10 mA-re kell 
beallitani a 250 obmos potenciometerrel. 
A 14. abra AramkdrAnAl a BC 238 tran- 
zisztort szinten termikns csatolasba kell 
hozni a vAgfokkal. A szaggatott vonallal 
koriilhatarolt kapcsolasi rAszlet az erdsitd 
rovidzarvedelmet biztositja. 


Vezerlo es szabalyozo kapcsolasok 


1. HdmArsAklet-szabalyozo kapcsolas 

Itttokazanhoz 

FutdkazAnoknAl, amelyek aranyos sza- 
balyozoval mukodnek, a terhelestol fug- 
goen kulonbozo felfutesi sebessAgek lAp- 
nek fel. Nyari iizemnel, alio keverd- 
ventillAtomal ez a sebessAg a gyakorlat- 
ban 20 °C/perc is lehet. Ez konnyen ttil- 
melegedAshez, felforrashoz is vezethet. 
Miikodo keverd, bekapcsolt szivattyu es 
terheles eseten az elozo rendszerben a fel¬ 
futesi sebesseg kb. 3 °C/perc. Uyenkor 
nem lAp fel tulmelegedes. A 15. dbrdn egy 
olyan homArsAklet-szabAlyozd kapcsolast 
lAthatunk, amely a viz hdmArsAkletAt a 
felfutesi sebessAgtdl fiiggetlenul egy elore 
meghatarozott ertekre allitja be. A fel¬ 
futesi sebessegtdl ffiggd kimend fesziiltsA- 
get a kapcsolAsban az IC, erdsitd adja. 
Egy tranzisztoron keresztiil ezt a fesziilt- 
sAget a kapcsold erositdkent mfikodo IC 2 
nem inverz bemenetere adjuk. Az inverz 
bemenetre csatlakozik az M81 hofokmero 
ellenAUAson lev6 fesziiltseg. Minel na- 
gyobb a felfutesi sebesseg, a kapcsolas an- 
nal gyorsabban sziinteti meg a futest. 
A fellepo tulfutes a terhelestol fiiggetlenul 
maximum 2 °C, 90 °C beallitott ertek mel- 
lett. Az M81 merdtermisztor hidkapcso- 
Iasba van kotve. A P] potenciometerrel a 
kivAnt hdmersAklet allithato be. A merd- 
ellenallas toleranciaja a kivant homersek- 


leten szinten kiegyenlithetd. A hid- 
fesziiltsAg idobeli valtozasat differencial- 
juk. Allando felfutesi sebesseg eseten ez 
az ertek az ICj kimeneten allando fesziilt- 
segkent jelentkezik. A differencialo tag a 
Ci kondenzatorbol es a P 2 trimmer-poten- 
ciometerbol All. A P 4 potenciometerrel a 
kapacitas toleranciajat egyenlitjiik ki, a 
differencial! fesziiltseget pedig a teljes 
szabalyozo rendszerhez illesztjiik. A kap¬ 
csolo erdsitd (ICj) nem inverz bemenetAn 
levo fesziiltseget egy osztd segitsegevel 
allitjuk eld, es Allando ArtAken tartjuk 
(referencia fesziiltseg). A homerseklet 
novekedese eseten az IC X differenciAl-erd- 
sitd kimeno fesziiltsAge no, a tranzisztor 
vezetni kezd. As a kapcsolo erdsito nem 
inverz bemenetAn a potenciAl emelkedik. 
Ez a jelfogo kapcsolasi kiiszobszintjet 
csokkenti, mivel meredekebb homersek- 
let-vAltozAs eseten — gyorsabb felfutAsi 
sebesseg — a kapcsold erdsito bemeneten 
a jel eldbb eri el az inverz bemeneten levd 
fesziiltsegerteket. Amikor a ket fesziiltseg 
kozott 0 a kiilonbseg, a jelfogd meghtiz, 
As a futest kikapcsolja. A homerseklet- 
csokkenAs nem vezerli a tranzisztort. A 
jelfogo „kapcsolasi hdmArsAklete” - az a 
hdmArsAklet, melyet ha a viz elAr, a jel¬ 
fogo kikapcsolja a futest - a CjPj idd- 
allando ndvelesevel csokken. A jelfogo 
iizemi aramat 70 mA-re Allitottuk be. 




16. abra. Kapcsold erositd mdgneamukod- 
tetesu szelephez 


2. Kapcsolo erdsito 

A 16. dbrdn lAthato BDY 88 tranzisz- 
torpArral felApitett kapcsolo erositd kap- 
csolAst magneses szelep mukodtetAsAre 
terveztiik. Aramkoriink nem tartalmaz 
eloerdsitdt. As a rovid ideig tartd rovidzArt 
j61 elviseli. A rovidzAr biztonsAgAt a 
BCY 58 tranzisztorral erjiik el, amely a 
rdvidzArAsi kimenoaramot a szelep mu- 
kodtetesAhez sziikseges nAvleges aramra 
korlatozza. A maximalis rdvidzArAsi iddt 
a BDY 88 hutdfeliilete As a fellApd rdvid¬ 
zArAsi Aram hatarozza meg. 

8 . ArameUenOrzd kapcsolas 

A 17. dbrdn lAthatd elektronikus Aram- 
ellenorzo kapcsolas a nAvleges Aram 1,5- 
szeresAnAl — az adott kapcsolasban 
1,85 A-nAl - kikapcsol, As a rovidzAr 
megszdnAsekor ismet visszakapcsol. A 
kapcsolas egy differencial-erdsitdbol 
(TAA 861), egy kapcsolofokozatbdl (T, As 
T 2 >, egy multivibrAtorbol (T 5 , T»), vala- 
mint a T 3 , T 4 es a T 7 , T g tranzisztorokbol 
epiil fel. A terhelo ellenallason limitAlando 
Aram az K M ellenallason fesziiltsAgesAst 
hoz lAtre, amely az R 2 -K 2 fesziiltsAgosz- 
tdn fellApo fesziiltseggel vezArli a TAA 861 
erositdt. A fesziiltsAgosztorol leveheto ve- 
zArlo fesziiltseg 1,52 V. Kis fesziiltseg- 
valtozas hatasara a TAA 861 kapcsolo- 
erositd kivezArelt Allapotban marad, ha- 
sonlokAppen a T 2 As a T 2 kapcsold tran- 
zisztorok is. A T 3 As a T 4 tranzisztorok Al¬ 
tai inditott T5 — Tg — T 2 multivibrAtor- 
tranzisztorok Arammentesek, hasonlokAp- 
pen a T g tranzisztor is. Amikor a terheld 
Aram megnd, a muveleti erdsito limitAlja 
az aramot. A 'i\ tranzisztor kollektorAn a 
fesziiltseg megemelkedik, ennek hatAsara 
a T 3 tranzisztor vezet, As az eddig nyitott 
T 4 lezAr. A multivibrator beindul. As a Tg 
egy rovid sziinet utAn vezetAsbe billen. 
(Ha a T 7 billen, akkor a T g bAzisAra is 
negativ eldfesziiltsAg keriil. A multivibra¬ 
tor impulzussziinetAben a Tg lezAr, a mu¬ 
veleti erositd billen, As a — T 2 vezetnek. 
Ha a terheld ellenAUAs mAg mindig Ids 
ArtAkiu, a muveleti erdsitd visszabillen. As 
a jelensAg elolrol kezdodik.) AtulterbelAs 
eltAvolitAsa utan az impulzussziinetben 
T 4 vezet, As a multivibrator leall. A ter- 


15. abra. Hdmerseklet-szabdlyozo 










helo arum ilyenkor akadalytalanul folyik. 
A terheles „letapogatasa” 1 : 40 idoarany- 
nyal tortonik, Igy a rovidzarn&l fellepo 
integralt disszip&lt teljesitmeny a kap¬ 
csolo tranzisztoron alacsony rnarad. Az 
aramkor muszaki adatai a kovetkezok: 
TApfeszultaeg : 10 V±5% 

Aramfelvelet: 150 mA 
A terhelSkor feszullsige: 48 V 
Max. komyezeti homerseklet: +60 °C 
Kiolld Aram: 1,85 A 
Impulzusszunet: 500 ms 
Impulzusszelesaeg („befigyelesi idotar- 
tam”): 12 ms 

A kapcsolo hutSJelulete: 25 °K/W 


19. Abra. Triac szabAlyozo 
meghujlokapcsolAs 



18. Abra. KesldtetA Aramkor 


4. Keslclteto kapcsolas 

A TAA 865 A muveleti erositovel egy- 
szeru m6don hosszu k&sleltetesi ideju kap- 
csolast epithet link. Ha a 18. AbrAn lathato 
aramkorre rakapcsoljuk a tapfesziiltseget, 
akkor a jelfogo meghiiz, es egy meghata- 
rozott kesleltetesi id6 miilva elenged. 
A jelfogd helyere mas kapcsolo vagy jelz5- 
elem is kothetS. Az aramkor mukodese a 
kovetkezd. A bekapcsolas pillanataban az 
IC inverz bemeneten a fesziiltsdgoszto al- 
tal meghatarozott U T feszultsog van. 
Ekkor az IC nem inverz bemeneten a 
fesziiltseg az elozSnel negativabb, mivel a 
Cx kondenzator feltoltetlen allapotban 
van. Ebben az alaphelyzetben ajnuveleti 
J erosito kimeneten a jelzo elemen aram 
folyik keresztiil — esetiinkben a jelfogo 
meg van huzva. Ez az allapot addig tart. 

















Tapegysegek 



amig a kondenzAtoron levo fesziiltseg 
el nera eri az Ut ArtAkAt. Az erositd ki- 
meneten ekkor az Aram megszunik, a jel- 
fogo elenged. Az 1 kohmos As az 1 Mohmos 
ellenAUAsok a kapcsolasi kiiszobot hata- 
rozzak meg. Az oszto fesziiltaeget tigy kell 
megvAlasztani, hogy a kAsleltetAsi ido 
pontosan az RC t idoallandonak feleljen 
meg, ekkor kesleltetesi idfit a kovetkezd 
osszefiiggesbol hatarozhatjuk meg: 
t = R-Cj. Az elektrolit-kondenzAtor kapa- 
citAsArtAkAnek kivAlasztAsAnal a szivar- 
gasi aramot is figyelembe kell yenni. 
(Nem celszerfi 1000 ^tF-nAl nagyobb kapa- 
citast alkalmazni.) R erteke 1 kohm es 
1,2 Mohm kozott valasztando meg. Rovid 
ismetlddesi idonel a Dj dibda biztositja, 
hogy a kondenzator a kis ohmos osztA- 
ellenAllasokon keresztul siiljon ki. A kes- 
lelteto kapcsolAs muszaki adatai a kovet- 

Tdpfeszultseg: 12 V±20% 

Kesleltetesi ido: 260 sec 

Keteledesi iM: 12 sec 

5, Triac szabalyozo As vczArlo arauikor 

A 19. es 20. dbrdkon lAthato kapcsola- 
sok triac-szabAlyozo, illetve -vezerlo kap- 
csolAsok ohmikus terhelAsre. Aramko- 
riink 100, egyenkent 3 kW nevleges telje- 
sitmenyu fogyaszto szabalyozAsAra alkal- 
mas. A fogyasztokat taplalo halozat Iehet 
110, 127, 220 vagy 380 V-os csillag vagy 
delta kapcsolasu. A teljesitmenyszaba- 
lyozas gyujtaskesleltetAssel tortAnik. 

A szabAlyozoerosito kiegyenliti a refe- 
renciafesziiltseg es a szabalyozandA fe- 
sziiltsAg kozotti kiilonbseget. A mert hiba- 
jel vezerli a fAzishelyzet-szabalyozot. 
A P potenciomAterrel a kapcsolasi kii- 
szobszint allithato be. Esetiinkben kap- 
csolAsunkat hSmArsekletszabAlyozAsra 
hasznAljuk, igy a P-vel a kivant homer- 
seklet AllithatA be. Kezi szabAlyozasnal a 
referencia jeladAt kozvetleniil a fazis- 
szabAlyozora kell kotni. A fogyasztok 


szeruen a CNY 17 fotocsatoloval oldot- 
tuk meg. Harom teljesitmAnyfokozatrol 
(a hArom fazisnak megfeleloen) maxima- 
lisan 3X100 triacot vezerelhetiink egy- 
idoben. A triacok terhelo koreben zavar- 
szurAst kell alkalmaznunk. A 19. Abra 
szabalyozo kapcsolAsAnak mfikodese a ko- 
vetkezo. Az ISj muveleti erositd felerositi 
a referencia-fesziiltsAg As a szabalyozando 
mennyiseg mert Artekenek megfelelo fe¬ 
sziiltseg kozotti differencial-fesziiltseget 
es 0-6 V kimenojelet ad. Az Ri—C t 
integralo tag a szabAlyozAsi tullendiiles el- 
keriilese vegett sziiksAges. A referencia- 
fesziiltseg-ado a P potenciomAter, amely 
stabilizAlt +6 V fesziiltsegre van kotve. 
Az IS 2 muveleti erSsito a CNY 17 foto- 
csatolo diodanak Aramot ad, ha az U e2 
feszttltseg (egyenirAnyitott hdlAzati fe- 
ezultseggel vezerelt lukteto fesziiltseg; 
Ue2=+U t —U ce ) a szabalyozo fesziiltsA- 
get tullepi. A C 2 kondenzator toltodese az 
R 2 ellenallAson keresztul tortAnik. A t 2 = 
= R 2 -C 2 idoAllandot ugy kell megvalasz- 
tani, hogy az 50 Hz felhullama alatt (t = 
= 10 ms) az U e2 feszultseg +6 V-rol 
is 0-ra csokkenjen. 

A 20. Abra vezerlo kapcsolasat a CNY 
17 fotokapcsolo vezerli. Az Aramkdr a 
BSV 15 es a BCY 58 kiiszobertek kapcso- 
16bol es a 2X2N3055 vegfokbbl all. A veg- 
fok 100 db triacot tud egyidejfileg veze- 
relni. A vegfok vedelme erdekeben a ket 
pArhuzamosau kapcsolt teljesitmeny- 
tranzisztor emittereben kulon-kiilon ve- 
dSellenAUAsokat kotottunk be. A vezerlo 
kapcsolas tApfeszultseget nera sziikseges 
stabilizalni. A 7. tdblazatban megadjuk a 
kiilonbozo teljesitmenyekhez sziikseges 
triac-tipusokat. 


7. tabldud. A SO. dOrn AramkortnH- triacdlpxuai 



1. Kapcsolo tizemfi tapegyscg 

(2 x 40 V — 1,25 A) 

A nagyobb frekveneiaju valtbfesziilt- 
segrol iizemelo tapegysegek alkalmazasa 
el6nyosebb, mint a konvencionalis 50 Hz- 
es tApegysegeke kiilonosen akkor, ha a 
kimeno egyenfesziiltseget stabilizalni 
akarjuk. A kapcsolo iizemu tapegyseg leg- 
fontosabb tulajdonsagai a kovetkezok. 
A megoldAs biztositja a halozatrol tor- 
teno tokeletes levAlasztAst. A tapegyseg 
merete es stilya lecsokken. Hatasos sza- 
bAlyozAs reven a halozati stabilitasnal 
sokkal jobb a stabilitas. A kimeno egyen- 
fesziiltseg stabilitasAban 5% erheto el 
— 50%-os terhelAsvAltozas eseten. I % -nal 
kisebb a brumm. Az ilyen tapegysegek 
hatasfoka jo. (70%). 

A kovetkezokben egy szinusz — trapez 
kapcsolo iizemu tApegyseget ismertetiink. 
A tapegyseg kapcsolasi rajzat a 21. nbrav 
lathatjuk. A C s kondenzAtoron az egyen¬ 
irAnyitott hAlozati fesziiltseg lep fel. Ez a 
I’l kapcsolo tranzisztor tApfesztiltsege. 
A Tn transzformAtor L tekercse es a C ;) 
kondenzAtor egy rezgokort alkotnak. 
A rezonancia-frekvencia kb. 20 kHz. 
A visszacsatolas az n 4 tekercsen keresztiil 
tortenik. A v-isszacsatolt fesziiltseg negativ 
felhullAmAt a Il 3 dioda vAgja tigy, hogy a 
Tj tranzisztor bAzisa csak a csticsfesziilt- 
seg felet kapja zAnifesziiltsegkent. Az n 3 
tekercsrol levett vAltofesziilts<)g adja 
egyeniranyitAs man a T 2 tranzisztor tAp¬ 
feszultseget. E tranzisztor bAzisAra csat- 
lakozik a D 5 Zener-dioda Altai eloallitott 
referencia-fesziiltseg. A pontos kimeno 
fesziiltseget az R g trimmer-potenciome- 
terrel kell beAllitani. A T* tranzisztoron 
folyo szabalyozo Aram a C 7 kondenzAto¬ 
ron kiilonbozo bAziselSfesziiltseget Allit 
elo, melynek hatasAra a Tj bAzisa vAltozo 
szelessegu pozitiv felhullAmot kap. lly- 
modon a kapcsolasi id6 es a kollektor 
csticsaram vezerlSdik. A Tri transzfor¬ 
mAtor n 2 tekercsen jelenik meg a kimeno 
vAltbfeszultseg, melyet egyenirAnyitunk 
es szuriink. A kimeno egyenfesziiltseg 
2x40 V es 1,25 A-rel terhelheto. Az osz- 
cillator-frekvencia fiigg a terhelestdl es a 
halozati tapfesziiltsegtol. Az oszcillAtor 
jelalakja a szinusztol a trapezig vAltozik. 
A rezgokorrel es az eldfeszitett bazisvezer- 
lAssel ideAlis kapcsolAsi tulajdonsAgokat 
erhetiink el. A bazison a vezerlcs csak 
akkor hatAsos, ha a kollektoron az oszcil- 
lAtorjel a nullatmenetet eleri. A bazison 
megjeleno kisebb vagy nagyobb egyen¬ 
fesziiltseg arAnyosan kisebb vagy nagyobb 
visszacsatolt bAzisvezerlo vAltofesziilt- 
seget eredmenyez. Igy a tranzisztor be- 
kapcsolasi ideje vAltozik. SzabAlyozo er6- 
sitfikent (T 2 ) egy vagy ketfokozatu (Dar¬ 
lington) egyenaramti erositot hasznalha- 
tunk. A ketfokozatu erfisito kisebb ki- 
men6 brummot es jobb stabilitast ered¬ 
menyez. A 220 V hAlozati fesziiltseget 
egyutas egyenirAnyitoval egyeniranyit- 
juk. Teljes terhelesnel a bekapcsolAst ko- 
vetoen a C 5 kondenzAtoron a 260 V-os 






21. abra. Kapcsold uzemu tapegyseg 


Aramkorunk kapcsolasi talajdonsagai 

A kapcsolAsi tulajdonsagokat azzal jel- 
lemezziik, hogy kaposol6 elemunk meddig 
iizemel az aktiv karakterisztikanak azon 
a szakaszAn, ahol tulterheles vesgelye All 
fenn. IdeAlis esetben a kapcsolo tranzisz- 
toron csak kAt Allapot van: a ram kis 
maradAkfesziiltsAggel, vagy feszultseg kis 
arammal. Ezt az ideAlis allapotot csak az 
elAzAkben bemutatott, kAaleltetett vezer- 
lAssel osszekapcsolt rezgdkdrrel lehetseges 
megvalAsitani. Aramkorunk transzfor- 
matorat egyszeru kivitelezni, mert nem 
szukseges negyszogjelet atvinni rajta. 
NAhany, a mAretezAsnel figyelembe vett 
szempont a kovetkezo. A C 2 kondenzator 
ArtekAt nem szabad tulsagosan nagyra 
valasztani, mert bekapcsolaskor nagy 
terhelAskent jelentkezik. Bekapcsolaskor 
az oszeillAtor kb. 6 — 6 rezgesi periodusban 
alacsonyabb frekvenciAn rezeg. Amikor a 
C 5 kondenzatoron a feszultseg eleri a 
100 V-ot, az oszeillator frekvenciaja sta- 
bilizAlAdik. A rezgorendszer berezgesi ide- 
jenek kisebbnek kell lenni, mint az egyen- 
irAnyltott halAzati feszultseg megjelenesi 
idejenek (a stabil felrezges Ardekeben). 
A halozati oldalon levo Hi e@ R 2 ellgjalla- 
sokat, valamint a C 5 kondehzatort nem 
szabad tiil kis ertekure valasztani. 

Rdvidzdrvedelem 

RovidzAr eseten, a berezgAs utan a C 3 
kondenzatoron levo valtofeszultseg le- 
csokken. Ekkor a bazisan levA valto¬ 
feszultseg alacsony marad ahhoz, hogy a 
C 7 kondenzatoron levo zArAfeszultseget 
kozombositse, vagyis a bazist a pozitiv 
vezerlAsi tartomanyba vigye. A T x tran- 
zisztor zarva marad, a rezges leall. A C 7 
kondenzatoron a zarAfesziiltseg lassabban 
szunik meg, mint a rezgokori feszultseg, 


amely a rovidzar okozta nagy csillapitAs 
kovetkezteben gyorsan lecseng. 

HdlAzati tulfeszultseg-videlem 

A halozati feszultseg emelkedAsekor a 
tranzisztor felcsengesi ideje kisebb lesz. 
AllandA terheles esetAn a D x diAdAkon ke- 
resztiil kivett energia allando. A szabalyo- 
zAs ilyenkor a tranzisztoron keresztiil rb- 
videbb toltAsi id6t Alllt be. A hAlAzati fe- 
sziiltsAg meg nem engedett novekedAsAbfil 
adodo tApfesziiltsAg-novekedAs kovetkez¬ 
teben a C 7 kondenzAtoron lev6 elAfeszult- 
sAg lezArja a T ( tranzisztort As a rezges 
leall. Igy a hAlozati fesziiltsAg nem meg- 
engedett tiillApese ellen is vAdett kapeso- 


A kapcsolo tranzisztor aramkiiri jellemzCi 
A kapcsolo tranzisztor a valtakozo ter- 
helest a nevleges terheles 1/10 reszAig ki- 
egyenllti. Nem kielegitd nagysagu szur6- 
kondenzAtor alkalmazasa eseten a rezges 
leszakadhat. A tranzisztort nem szabad 
az also teljesitmeny-hatArra meretezni As 
legal Abb U CEmar = 750 V-os tipust kell al- 
kalmazni. 

A tapegyseg egyeb jellemzbi 

A tApegysAget terheletleniil, uresjArAs- 
ban is uzemeltethetjiik. Az LC rezgSkor 
idoallandoja kisebb legyen, mint az R,C 7 
idoallando. A 21. AbrAn lAthatd szabalyo- 
zA erbsito a hAlozati feszultsAg ± 10%-os 
megvAltozAsAt ±l%-ra szabAlyozza le. 
Ez a szabalyozAs javfthatd, ha a D 2 he- 
lyen hidkapesolasu egyAniranyitAt hasz- 
nAlunk. A szekunder oldali rovidzAmAl, 
vagy hAlAzati tAlfeszultsAgnel a hAlAzati 
tapfesziiltsAgbbl egyeniranyitott tApfe- 
sziiltsAg csucsArtAken marad a hAldzat le- 
kapcsolAsAig. A nagyfrekvenciAs vAltAfe- 
szultseg nem negyszogalaku, ezArt a nagy¬ 
frekvenciAs zavarojel — a felharmonikus- 
tartalom — kicsi. A magneses szdras Ar- 
nyekolAssal csokkenthetd. Az AmyekolAst 
As a szekunder oldali foldvezetAket ossze 
kell kotni a kis zavarA szort jel elArAse Ar- 
dekAben. < 

A transzformator adatai a kovetkezok: 
Vasmag: U59 

Ligres oszloponkent: 0,8 mm 
Tekeresek: 

1 -2 80 menet 2X0 0,7 mm-es 
MZZ 

3-4 1 menet 0 0,55 MZZ 
5 — 6 6 menet 0 0,6 MZZ 
7 — 8 8 menet 4 X 0 0,8 MZZ 
9-10 8 menet 4X0 0,8 MZZ 


2. Kapcsolo iizemfl tApegysAg 

halogAn vetitolAmpa tAplAlasAra 

A 22. abrdn egy kapcsolA iizemfi szi- 
nuszjel tapegyseg elvi kapcsolasi rajzAt 
lAthatjuk. Aramkorunk 12 V/100 W-os 
halogAn vetitolAmpa taplAIAsAra kesziilt. 
A lampat az oszcillator-transzformAtor 
szekunder tekercsArdl kozvetlenul tAplAl- 
juk. A kapcsolAs mukodAse lenyegeben 
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2 x BCY 79 BCY 79, BSV15, BUY 55 



23. Abra. EgyenfeszAllseg-AtalakUd 


Tapjeszvdtseg: 

OszcillAtor-frekvenciu: 

Kimend feszultseg: 

A kimend fesziiltseg brummja: 
Minimalis terhelo Aram: 
MaximAlis terheld Aram: 
AramkorlAlozas: 
Feszultsegstabi/izdldsi tenyezo: 


Belsd ellenallAs: 

A hatasfok U T =24 V es Um = 5 V eseten, ha 
I kl (A) 0,5 12 3 4 

fi (%) 61 65 70 68 68 

A hutofeliilet hoellenallasa 

a T 7 tranzisztomal: 7°K/W 

a D 6 diodanal: 5°K/W 


24 V ±25% 
20 kHz 
5 V (3 — 6 V 
20 mV’ft 
0,3 A 
5 A 

5,5 A-nel 
/lU kJ ;A U T 
U U1 j U T " 
17 mohm 


megegyezik a 21. abran lathato aramkore- 
vel, de feldpitese es szabalyozasi megolda- 
sa joval egyszerfibb. A 7 — 8 szekunder 
tekercset az „U” alakd siferrit mag ket 
oszlopara kell tekercselni. Igy a primer es 
szekunder tekercsek kozott egy bizonyos 
szordst tudunk letrehozni. Ez igen fon- 
tos, mivel a halogenlampa a bekapcsolas 
pillanataban rovidzarkent jelentkezik. 
A tdpegyseg rovidzar- es iiresjaras-biztos. 
tTresjarasban a kollektorfesztiltseg kb. 
1100 V-ra nd meg. Ezert a nagy zaro- 
feszilltsegu BU 108 tfpusu tranzisztort al- 
kalmazzuk. Kapcsolasunk a halozati fe- 
szultseg valtozasat a fogyasztd fele nem 
szabalyozza le. Ha ez sziikseges, a 21. 
abran bemutatott szabalyozokort kell 
megeplteni. Az ebben az esetben szukse- 
ges referenoia-tekercs adatait is megadjuk 
(5-6). 

A transzformator adatai a kovetkezok: 

Vasmag: U 59 Siferrit mag, an yaga 
N 27 

LAgres: 0,8 mm mindegyik oszlopon 

Tekercsek: 

1 - 2 80 menet 2 X 0 0,7 mm-es 
MZZ 

3 — 4 1 menet 0 0,5 MZZ 
5 — 6 4 menet 0 0,5 MZZ 
7—8 5 menet 6 X 0 0,7 MZZ 

3. Fesziiltsdgatalakito 

A gyorsmukodosu, haromszorosan dif- 
fundalt BUY 55 teljesitmeny-tranzisz- 
torral es a gyorsmukodesu SSiE 3005 tel- 
jesitmenydiodaval, mint kapcsold elem- 
mel egy viszonylag egyszeru, fesziiltseg- 
szabalyozoval es aramkorlatozoval ella- 
tott egyenfeszultseg-atalakitot dpithe- 
tiink. A 23. abran lathatd atalakito frek- 
veneiaja 20 kHz. Az egyenfesziiltseg- 
atalakito 24 V-os akkumulator fesziiltse- 
get 5 V-ra alakit at es igy TTL kaposolo- 
korok tapfeszultseget allitja eI6. Ez a ha- 
lozatfiiggetlen tapfeszultseg-ellatas pel- 
daul eromuvekben okvetleniil sziikseges. 
Az atalakito hatasfoka igen jo. A kapcso- 
las muszaki adatai a kovetkezok: 

A kapcsolas mukodese a kovetkeza. Az 


egyenfesziiltseget a T x es a T 2 tranziszto- 
rokbol alio astabil multivibrator alakitja 
at. Az impulzussziinet idotartamat a 
T s es a Tg szabalyozo tranzisztorok hata- 
rozzak meg. A kapcsold fokozatot alkoto 
T 5 , T« es T 7 tranzisztorokat a multivibra¬ 
tor T 2 tranzisztora vezerli. A BUY 55 
teljesitmenytranzisztor az L induktivita- 
son a C 4 toltdkondenzitort tolti. Ha a 
T 7 tranzisztor zarva van, akkor az induk- 
tivitaa a tarolt energi&t lead j a a C 7 kon- 
denzatomak. A C 4 kondenzdtort az egesz 
period us alatt a kimend egyenaram sii- 
ti ki. A kimend fesziiltseget az R ellen- 
allis es a C 5 kondenzator szuri. A T s 
es T 4 tranzisztorokbol alld differencial- 
erdsito oszehasonlitja a kimend feszult- 
seget az 5 kohmos trimmer-potencio- 
mdteren levo referencia-fesziiltseggel es a 
Tg tranzisztoron koresztiil szabalyozza a 
T a lezarasi idejdt, amely a T lf ill. a T 7 
bekapcsolasi idejenek felel meg. A kimend 
aramot a Tg tranzisztor limitalja. A limi- 
talas also kiiszobszintje 5,5 A. Ekkor 
csokken a kimend fesziiltsdg es az dram 
legfeljebb 7 A-re nd meg. 0,3 A kimeno- 
aram alatt a multivibrator nem vezerel- 
hetd anelkiil, hogy a kimend feszultseg 


lesre okvetleniil sziiksdg van. 


4. Tirisztoros tapegyseg 

A 24. AbrAn lathatd kapcsolas egy ro¬ 
vidzar- es iiresjards-biztos, 20 kHz-en 
mukodd kapcsold iizemu tapegyseg. Az 
aramkor 220 V halozati valtdfesziiltseget 
5 V, 40 A terhelhetosegfi egyenfesziilt- 
segge alakit at. Az atalakito az adatfel- 
dolgozasi es szabalyozastechnikdban al- 
kalmazott BSt CC0146R tirisztorral, az 
SSi E3005 es azSSiE 3015 gyorsmukodesu 
teljesitmeny-diodakkal mukodik. Tap- 
egysegiink alkalmazasa celszerubb a szo- 
kasos szeleptranzisztoros megoldasokndl. 
A tirisztor aramkoriinkben kapcsolokent 
mfikodik. A transzformatoron kdzel ndgy- 
szogalaku fesziiltseg keletkezik, melynek 
csucserteke megegyezik a C 6 toltdkonden- 
zatoron levo egyenfesziiltseggel. A kimend 
feszultseg a halozati fesziiltseg ±10%-os 
valtozasara kb. 0,2 —0,6%-ot valtozik. 
A halozati brumm 10 mV c '. c — 60 mV c _ 0 
kozott van. A nevleges terheles —75%-os 
megvaltozasa eseten a kimend fesziiltseg- 
valtozasa kisebb, mint 1% (40 mV). 
A tapfeszultseget a P 18 segitsdgevel allit- 
hatjuk be. A tirisztort ds a kimeneten levo 
diodat megfeleloen kell hiuteni. A negy- 
szogfesziiltsdget eldallitd aramkor frek- 
venciaja 15 — 25 kHz. Az amplitiidd az 
ni tekercsen kb. 550 V c - c . A negyszog- 
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tesu, mint a 21. abran lathato kapcsolaa, 
osak az egyeniranyitas hidkapcsolasban 
rrmkodik, es kdtfokozatu a szabAlyozo 
erosito. A nagyfrekvencias szfircs a szaba- 
lyozasi sebesseget es a szabilyozas koz- 
beni lengest is nagymertekben befolya- 
solja, kiilonosen terheletlen allapotban. 
TelevizkSs kesziilekben altalaban allando 
a terheles. A 25. abran lathato kapcsolaa 
egy TV-keszulek osszes sziikseges tap- 
fesziiltseget eldallitja. A kedvezo egyen¬ 
iranyitas erdekeben a transzformatort 
ugy kell meretezni, hogy a esatolas a pri¬ 
mer es a szekunder tekercs kozott a leheto 
legszorosabb legyen. A tapegysdg Allitja 
eld a sziikseges nagyfesziiltseget is. Az el- 
terito vegfokkent mukodo BU 110 tran- 
zisztort egy egyszerfl induktivitasrol tAp- 
laljuk. Az elterito fokozat az ilyen meg- 
oldasnal a nagyfeszultseggel nines kap- 
csolatban. A nagyfeszultsegu tulloves 
ilyenkor az elterito tranzisztort nem karo- 
sitja. A TV 18K nagyfesziiltsegfi egyen- 
iranyito helyett fesziiltsegduplAzdt is al- 
kalmazhatunk. Ebben az esetben a nagy- 
feszuhseg 0,5%-os brumrn tartalmaval 
es ±l,5%-os stabilitAsAval kell szamol- 
nunk. Ez a ket ertek a gyakorlatban meg- 
engedhetd. A tapegyseg szort tere kiele- 
gito. A tapegyseg legdontobb elonye, 
hogy a halozattol megfeleloen szeparAlt. 
Hatranya az, hogy a video frekvencia- 
tartomanyban zavarhat. A Tr 1 transzfor- 
mator adatai a kdvetkezdk: 

Vasmag: Siferrit U 57, N 27 anyagbol. 

Ligres: 0,8 mm oszloponkent 


alaku fesziiltsegbol adodo zaj megfeleld 
AmyekolAssal 6s fojtdtekerccsel csokkent- 
hetd. Az atalakitd hatasfoka 65%. 
A transzformator keszitese, tervezese 
ilyen magas frekvenciAn tdrteno iizemeles 
eseten kiilonleges gondossAgot kovetel. 
Litze huzalbdl kesziilt, osztott tekercsek 
alkalmazasa sziikseges. A kis szoras es a 
megfelelo hutesi viszonyok kialakitAsa 
erdekeben a transzformatormag mindket 
oszlopAt celszerfl tekercselesre felhasz- 
nalni. A szabalyozott mennyiseg a kimeno 
fesziiltsdg. Ezt a T 44 tranzisztorral es a 
Tr 40 transzformatorral Attessziik a prim6r 
oldalra 6s egyeniranyitjuk. Ezt a fesziilt- 
s6get hasonlitjuk ossze a D 17 referencia 
di6da fesziilts6g6vel. A kiilonbsegi fesziilt- 
s6ggel vezereljiik a Tjs szabalyozo tran¬ 
zisztort, amely a D 13 diacon keresztiil a 
tirisztor v. triac gyiijtasi pontjat befolyA- 

A kapcsolaa muazaki adatai a kdvetkezdk: 
Halozali Jeszullseg: 220 V 50 Hz 
Kimen6 feszidtseg: 5 V 
Terheld dram: max. 40 A 
Hdldzati Jeszultsegtol fuggS stabilitda: 

0,2%-0,5% (JU H = +10% eseten) 
Kimen6feszultseg-vdltozda (a terheles 
100%-rol 50%-ra tortend vAltozAsa 
mellett): 0,25% 

Brummfeszultaig {2 IU H = ±10%-nal): 

0 , 2 %- 0 , 6 % 

5. 16 kV-os tapegyseg 

TApegysegiink, amely TV-kesziilekek- 
ben alkalmazhato, elvileg hasonlo felepi- 



dbra. Ifi kV-os tapegyseg 










Hi V AZ ORION 

Radio as Villantossdgi Vdllalat 

Mikrohullamu berendezesek es szamitastechnikai keszulekek, 
valamint televfzio gyartasahoz, fejlesztesehez 

FELVESZONK 

— villamosmernokoket 

— iizemmernokoket 

— szerkesztoket 

— technikusokat 

— tv-elektromuszereszeket 

— amatoroket 

— mechanikai muszereszeket 

— noket es ferfiakat szerelo vagy gepmunkara. 

Videkieknek utikoltseg-hozzajarulast fizetiink. 

Lakast biztositani nem tudunk. 
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jelentkezes 

Orion Radio es Villamosseigi Vallalat 
Munkaerogazdalkodasi Osztalyan 

Budapest X., jaszberenyi ut 29. 

Levelcim: 1475 Budapest Pf. 84. 

Telefen: 284-830, 484-760 




1 — 2: 141 menet 

0 0,55 mm es MZZ 
3 — 4: 2 menet 

0 0,55 mm-es MZZ 
5— 6: 5 menet 

0 0,55 mm-ea MZZ 
7 — 8: 5 menet 

5X0 0,55 mm-ea MZZ 
9~10: 22 menet 

0 0,25 mm-ea MZZ 
10—11: 40 menet 

0 0,26 mm-ea MZZ 
12-13: 2400 menet 

0 0,1 mm-ea MZZ 
14-IS: 3 menet 

0 0,55 mm-ea MZZ 
16-17: 22 menet 

0 0,25 mm-ea MZZ 


8 . 220/175 V-os fitalakito 

A 26. dbrdn lathato aramkor negy di6- 
dabdl 4116 hidkapesolasrdl mukodik. Az 


igy nyert 100 Hz-es felhullamu fesziiltse- 
get a szokasos modon elektrolit-konden- 
z4torral szfirjiik. A ftv/.iahaaltasoa sza\>a- 
lyozast a BSt B 0246 tirisztor vegzi, amely 
a gyiijtdimpulzust egy szabalyozdkorbdl 
kapja. A szabalyoz6kor egy egyszerfi 
fesziiltsegosztdbdl all, amely a kimeno 
fesziiltaeg egy egy rdazet egy Zener-dioda 
atabil feaziiltsegdvel hasonlltja ossze. 
A ket fesziiltsdg kozotti kiilonbseg vezerli 
a BC 237 B tranziaztort. A tranzisztor 
valtoztathato <:Uenallask6nt miukodik, 6a 
ebben a kapcsoUaban a 100 Hz-es f&ria- 
tolo tagot szabalyozza. A f6zistol6 kimend 
fesziiltsdget egy diaeon keresztiil vezetjuk 
a tirisztor gyujt6elektr6d6jara- Igy a 
gyujtounpulzus a fazistolas miatt a 
100 Hz-es felhullam maximuma utan 
kovetkezik, 6s a kimend fesziiltsegnek 
megfele!5en ennek a f61hull6mnak a le- 
szallo agan tol6dik el. A 100 Hz-es 
brummfeaziiltseg 0,6 V c< . A kimeno 
fesziiltsdg 220 V±10% mellett 175 V 
±1%. A terheldiram maximal is 6rteke 
0,6 A. Ekkor a brummfesziiltsdg 1,3 Vc. c . 


7. T&plesziiUs6g TTL kapcsolasokboz 

A 27. dbrdn 5 V tapfesziiltsdget eloallito 
aramkort mutatunk be. A kimenS fesziilt- 
seget az 1 kohmos potenciometerrel lehet 
pontosan beszabalyozni. A referencia- 
fesziiltseget a BZX 97 Zener-di6da allitja 
eld. A kimend fesziiltseget ligy stabilizal- 
juk, hogy egy visszacsatolason keresztiil 
vezereljiik a BCY 78 bazisat. A BCY 78, 
a BCY 58, a BSX 45 es a BDY 39 tran- 
zisztorok kepezik a zart szabalyozokort. 
A kimeno feaziiltseg mindig megegyezik 
a P potenciometer csdszkajan merheto 
fesziiltaeg es a BCY 78 bazis-emitter 
fesziiltsegenek kiildnbsegevel. A maxima¬ 
lis kimenoaramot a BDY 39 teljesitmeny- 
tranzisztor hatarozza meg. Ez az ertek 
2 A. Annak erdekeben, hogy ezt az erteket 
ne lepjiik tul, a T trimmer-poteneiometer- 
rel egy 330 ohmos ellenallast kotottiink 
sorba. Ezek az ellenallasok korlatozzak a 
BDY 39 baziaaramit es ezzel egyiitt kol- 
lektoraramat. A kollektoraramot a T 
trimmer-poteneiometerrel szabalyozhat- 
juk. A TTL-rendszer iizemeltetesenel az 
elemeket kondenzatorral kell vedeni az 
atkapcsolaskor fellepd fesziiltsegcsucsok- 
t61. Erre okvetleniil iigyeljiink. 

(A tapegj’seg muszaki tidal a i a kd- 
vetkezo oldalon.) 

8 . Aramatalakito egyen- es valtrtkramra 

A 28. dbrdn 16that6 kapcsolast olyan 
esetekben eelszeru alkalmazni, amikor 
galvanikus csatolas nelkiil kell Atvinm 
valtakoz6 polaritasu egyenaramot, vagy 
v61t6aramot, Merdatalakitdkent kozos 
vasmagra tekercselt tekercseket 6s mag- 
neses t6rre erzdkeny ellenall6sokat (B) 
alkalmaztunk. A TAA 521 muveleti erd- 
sitfi ellenutemu kimenet6r61 valtakozo 
polaritasu egyenaramot vehetiink le. Az 
atalakitas vesztesegmentes. A muveleti 
erdsito ugy szab&lyozza a kimenS Aramot, 
hogy a merendo aram altal eldAllitott 
migneses teret kompenzalja. A kimend 
aramot egy ampermerd mutatja. A muve¬ 
leti erdsitd terheld ellen&llasa 200 ohm. 
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A tapcgyseg m&szaki adatai a kdvelkezdk: 

Bemend feszultseg: 220 V ± 10% 50 Hz 

KimenA feszultseg: 5 V 

A kimenA feszidtseg szabdlyozasi tartomanya: 0,7 — 7 V 

Maximalis kimenAdram: 2 A 

Brurntrifeszidtseg: -c 2 mV 

Stabilitds 220 V± 10% mellett U u =5 V-nAl 4s 1^=2 A-nAl: 4^= ±0,8% 

U k , 

TerheUstAl figgd szabalyozds 1^ = 0 —2 A-ig, U be = 220 V 

As U k , = 5 V meUett: ^- lJ “ =2% 

U ki 

Dinamikus belso ellendllds: 50 mohm 

Komyezeti hdmArseklet-lartomdny: 0... + 70 °C 

A kimend feszultseg hAfoktenyezAje: 0,2 mV/°C 
A BDY 39 hutStestjSnek hdellendlldsa: 2,5°C/W 

A transzformdtor adatai: 

Vasmag: M65, lAgrAs nelkiil, 0,35 mm-es dinamfilemezbol 
Menetszdmok: n t = 1550 menet 0 0,25 mm-es MZZ 
n 2 = 75 menet 0 1,4 mm-e8 MZZ 

Muszer, meresfechnikai 
es amator kapcsolasok 


1. FAnysorompo 

A 29. abrdn lAthato kapcsolAs jol alkal- 
mazhato lyukkartya letapogatAsAhoz. 
Aramkoriink az LD 261 luminenszcensz 
diddabol, a BPX 81 fototranzisztorbol es 
egy erAsitAbAl all. Ha a fototranzisztorra 
fony kerul, vezet, 4s az orosito kimenet6n 
levo it 3 ellenAllAson kb. 3,2 V kimen6 
fesziiltsAg keletkezik. Az R 3 ellenAllAson 
AtfolyA Aram ekkor kb. 8 mA. SotAtben 
ez az Aram 1 mA. Az Aramkor megszAla- 
lAsi fAnykiiszAbArtekAt az Rj ellenAUAssal 
allfthatjuk be. Az LD 261 luminenszcensz 
diAda terhelAse ennel az Aramkori meg- 
oldAsnAl kisebb, mint akkor, amikor a 
diAdAn aliandoan folyik Aram. ElrendezA- 
siink akkor kapcsol, ha az erosites a visz- 
szacsatolA korben (elektromos vagy opti- 
kai) az egys4get meghaladja. A komye¬ 
zeti f4ny 200 luxig nem befolyAsolja a 
mfikodAst. A kapcsolAsi hiszterezis kb. 
25% a vilAgos-sdtAt AtkapcsolAsi pontra 


vonatkoztatva. Az R 3 ellenallasrAl pL 
TTL-t vezerelhetiink. 

2. Fotokapcsolo extrAm 
alacsony megvilAgitAsra 
A kovetkezfikben ismertetesre keriilo 
Aramkoriink egy olyan kapcsolAs, melynAl 
az optoelektronikus vevA fotoAramAt a 
megvilAgitAsi ido alatt integrAljuk. Az is- 
mert fotoellenAllAsok 4s fotodiAdAk kis 
megvilAgitAsnAl nem mukodnek megfele- 
lAen. Ez4rt fejlesztett4k ki a BPX 63 spe- 
ciAlis, kis zArAAramu fotodiAdAt. A 30. 
Abrdn egy uj fotokapcsolA Aramkori meg- 
oldAat lAthatunk. KapcsolAsunk 4rz4kel6 


eleme a BPX 63 fotodiAda. A f4ny folya- 
matosan a Dx fotodiodara esik. Ha az Si 
4s S 3 kapcsolAk zarva vannak, a fotoAram 
rovidre zArAdik. A T x 4s T 2 FET source- 
kovetokent mfikodik. A X 2 gate-Arama- 
nak 1 pA-n41 kisebbnek kell lennie, mert 
a kapcsolAs nem tud kiilonbsAget tenni 
foto- es gate-Aram kozott. Zart S 2 kap- 
csolAnAl a mfiveleti erAsitA kimenete a 
Tx-en keresztiil az inverz bemenetre csat- 
lakozik. Az Atviteli tAnyezA az ilyen visz- 
szacsatolAs eseten kozel egysAgnyi. A 
FET-ek vezArlA elektrAdfijArol a muveleti 
erAsitA kimenetere vonatkoztatott fesziilt- 
segAtviteli tAnyezo szinten egysAgnyi. 
EzekbAl az kovetkezik, hogy a drift- 
fesziiltsAg 4s a k4t FET, valamint a muve¬ 
leti erAsitA offset-fesziiltsege felerAsitetle- 
niil jut a kimenetre. Ha az S t As S 2 kap¬ 
csolAk nyitva vannak, akkor a nagy nega- 
tlv visszacsatolas megszfinik. A T[ mun- 
kapontja az S 2 kapcsolA nyitAsakor nem 
tolAdik el. EzArt a C 2 kondenzAtoron az 
a fesziiltsAg van, amely a Tx bazisAn az 
S 3 nyitAsa elAtt volt. A diAda fotoArama 
feltolti a Cx integrAlA kondenzAtort. Ezen 
a kondenzAtoron a fesziiltsAg idoben 
linearisan nA. A T s tranzisztor ekkor a 
muveleti erAsitA kimeneterol nAzve, mint 
fazisfordito mfikodik. A Cx kondenzAtor 
egyik fegyverzetAre — talppontjAra — 
kerul a mfiveleti erAsito Altai felerAsitett 
As a T 3 Altai fAzisforditott jel. fgy kapcso- 
lAsunk Miller-integrAtorkent mfikodik, a 
Cx lAtszAlagos kapacitAsa a hurokerfisitAs- 
szeresre nA. Esetiinkben a hurokerAsitAs 
3000. IlymAdon viszonylag kis kapacitAsu 
kondenzAtort alkalmazhatimk. Az erAsito 
kimenA fesziiltsAge a megvilagitAs kezde- 
ten zeros. A megvilagitAsi ido alatt 1 V-ra 
nA meg. Ekkor a T 3 bAzisfesziiltsAge a kol- 
lektorfesziiltsAggel egyenlAvA valik, a T s 
igy mAr nem mfikodik erAsitfikAnt, As a 
mfiveleti erAsitA kimenAjele fAzisforditAs 
nelkiil keriil a Cx talppontjAra. Ez pozitiv 
visszacsatolAst jelent, ennek kovetkeztA- 
ben a mfiveleti erAsito kimenA feszultsege 
nAhAny mikroszekimdum alatt a pozitiv 
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29. abra. Fenysorompd 


30. dbra. Fotokapcsolo 










31. abra. Nyomdsmero 



R a ellenallassal a jelzdmuszer szimmetri- 


tapfesziiltsdgre ugrik, es az R t terhelo 
ellen&lldson folyo aram zerus lesz. Az R t 
helydbe egy jelfogot kdthetiink, amely 
kapcsolasi feladatokat vdgez. A tapfe- 
szultseget elegendS az Sx, S 2 kapcsolok 
nyitasa elott bekapcsolni. A feldledesi ido 
ekkor 1 ms koriil van. A C 3 kondenzator 
az aramkor onrezgesdt akadalyozza meg. 
Mint mar emlitettuk, aramkoriinkben 
olyan MOS FET-ek haszndlhatok, ame- 
lyeknek gate-drama kisebb, mint 1 pA. 

A kapcsolds muszajci adatai a kdvetkezdk: 
Tdpfeszultseg: ± 3 V 
A megvildgitds er&ssege: 10 _a lx 
A megvildgitdsi id&: 

10-a lx-ndl 12 sec 
Merest hiba lfr* lx-ndl: ±20% 
MukrxUjti h&merselclettartomany: 

— 30... + 50 °C 

3. Nyom&smdro 

Az FP 210 D250 belyegparral egy egy- 
szeru feldpitesu nyomdsrnero kapcsolast 
epithetiink (31. abra). A mero belyegpart 
kdt ellenalldssal egy hidkapcsolasba ko- 
tottuk. Ez a hid kapcsolodik a TAA 866 
mfiveleti erosito bemenetdre. Ezzel a hid- 
kapcsolassal az drzdkeld elemek egydb- 
kent rossz h6foktenyez6jet jelentSs mdr- 
tdkben hatastalanna tettuk. A hidkapcso- 
las tdpfesziiltsdgdt stabilizalni kell. Az 
Rx visszacsatolo ellenallas- sal, valamint 
a belyeg es a nyomott fdm- feliilet tavol- 
sagaval a kimenoaram szabalyozhato. Az 



alhato. Az dramkor tdpfesziiltsege 14V± 
±15 %, felvett drama 20 mA; —25. .. + 
+ 80 °C hdmdrsdklet- tartomdnyhan mii- 
kodik. 



4. Valtdaram atvitele 

lotocsatolo elemmel 

Fotocsatoldssal nem csupan galvanikus 
csatolas mentes ketallapotu jelatvitelt 
valosithatunk meg, hanem analog jel 
transzformator nelkiili atviteldt is meg- 
oldhatjuk. A fotocsatolo savszelessege 
megfelel az alacsonyfrekvencias atviteli 
kdvetelmdnyeknek. Als6 hatarfrekven- 
ciaja 0 Hz, a felso kb. 140 kHz. A foto- 
csatoloval egyenaramii jelet is atvihe- 
tunk. A csatolas zaja a megfelelo kapcso- 
lds kivalasztdsdval 1% alatt tarthato. 
A fotocsatolot barmilyen alacsonyfrek¬ 
vencias mero- es atalakito rendszerben 
(keveroasztal, alacsonyfrekvencias erosi- 
tok stb.) felhasznalhatjuk. A 32. dbrdn a 
CNY 17 fotocsatolo elem karakteriszti- 
kdja lathato R C tb = 1 kohmos kollektor- 
ellendllds esetdn. Parameter a tdpfesziilt- 
edg, fiiggvenyek a kollektordram es a foto- 
diodadram. A parameter 20 — 6 V kozott 
valtozik. Nagy tapfesziiltsegnel es kis kol- 
lektordramndl a kiilonbozo csatoloele- 
meknel tapasztalhato jelatvitel szorasa 
csokken. A torzitasi tenyezo akkor kicsi, 
ha a fotokapcsolot a karakterisztika 
inflexios pontjdban mukodtetjuk. Ez a 
fototranzisztor optimdlis munkapont-be- 
allitasdt koveteli meg. Az eldbbit leg- 
konnyebben a luminenszcensz dioda ara- 



kapcsolae 


inanak megfelelo megvdlasztdsdval drhet- 
juk el. A kollektor-ellenallas vdltoztatdsa 
kedvezotleniil befolydsolja a fesziiltsdg- 
frekvencia atvitelt es a kivezerelhetose- 
get. A Hi-Fi technikaban szukseges 50 
dB-es idegenfesziiltseg-elnyomasra a ki- 
meno jelet 80 mV-ra kell Ij.!, = 5 mA-nel 
beallitani. A felso hatarfrekvenciat kap- 
csolastecbnikailag nem novelbetjuk. Na- 
gyobb idegenfesziiltsdg-elnyomdst na- 
gypbb beraenSjellel lebet elemi. 

A 33. aibrdn egy fotokapcsold addresze- 
nek alapkapcsoldsdt lathatjuk. A lumi¬ 
nenszcensz dioda munkapontja az R el- 
lenalldssal allithatd be. A kis torzitasi 
tdnyezS az R v ellen&llason tortdno aram- 
vezerlessel valdsitbatd meg. R v erteke ter- 
meszetesen igy jdval magasabb, mint a 
luminenszcensz dioda dinamikus bels6 
ellenallasa, amely kb. 10 ohm. Nagy be- 
meno ellenallas (140 kohm) es 16-szoros 
feszultsegerositest erhfetiink el a 34. dbrdn 
lathato kapcsoldssal. Magasabb frekven- 
cidk dtvitelere alkalmas a 35. dbrdn lat- 
hato kapcsolds. A felso hatarfrekvencia 
ennel az aramkomel kozel 100 kHz. Ezt 
ugy ertiik el, hogy a fototranzisztor bazisa 
es kollektora kozd valtdaramu visszacsa- 



hatdrfrekvencidju erdsito 
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36. dbra. LET) halozati taptalam 


tolast kotottiink. A zajfesziiltseg-elnyo- 
mas ennel a megoldasnal 65 dB. A zaj- 
feszultseg 0,14 mV. A felso frekvencia- 
hatar ketfokozatd erosito beiktatasaval 
tovabb novelhetd kb. 140 kHz-ig. 

6. Luminenszcensz didda 

halozati taplulasa 

A fotoluminenszcensz diddakat vi- 
szonyag egyszeru mddon tudjuk 110 es 
220 V-os halozatrol taplalni. Felhullamu 
taplalas eseten a villogas szemmel alig 
erzekelhetd. A fesziiltseget ohmos eldtet- 
ellenallassal vagy kapacitiv elotet-impe- 
danciaval alllthatjuk be. A kapacitiv csa- 
tolasnal a felhasznalt teljesitmeny 0,5- 
1 W kdzott van. A diodak atlagaramat 
20 mA-re celszeru beallitani. Ohmos eld- 
tetellenallassal es parhuzamos diodaval 
mukodik a 36. dbra kapcsolasa. Az eldtet- 
ellenallason a vesztesegi teljesitmeny 
110 V-n41 kb. 5 W, 220 V-nal 10 W. Ez 
jelentds. Az alkalmazott parallel didda 
zardfesziiltsege nehany volt legyen. Ez a 
didda a negativ felperiddusban a lurni- 
nenszcensz diddan fellepd zardfesziiltse- 
get kis drtekre korlatozza. A 37. abrdn egy 
kapacitiv eldtetes kapcsolast lathatunk 
A diodaaramot itt a kapaeitas nagysaga 
hatarozza meg. 

6. Kiizopliullaiiiu vevdkesziilebek 

A TCA 440 integralt aramkor felhasz- 
nalasaval egyszeru kozephulldmu vevd- 
kesziileket epithetunk (38. dbra). Az IC 
ket egymastol fiiggetlen szabalyozhato 
erdsitobdl all. Ezek koziil az egyiket osz- 
cillator + keverdkent, a masikat KF- 
erdsitokent hasznaltuk fel. Az elofokozat 
szabalyozasaval jo stabilitast es nagyjelu. 






37. dbra. LED halozati tdpldlatxi .mro.i 
kapaciidssal 


torzitasmentes vezerlest erttink el. A be- 
meneten 2,6 V c . c jel engedhetd meg. Az 
elleniitemfi keverd multiplikativ elven 
mukodik. fgy keves a felharmonikus ds a 
„szuperfutty”. A keverorol levalasztott 
oszcillatort a bemendjel nem zavari .. 
Hangolasjelzdiil egy mutatos muszcri 
hasznaltunk. A mdszert a kozepfrekven • 
cias erosito szabdlyozdfeszultsege vezerli. 
A muszer 800 ohm belso ellenallasu, 
500 fiA vegkiteresfl tipus. A kesziilek 
szabalyozas tartomanya 100 dB. 

A 39. dbrdn egy kapacitasdiodakkal han- 
golt kesziilek kapcsolasi rajzat lathatjuk. 
A BB 113 hangolodidda alkalmazasa ese¬ 
ten nines ertelme az elofokozat kiilon 
szabalyozasnak, mivel 1 V ett bemendjel- 
nel a bemendkorben mar ugyis torzitas 
lep fel. Ennel a kesziileknel az eldfokoza- 


tot a KF-erositd szabalyozo fesziiltsege- 
vel szabalyozzuk (3. es 10. IC-kimenetek 
dsszekotve). A moduldtor kor rezonancia- 
frekvi ncidja U D = 6 V diodahangolo fe- 
sziiltseyndl 850 kHz, U p - - 30 V-nal 
1650 kHz. 

A ktxzUiek muszaki adatai a kovelkezok: 
TdpfesziUtseg: 4,5-15 V 
Aramfelvitel V t = 9 V-nal: 10,5 mA 
Erzdkenyseg (Ut = 9 V, f=l MHz es 
m = 30% eseten): 7/<V 
A jel/zaj viszony ekkor 26 dB. A hang- 
frekvencias kimeno fesziiltseg az 1 - 2 
kivezeteseken szimmetrikusan merve 
(f=l MHz. m = 30%, U t = 9 V) 

U„e = 20 /tV-nal: 50 mV 

Ute = 500 mV -nal: 130 mV 
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40. abra. Fenysorompo TAA 761 IC-vel 


A kesziilekben Murat a SF 4550 kerami- 
kus KF-szurot alkalmaztunk. A kdzep- 

tJ T 3 5 9 

Rj 0,1 0,33 0,68 

Az LD 261 fenyado es a BPX 81 feny- 
vevo 10 mm tavolsagban vannak egymas- 
tol. Nagyobb tavolsag eseten optika sziik- 
seges. Mindket esetben bedllitasi, szaba 
lyozasi lehetoseget kell biztositani. Az 
abrakon levd Q jeloles nyitott, a Q pe- 
dig zart allapotot jelent. 

A 40. abran a TAA 761 es a TC 325 A 
mflveleti erdsitdkkel egyarant megepit- 
hetd fenysorompd kapcaolast lathatunk. 
A ket muveleti erdsito csak a kimeno 
fokozatban kiUonbdzik egymastdl. A 
TAA 761 A 6. kivezetesere egy Darlington 
fokozat frekvenciakompenzald tagjat kell 
kotni. Esetiinkben, kapcsolo uzemmod- 
ban erre nines sziikseg, ezert TAA 761 A 
alkalmazdsakor a 6. kivezetesre nem kell 
kotni semmit. TTL aramkdrdket a TCA 
325 A muveleti erositorol vezerelhetiink 
(kisebb a kimeno fesziiltseg). Ennel az 
erdsitdnel a 6. pontra kell kotni a meg* 
hajtd fokozat kollek torellenallasa t. Mivel 
a meghajtd fokozat kollek toraramanak 
legalabb akkoranak kell lennie, mint a 
terheldaram 4%-a, az R? ellenallasertek 
az R 7 =25 Rt dsszefiigges alapjan adddik. 
A mfiveleti erdertd billenesi kiiszbberte- 
ket a nem inverz bemeneten levd (2.) 
fesziiltsegosztd hatarozza meg. Az R H 


LD261 BPX 81 

J t =5...24V 
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frekvencia 455 kHz. A tekercsek menet- 
szaraa a felhasznalt ferritantennatol es a 
ferritmagoktdl fiigg, ezert esupan az at- 
teteli viszonyokat adjuk meg. Az index- 
szarnok ertelemszeruen a rajzon megadott 
L indexeknek felelnek meg. 

n,/n* = 105/7 
n 3 /n 4 =80/35 
n 3 +n 4 /n 5 = 115/15 
n*/n, = 2 
n 8 /n 9 = 20/50 
n 8 + 09 / 010 =70/22 

7. Fenysorompo kapcsolasok 
kiilonbozo IC-kkel 

A kovetkezokben egy sor kiilonbozo 
fenysorompo kapcaolast mntatunk be. 
Valamennyi kapcsolasban a luminensz- 
censz di6da LD 261 tipusu. Az LD 261 
optimalis munkaponti drama 10 mA. Ez 
az ertek az Ri soros eUenallassal allithatd 
be. R t ertdke kiilonbozo tdpfesziiltsegek- 
nel a kovetkezo: 

12 15 18 24 V 

1 1,3 1,6 2,2 kohm 

yisszacsatolo ellenalias a kapcsolasi hisz- 
terezist stabilizalja. R H legkedvezdbb er- 
teke 100 — 500 kohm kozott van. A 2. esat- 
lakozon a hiszterezisfeszultseg az alkal- 
mazott tapfeszultseg 10 — 30%-a. A foto- 
tranzisztor munkaponti aramat a tap- 
fesziiltsegnek, a bees6 fenymennyisegnek 
es a BPX 81 valogatasi csoportjdnak 
megfelelden kell beaUitani az R 2 ellenal- 
lassal. A belso fenymennyiseg a lume- 
ninszeensz dioda tavolsagdtol, a komye- 
zeti idegen fdnytol 6a az LD 261 valogatasi 
esoportjatol fiigg. A kapcsolas megepit- 
heto a ket elem barmelyik valogatasi cso- 
portjabol. A 41. abran a TCA 105 tipusu 
kdszdbertek-kapcsoldval megepitett feny¬ 
sorompo kapcsolast lathatunk. Az IC 2. 
csatlakozojah a bemend tranzisztor bazi- 
sa, a 3. kivezetesre azemitterre van kotve. 
Az IC-n beliil a bazis es kollektor egy 
8 kohm os eUenallassal van dsszekdtve. 
A letrejdtt aram iranyat a TCA 105 ki- 
menetenek helyzete hatarozza meg. Ha 
aram tud folyni a 2. bemeneten, a kimeno 
tranzisztor le van zarva, az 5. kivezetesen 
nem folyik aram. Ez a BPX 81 megvilagi- 
tott allapotanak felel meg. A 2. bemenet re 
legalabb 80 fiA kapcsoldaram sziikseges. 
Ha a BPX 81 fototranzisztoron nem fo¬ 
lyik aram (mivel megszunik a feny), az 
IC beraeno tranzisztora vezet az 5. ki- 
meneten es a 4. kimeneten pedig lezar a 
belso tranzisztor. Az R H eUenaUas a 
TCA 105 kapcsolasi hisztereziset befolya- 
solja. A 4. kimenet az LD 261 vilagita- 
sakor vezet >igy, hogy a bemenoaram egy 
resze a 2. kivezetesen, az R H ellenallason 
at a kimeno tranzisztoron keresztiil fo¬ 
lyik. R h erteket a berezges elkeriilese er- 
dekeben nem celszeru 15 kohmnal kisebb- 
re valasztani. R H ert6ketol fiigg6en a ki- 
kapcsolasi kuszdbfesziiltseg a bekapeso- 
laai fesziiltseg %-aban a kovetkezo: 

A BPX 81 fototranzisztor fotoramanak 
beallitasa ebben az aramkorben nem le- 
hetseges. A kapcsolas erzekenysege igy a 



luminenszeensz dioda aramanak valtoz- 
tatasaval allithatd be. 

Nagyobb erzekenysegu 6s kisebb hisz- 
terezisu a 42. abran Iathatd aramkdr. Az 
erzekenyseg noveleset es a hiszterezis 
esdkkenteset a BCW 60 tranzisztorral er- 
tiik el. A hiszterezis) beallitasa ennel az 
aramkomel az 5. kiemenet 6s a 10 kohm- 
os bazisellenallas koze kotott eUenaU6s 
segitsegevel tortenik. A bekapcsoUsi 
aram szamitasakor elso kozelitesben az 
Rjj ellenaUast p6rhuzamosan kdthetjuk a 
Ijazisellenallassal. A fenyemitt£16 dioda 
bekapcsolasa eseten az 5. kimenet lezkrt 
helyzetbe keriil ugy, hogy az R H a kollek- 
toreUenallason keresztiil a tapfeszults6g- 
gel lesz dsszekdtve. A kikapesolasi kiiszob 
azert csokken, mivel bazisaram az R H -n 
keresztiil is folyik. A tapfesziiltseg es az 
Rh ellenAUAs 6rt6ke egyiittesen hatarozzak 
meg a hiszterezishurok nagysagat. A be- 
kapcsoliisi aramra vonatkoztatott hisz- 
terezist a P potenciometerrel kb. 20 — 50% 
kozott szabalyozhatjuk. R es P 6rt6kei a 
tapfesziilts6g fiiggvenyeben a kovetke- 
z6k: 

U, (V) R (kohm) P (kohm) 


5 150 100 

10 270 250 

15 390 250 

20 560 250 

24 680 500 



43. abra. Fenysorompo TCA 346 A IC-vel 


41. abra. Fenysorompo TCA 106 kuszob- 
erUlc- kapcsol&val 


Rh 

Redukcids tenyezd 


30 


50 

10 


500 kohm 

1 % 
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Az R h ellenallas legkisebb. megenged- 
heto erteke a tapfesziiltsegtol fiigg. 5 V 
tapfesziiltsegnel ez az ertek 100 kohm le- 
liet. Kisebb ellenallaanal az aramkor onza- 
rova valik. A fototranzisztor aramat a ba- 
zisellendllassal allithatjuk be. Ezzel egyi- 
d6ben termeszetesen R a -t is kell valtoz- 
tatni. A TCA105 maximalis kimenoarama 
50 mA. Ezzel egy kis jelfogot mukodtet- 
hettink. 

A TCA 345 A egy kiiszobertek-kap- 
csolo IC, amelynek kapcsolasi kiiszob- 
erteke es hiszterezise egyenesen aranyos 
az U T tapfesztiltseggel. A hiszterezisfe- 
sziiltseg az 1. kivezetesen kozelitoleg 
0,25 U T . A TCA 345 A maximalis kimeno¬ 
arama 70 mA-es jelfogo mukodtetesehez 
elegendo. Az IC kimeno tranzisztorat be- 
epitett dioda vedi. A kiiszobertek-kap- 
csolo IC-vel meg6pitett kapcsolast a 43. 
dbrdn lathatjuk. A BPX 81 fototranzisz¬ 
tor fotaramat az alkalmazott tapfesziilt- 
s6gnek, a beeso fenymennyisegnek es a 
tranzisztor valogatasi csoportjanak meg- 
feleloen kell beillitani. Az R 2 ellenallas 
ertekei a tapfesziiltseg fiiggvenyeben a 
kovetkezSk 

U T 3 5 7 V 

R 2 15 22 33 kohm 

8. Luxm6r<> 

A 44. abrdn lathato aramkor egy egy- 
szeru luxmeter kapcsolas. A kapcsolast 
egy TCA 335 A IC-vel epitettiik meg. 
Fotodiddakent a BPX 91 tlpust alkal- 


kapcaoloval dekadikus erzekenyseg-at- 
kapcsolas lehetseges. Kijelzesre 100 fiA-es 
mutatos muszert hasznaltunk. A foto- 
dioda a TCA 335 A 2. es 3. kivezetese 
koze van kotve. Ez az IC inverz es nera 
inverz bemenete. A BPX 91 legkisebb 
megvilagitas eseten rovidzar. Igy a mero- 
kapcsolas megfelelo linearitasa biztosit- 
hato. A muveleti erosito sziikseges, mini- 
malis vezerloarama meresi hibat okoz. 
A kesziilek mindenkori mereshatarra vo- 
natkoztatott meresi hibaja kozelitoleg 
10%, atlagos erteke 3%. A meromuszer 
vegkitereset a P potenciometerrel allit¬ 
hatjuk be. Termeszetesen az oszto ellen- 
alMspontossaga is befolyasolja a meresi 
hibat. A 6. kivezetesre kotott 1 nF-os kon¬ 
denzator az erosito nagyfrekvencias ero- 
sit-eset csokkenti. Igy a nagyfrekvencias 
gerjedest keriiljiik el. A luxmerot 2 db 
3 V-os teleprol taplalhatjuk. A meresi 
pontossag a tapfesziiltsegtol csak kis 
m6rtekben fiigg. A muszer legfontosabb 
mOszaki adatai a kovetkezSk: 

Tapfesziiltseg: +3 V 

A felvett dram: 0,5 mA 

Merest tartomdny: 10 2 — 10 3 lx 

H6foktenyez6: +0,2% °K 

9. KSzelcdesjelzo aramkorok 

A TCA 105 kiiszobertek-kapcsolo IC- 
vel egyszerii induktiv 6rz6keloju kozele- 
desjelzot 6pfthetiink. A kovetkezokben 
erre mutatunk be harom peldat. Az abr6- 


kon a Q jeloles vezeto, a Q jeloles zart 
Allapotot jelent. A 45. abrdn egy rendkl- 
viil gazdasagos felepitesu induktiv koze- 
ledesjelzo kapcsolasi rajzat lathatjuk. 
A TCA 105 bemeno tranzisztora az 1,25 
es a 4,5 ,uH-s induktivitasokkal harom- 
pont-kapcsolasu oszcillatorkent mukodik. 
A rezges frekvenciaja es a jelalak a te- 
kercs adataitol fiigg. Az oszcillator-frek- 
vencia az adott tekercsekkel 2 — 3 MHz 
kozott van. 1 MHz ala nem celszeru az 
oszcillatort hangolni. Mhelyt a ket tekercs 
koze a jelolt femresz befordul, az oszcilla- 
tor leall. A res szelessege kb. 5 mm. A 
22 nF-os kondenzator a bemenetet egyen- 
ararnulag valasztja le. A 46. abrdn lat- 
hato kapcsolas egy ligynevezett „homlok 
feliilet indikator”. Az oszcillator-rezgo- 
kort itt az Li = 12,5 /iH-s induktivitas es 
a 470 pF-os kondenzator alkotjak. Ha a 
jelolt f&nfeliilet a rezgSkori tekercs ko- 
zelelw keriil, a rezgokor csillapitasa megno 
es a rezgds leall. A kozlekedes horizonta- 
lis 6s vertikalis is lehet. A Pi potencio¬ 
meterrel szabalyozhatjuk be az oszcil¬ 
latort. A kapcsolds hiszterezise 0,2 mm 
koriil van. A tekereset B 65517 Siferrit 
fel fazekmagra keszitettuk el. Az L t me- 
netszama 20, az L 2 7 menetbol all. 

Az eloz6 kapcsolasokat meg egy tran¬ 
zisztor bekotesevel erzekenyebbe tehet- 
juk. Erre mutat peldat a 47. dbra. A P t es 
P 2 potenciometerekkel a jelzesi tavolsag 
6s a hiszterezis szabalyo zhato be. A ta¬ 
volsag 3-10 mm kozott, a tavolsagtol 
fiigg5 hiszterezis 0,3 — 1 mm kozott allit- 


maztuk. A BG 38,2 mm-es optikai szuro 
segits6g6vel a fotododa spektrum-erze- 
kenyseg6t az emberi szemre jellemzo gor- 
benek megfeleloen allitottuk be. Az S 




46. dbra. Homlokfelulet indikator 


47. dbra. &rzekeny induktiv kbzeledesjdzo 
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hatd be. A mozgas vertikalis es horizon ta¬ 
bs is lehet. 

10. KUsziibcrtek-kapcsold 

A 48. abran egy aramvezerelt kiiszob- 
ertek-kapcsolot Iathatunk. Nyugalmi al- 
lapotban, amikor a bemenoaram zerus, 
az IC bemeneti tranzisztora le van zarva. 
Ekkor az 5. kivezetesen aram folyik — ve- 
zet — es a 4. -kivezetes le van zarva. Ha a 
bemenetre aramot taplalunk, a bemend- 
fokozat atkapcsol. Az atkapcsolasi kii- 
szdbfesziiltseg 200 mV. Ezt kell a bemend- 
aramnak a 250 ohmos P potenciometeren 
letrehozni. A kapesolas hiszterezise ±50 
mV. A 48. abran lathato kapcsolds bille- 
nesi pontjat 2 mA-re allitottuk be. Mas 
aramerteket a P megfelelo allitasaval sza- 
b&lyozhatunk be. Az Rh a kapesolas hisz- 
tereziset szabalyozza. ibrtdke szeles ha- 
tarok kozott valtoztathato. Az adott er- 
tekekkel a hiszterezis 100 — 400 fiA kozott 
van. A terhelo ellenallas nagysaga a tap- 
fesziiltsegtol fugg 5s a hiszterezist is be- 
folyasolja. A legkedvezobb terheloellen- 
allas-ertek 60 kohm es ilyenkor R H = 1 
Mohm. 


11. Kovidzarbiztos kapcsold erositu 

A 49. abrdn lathato kapesolo erdsitot 
magneses szelep miikodtetesere terveztek. 
A vegfokozatban BDY 88 tipusu Darling- 



ton kapcsolasu elemet epitettiink be. 
Hasonlo kapcsold erosito mar szerepelt a 
16. abran, itt most vezerleset es meretezd- 
set is bemutatjuk. A magneses szelep 24 V 
tapfesziiltsegrol mukodik, aramfelvetele 
0,5 A. A behuzo tekercs induktivit&sa 
50 mH, ellenallasa 56 ohm. A teljeslt- 
menyvegfok bekapcsolja a szelepet akkor, 
ha az FZH 201 inverz bemeneten a meg- 
felelo szint megjelenik. Rovidzar eseten 
a BOY 58 tranzisztor vedi a vegfokot a 
tulterhelestol. A rovidzardsi aram (1 K ) az 
1 ohmos R E2 emitterellenallason fesziilt- 
segesest hoz let re. Ez a BCY 58 tranzisz- 
tort vezetesbe viszi. A rdvidzarasi aramot 
a kdvetkezd osszefuggesbdl liatarozhatjuk 
meg: 


tot ugy terveztek, hogy az oszeillator fel- 
harmonikusaibol szarmazd (az egyebkent 
mas kapesolasoknal gyakran elofordulo) 
zavaro frekvenciak ne jelentkezzenek. 
Ez bizonyos kompromisszumot jelent az 
erosites tekinteteben. Az elobb emlitett 
zavaro frekvenciak megfelelo elnyomasa 
erdekeben a MOS-FET radiofrekvencids 
elderdsito gate elektrddjat az antenna- 
tekercs megcsapolasara kdtottuk. A meg- 
csapolas a leheto legnagyobb leosztasd; 
a leosztast a megengedheto zaj hatarozza 
meg. Ezzel a megoldassal a MOS-FET 
elonyeit maximalisan kihasznalhatjuk. 
A maximalis zavarofrekvencia-elnyomas 
megkdveteli azt is, bogy az Lj-vel felepi- 
tett rezgokor impedanciaja egyben az 



I ^ Ubb 

K " R E 2 

1' UE = 0,55 V erteknel vezet a BCY 58 
tranzisztor. Az R E2 erteket ugy kell meg- 
valasztani, hogy a rdvidzarasi aram eppen 
ezt a feszultseget adja. Az iizerni aram 
termeszotesen ennel jdval kisebb fesziilt- 
segesest hozhat letre. 

Aramk drunk tervezesenel I K = 1,1 1 vl . 
ertdket vettiink fel, es R E2 = 1 ohm ellen¬ 
allas nagysagot kaptunk. A felhaszna- 
landd hutotest feliiletet a rdvidzamal fel- 
lepo vesztesegi teljesitmenybol szamol- 
hatjuk. Ez a vesztesegi teljesltmeny ese- 
tiinkben 13 W. A hutotest hdellenallasa 
tartds rdvidzamal 1,6 °K/W legyen. Ha 
feltetelezzuk, hogy a rovidzar nem ismet- 
lodik, es idotartama nem nagyobb mint 
10 mp, ez az ertek 5 K/W is lehet. 

12. FM Uangoldegyseg 
Az oO. abran egy MOS-FET eloerosito- 
bol, oszcillatorbol es kevemlidl alio FM 
hangoloegyseget Iathatunk. A kapesolas 
erositese 35 dB. A radiofrekveneias erosl- 


orositd optimalis terhelo impedanciaja le¬ 
gyen. Ez a rezgokor, amelyet az erdsitds 
es savszelesseg kdvetelmenyek optimali- 
zacioja alapjan mereteztiink, 3800 ohm 
impedanciaju. llymddon egy kismertekfi 
illesztetlenseg all fenn, mivel a radidfrek- 
vencias erosito kimeno ellenallasa 4200 
ohm. A MOS-FET kimeno ellenallasa kis- 
mertekben rontja a szelektivitast, de a 
leosztott bemeneti csatolas a masik lian- 
golt kort kevesbe terheli. Igy nemi kom- 
penzaciot sikeriilt megvaldsitanunk. Az 
aramkdr ilyen kialakitasaval elerheto a 
100 dB-es zavarofrekvencia esillapitas. 
Az alkalmazott RCA MOS-FET radio- 
frekvencias erositese 24 dB lehet. Az elozo 
kompromisszumok kovetkezteben kap- 
csolasimkban ez az erosites 12,7 dB. Ez 
a fokozat a 300 ohmos antennabemenet 
rol erkezo jelet erositi fel. Az L, indukt ivi- 
tas u parallel kapacitasokkal egviitt al 
kotja a bemeneti rezgokort. A frekvencia- 
modnlalt. felerositett jel a keverotran- 
zisztor bazisara kertil. A keverdfokozat 
fdldelt emitteres kapcsolasu. Teljesit- 
menyerdsitf'sse 21,8 dB. A kevevdtranzisz- 
tor bazisara esatoljuk az oszeillator jelet 











is. A kollektorkori rezgSkor 10,7 MHz 
kozSpfrekvenciara van hangolva. Az osz- 
cillator-tranzisztor foldelt kollektoros 
kapcsolasu. Igy a jel igen kis torzitasu. 
A keverotranzisztor bazisan az oszcilla- 
torjel 24-30 mV. Aramkoriink 6rzekeny- 
sege, tiikorszelektivitasa, zavarofrekven- 
cia-elnyomasa igen jo. Ez a muazaki ada- 


tokbol vilagosan latszik. Egy szempontra 
viszont szeretnenk a figyelmet felhivni: 
nagyon lenyeges az aramkor mechamkai 
elrendezese 6s a t4pfesziilts6g megfelelS 
nagyfrekvencias szdrese is. (A negativ 
tapfesztiltseg hasznalata megkonnylti a 
hangolt korok foldel6set es a tapfesztiltseg 
szfir6set.) 


(Jt 0 ) eleg nagy ahhoz, hogy a 3. gate min- 
dig negativ elofesziiltsegen legyen a sour- 
cehoz kepest. A masodik tranzisztor ve- 
zerlo elektrodajinak megfelelS 2. gate 
a kaszkdd kaposolasnak megfelelSen le 
van foldelve valtdaramu szempontbdl. 
E16fesziiltseg6t az R 4 , R s ellenallasokbol 
4116 feszultsegosztorol kapja. A felerSsi- 
tett radiofrekvencias jelet, amely a kol- 
lektoron jelenik meg, induktiven csatol- 
juk ki. A kollektorkorben az Lg, C 4 rezgo- 
kor talalhatd. A jelet koaxialis kabelen 
keresztiil vissztik a vevokesziilek bemene- 
tere. Az erSsito behangolAsa egyszenu, 
mivel 150 MHz-ig nines sziikseg neutrali- 
zalasra. A rezgSkoroket grid-dip oszeilla- 
torral hangolhatjuk be. A finombedllitast 
egy gyengebb 411om4sra tortenS hangolas- 
sal vegezhetjiik el. A kapesolisi rajzon 
szaggatott vonallal jeloltiik a sziikseges 
arnyekolasokat. 


A hangoldegyseg muazaki adatai a kovetkez&k: 


Vivdfrekvencia: 

Moduldcid 

lSrzekenyaeg: 


Kozepfrekvenda elnyomds: 
Zavarofrekvencia elnyomds 0,2 1' 
antennajelndl: 


100 MHz 

400 Hz-22,5 kHz loket 
20 dB-es jel - zaj viszonynal 1,4 fiV 
30 dB-es jel - zaj viszonynal 2,2 //V 
72 dB (2 fiV-ra. vonatkoztatva) 

91 dB (2 fiV bemeno jelre vonatkoztatva) 

100 dB 


13. Elderdsito a 0—15 m6tcres 
amatorsivra 

Az SI. dbrdn egy 3N140 tipusu kettos 
bazisu MOS-tranzisztort tartalmazo, egy- 
szerfi felepitesfl eronitokapcsolast Iatha- 
tunk. Erositese nagyobb, mint 26 dB a 
6 — 15 m-es amatorsavban. Ez a kis zaj- 
szintu (-c 2,5 dB) erSsitS jelentos mertek- 
ben megnoveli egy amator vevokeszulek 
erzekenyseget es javitja jel-zaj viszo- 
ny4t. Az alnpkapcsol4s a 10 m-es savra 
lett megepitve. A 3N140 MOS-FET 200 
MHz-ig hasznalhato erSsitonek, igy a han¬ 
golt korok atalakitasaval az erSsito egy- 
szerflen 4t6pitheto a 15 6s 6 m-es savokra 
is. Az erSsitot teleprol vagy jo szuresfi 
tdpegyaegrSl is tapUlhatjuk. A kettos 
bazisu MOS-FET megfelel k6t kaszkodba 
kapcsolt kozonseges MOS-FET-nek. Az 
alkalmazott kettos bazisu elem segits6g6- 
vel megepitett kapcsolas keresztmodula- 
ciora kevesbe erzekeny, mint a ket tran- 
zisztorral megepitett aramkor. A radio¬ 
frekvencias bemenetet egy 50 ohmos 
koaxialis kabelen keresztiil induktivan 
csatoljuk az antennatekeresre. Ez a te- 
keres az 1. MOS-FET-gate elektrodra van 
kotve. Ez a gate, amely a kaszkod kap¬ 
csolas foldelt emitteres tranzisztor ve- 
zerloelektrodajanak felel meg, az elo- 
fesziiltseget az Rj es Rj ellenallasokbol 
4116 osztorol kapja. A source-ellen4114s 




14. Konverter 2 m-re 

Az 52. dbrdn 14thato 4ramkort egy 
10 m-es amator s4vban mukodS radio- 
vevokesziilek el6 kotve 2 m-es konverter- 
k6nt hasznalhatjuk. Kis 4ramkori modo- 
sitassal 20 m-es vevShoz is alkalmazhat- 
juk. A konverterben 3 db RCA gyartma- 
nyu nagyfrekvencias tranzisztort hasznal- 
tunk fel, foldelt emitteres kapcsolasban. 
Ezek a tipusok megfelelS stabi]it4st, ero- 
sitest es 144 MHz-en 3 dB-nel jobb zaj- 
szintet biztositanak. Az aramkor tap- 
fesziiltsege 12,6 V, fogyaszt4sa 10 mA. 
Konverteriink hordozhat6 6s stabil keszii- 
lekekben egyarant felhaaznalhato. A Tj 
tranzisztor kiszaju, neutralizalt radio¬ 
frekvencias erositokapcsolasban rndkodik. 
A C 4 neutraliz416 kondenz4tor a kollektor 
6s a bazis koze van kotve. Igy a fokozat 
megfelelS stabilitasat biztositja. A 2 m-es 
sav jele a bemeno koaxialis csatlakozon 
keresztiil jut a bazisra kotott Lj — C, 
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rezgokdrre. A kondenzatorral hangol- 
hatjuk a rezgSkort a klvant jelre a 
144 — 148 MHz-es savban. A feler6sitett 
jel a kollektorkdri rezgdkorrol a 40236 
tlpusu keverotranzisztor bazisara keriil. 
A 40237 tlpusu tranzisztor felharmonikus 
kristalyoszcilUtorkent mfikodik es a kon- 
verter oszciUatorjelet allitja e!6. A kris- 
t41y alapfrekvenciaja 39,33 MHz. Az osz- 
cillator-tranzisztor kollektorkoreben a 
kristaly harmadik harmonikusara hangolt 
rezgdkor van. A felharmonikus oszcillator 
jelenek frekveneiaja 118 MHz. Ezt a jelet 
csatoljuk a keverStranzisztor emitterebe. 
A kevero a kiilonbsegi frekvencianak 
megfelelo jelet allitja elo. Ezt csatoljuk 
a 10 m-es savban dolgozo vevokesziilek 
bemenetere. A keverStranzisztor kollek¬ 
torkori tekercse sz51esaavu, es a kiilonb- 
segi frekvenciara van hangolva. A 118 
MHz-es frekvenciat ugy hangoljuk, hogy 
a keverofokozat a konverter kimeneten 
26 — 30 MHz-es jelet allitson eld a bemend 
antennajel frekvenciajatdl fuggoen. P51- 
daul egy 144 MHz-es radiofrekvencias jel- 
bol 26 MHz-es jel keletkezik, a 148 MHz- 
esbol pedig 30 MHz-es. A konvertert at- 
alakithatjuk ugy, hogy a 20 m-es sav- 
vevdhoz lehessen csatlakoztatni. Ebben 
az esetben a kristalyfrekvenciat 43,33 
MHz-re kell valasztani, es a kevero kol¬ 
lektorkori rezgSkoret kell athangolni. 

15. Valloztathato Irekvenciajii 
oszcillator 

Az 53. abran lathato VFO kapcsolasban 
az RCA 40468 tipusu, vagy a 3X128 
MOS-FET alkalmazhato. Az RCA 40245 
es a 2N3241 A ketfokozatu levalasztd erd- 
sitSkent mukodnek. A bemutatott kap¬ 
csolas frekveneiastabiiitasa megfelelo kis 
tapfesziiltseg eseten is. A MOS-FET tran- 
zisztoros oszcillator a 144 MHz-es frek-. 
venciatartomAnyban is jdl mukodik. Az 
oszcillator Colpitts kapcsolasd. C x a han- 
golokondenzator, Cj a frekvencia pontos 
beallitasara szolgal. A tranzisztor belso 
kapacitasanak frekveneiaelhuzasa a C4, 
C 5 es C 6 kondenzatorokkal a minimalisra 
csokkenthetd. Az L2 radiofrekvencias 
fojto az emitterkorben minimalis egyen- 
feszultsegesest okoz. Az 1N814 dioda a 
MOS-FET eldfesziiltseget allitja eld - 



hasonloan az elektroncsoves megoldasok- 
hoz. Ilyin6don a kapcsolas frekvencia- 
stabilitasa javithato. Az alkalmazott csil- 
lamkondenzAtorok a megfelel6 hofoksta- 
bilitast biztositjak. Az oszciUator kimend- 
jele a C 7 kondenzatoron keresztiil keriil 
a levalasztd erdsitd bemendfokozatara. 


A levalasztd erdsitd kimenete emitter- 
koveto. Ezzel a kapcsolastechnikai fogas- 
sal elertiik, hogy a terhelesvaltozas az 
oszcillator frekvenciajat nem befolya- 
solja. A VFO tapfesziiltsege 10 — 12 V. 
Halozati taplalas eseten az 54. abrcm lat- 
hato tapegysdget epitsiik meg. A transz- 
formator szekunder fesziiltsege 6,3 V. 
Ezt duplazo egyeniranyltd kapcsolassal 
egyeniranyitjuk, es igy 12 V egyenfesziilt- 
seget kapunk. Az egyeniranyitot egy szo- 
kasos kapcsolasti fesziiltsdgstabilizator 
koveti. A halozati tapegysdget beleepit- 
hetjiik a hordozhato kdsziildkbe is. Tele- 
pes uzemmdd eseten a 12 V-os egyen- 
fesziiltseget az A es B pontokra csatlakoz- 
tatjuk, es Igy stabilizalt egyenfesziiltsdget 
kapunk a kimeneten. VFO kapcsolasunk 
frekveneiastabiiitasa 4 MHz frekvencian 
jobb mint 15 Hz/6ra, 1 perces bemelege- 
des utan. 9 MHz-en a frekvenciastabilitas 
100 Hz/6ra koriil van. 

16. Mikroton-eloerosito 

Az 55. abran lathato haromfokozatu 
mikrofon-elderdsitot szeles dinamikara 5s 
nagyszintu meghajtasra terveztek. A kap¬ 
csolas fesziiltsegerosltese 1500 - 2000 es 
5 V kis torzitasu kimend feszultseget tud 
leadm 500 ohm terhelo impedanciara. 
A maximalis bemenojel 0,4 V eft lehet. 
A hangfrekvencias atviteli karakterisz- 
tika 3 dB-es pontjai 20 Hz-nel 5s 30 kHz- 
nel vannak. Tapfeszults5ge 20 V, aram- 
felv5tele 30 mA. A bemeno eloerosito 
fokozat alacsony zaju, ezt egy egyenesa- 
tolasu ketfokozatu erosito koveti, amely- 
nek masodik tagja emitterkoveto. Az R x 
ellenallassal kell illeszteni aramkorunket 
a mikrofon 5s mikrofonkabel impedanpid- 
hoz. Ez az ellenallas maximum 10 kohm 
lehet. Az 5pit5snel a kozos foldelesi pon¬ 
tokra okvetleniil iigyeljiink. 

17. 6 YV-os szervoeresitf) 

Az 56. abran lathato erosito 6 W ki¬ 
meno teljesitm5nnyel szabalyozo rendszer 
szervomotorjanak vez5rl5s5re szolgal. A 
bemenetet 400 Hz-es jellel vezereljiik. Az 
erositfi tapfesziilts5ge 56 V. A v5gfokozat 
teljesitm5ny-tranzisztorai RCA gyartma- 
nyii 2N3054 tipusuak. A kapcsolas AB 
osztalyban iizemel nem foldszimmetrikus 



55. dbra. Mikrofon elderdsitd 











56. dbra. 6 W-os szervoerosU6 



57. dbra. Grid-dip 3,5-100 MHz-re 


emitter kozotti kotes biztositja. A hang- 
erdt az 50 kohmos ellenallassal allithat- 

20. Villogo kapcsolas 

Az 59. dbra kapcsolasa egy szabadon- 
futd aszimmetrikus multivibratort tartal- 
maz, amely egy ketfokozatu erositot veze- 
rel. A ldmeneten levo tranzisztor kollek- 
toraba kotott izzdlampa, valahanyszor a 
tranzisztor vezet, felvillan. A tApfesziilt- 
see 6 — 24 V lehet. Multi vibratorkdnt 


kimenettel. A bemen6 fokozat a 400 Hz-es 
vezerlojelet erdsiti olyan szintre, hogy a 
vdgfok kivezerelhetd legyen. A jelet a kol- 
lektorkorben levo transzformator csatolja 
a vegfokozat tranzisztorainak bazisara. 
A szekunder tekercsrol a ket vegtranzisz- 
tor elleniitemben vezdrlddik. A kimenet 
pozitiv felhullamat a felso, negativ fdl- 
hullamat pedig az also tranzisztor adja. 
A kimenet az 500 ftF-os kondenzatoron 
keresztiil csatlakozik a szervomotor ve- 
zdrld tekercsdre. 

18. „Grtd-dip” 3,5—100 MHz-rc 

Az 57. abrdn lathato aramkor lenyege- 
ben egy elektroncsoves grid-dip tranzisz- 
toros viltozata. Kis muszerunk rezgo- 
kordk rezonancia-frekvenciajanak gyors 
5s pontos meghatarozasara szolgal. A kap¬ 
csolas egy foldelt bazisu radiofrekvencids 
oszcillatorbol All, amely szeles frekvencia- 
tarto many ban hangolhato. A mikro- 
ampermerd indikatorkent mfikddik. A 
tdpfesziiltseg 13,5 V. Kis kapacitasu te- 
leprdl iizemeltethetiink, mivel a fogyasz- 
tAsa kicsi. Az oszcillator rezgdkoret az 
L induktivitas 5s a parallel kapacitas al- 
kotja. Az oszciUAcio fenntartasahoz szuk- 
sdges visszacsatolast a kollektor es emitter 



koze kotott kondenzator biztositja. Az 
omitter-bazis kdrbdl a nagyfrekvenciAs 
jelet a 33 pF-os kondenzAtoron keresztul 
az 1N34A dioddra vissziik. Az egyenira- 
nyitott kimeno aramot a mikroamper- 
merd meri. Amikor az oszcillAtor-rezgo- 
kortdl teljesitmenyt vonunk el - mdres- 



59. dbra. ViUogo kapcsolas 


kor -, a mikroampermerd jelez. Az L 
induktivitast a sziikseges frekvenciasav- 
nak megfeleloen kell meretezni. A hangolo 
kondenzator tengelydre kell a mutatdt 
szerelni, es hitelesites utAn a mdrt frek- 
vencia skalan olvashatd le. 

19. Morze-gyakorlo 

Az 58. abrdn lathato egyszerfi hangfrek- 
vencias oszcillator 1,5 vagy 4,5 V-os telep- 
rol mukodhet. a kivAnt kimeno teljesit- 
menytol fiiggden. A magneses fejhallgatd 
a billentyuzesnek megfelel5 hangot ad. 
Amikor a biilentyu zarodik, a tranzisztor 
tApfesziiltseget kap, 6s a kondenzatorok- 
bdl, valamint a fejhallgatd induktivitasa- 
bdl slid rezgdkoron hangfrekvencias fe- 
szultseg keletkezik. A pozitiv visszacsato- 
lAst a kondenzAtorok kdzos pontja es az 


2N3053 tipusd szilicium tranzisztorokat 
alkalmaztunk. A multivibrator ndgyszog- 
jeldt ellenAUAson keresztul csatoljuk a 
2N 4036 pnp tranzisztor bazisara. Ez a 
fokozat foldelt emitteres kapcsolAsu. Ezt 
az illcsztofokozatot a multivibrator kap- 
csolgatja. A multivibrator frekvenciAjAt- 
a kovetkezo osszefiigges segitsegevel szA- 
molhatjuk ki: 



0,7 (Ci-Ra+Ci-Rj) 


KapcsolAsunk kb. 100 villanast ad per- 
cenkdnt. Az ismdtlddesi frekvenciat a C t 
es a C z vAltoztatAsaval lehet beallitani. 
A bekapcsoIAsi ido Cj-vel, a kikapcsolAsi 
ido Ci drtekevel a ran you. 


Irodalom: 

Siemens Halbleiter -Schaltbeispiele 1973/74. 
ECA Transistor, Thyristor, Diode Manual 



i. dbra. Morze-gyakorlo 














Sipos Gyula okl. 1C szakmembk. Elektrontkus Merokesziilekek Gyara 
Oszciiloszkdp Fejlesztdsi Laboratdrium 


Valamennyi iparilag elddllitott, vagy 
amator k6szit^fl& muszer koziil kiemelke- 
dik az oszciiloszkdp aokoldaluBagdval, 
szemldletessdgdvel, praktikussdgdval. La- 
boratdriumunk tdbb, mint egy dvtizedes 
fdlvezetds elektronikAjanak tapasztalatai- 
b61 gyfijtottem dssze az alAbhi, kifeje- 
zetten amatdr szempontbdl egyszerfisi- 
tett, azeliditetett kapcsolAsi elveket, 
megoldaaokat. Ezek konnyen megdplt- 
hetdk, sokszorosan kiprdbaltak, anyag- 
vAlasztdkuk nem haladja meg az Ezer- 
mester Bolt kinAlatAt, a legegyszerubbtdl 
a legbonyolultabbig mindenki kivalaszt- 
hatja a maga szamara leginkabb megfe- 
lelSt. Termeszetesen szd sines komplett 
gyari kdsziilekek hfi utAndpltdsdrdl, ennek 
egyrdszt elvi, masr&izt gyakorlati korlA- 
tai is Vannak. Sokkal inkabb uj otletek- 
rdl, AltalAnos dpitdsi tanacsokrdl, igen 
egyszeru bemeresi metddusokrdl, amatdr 
hit-elesitesi lehetosdgekrdl lesz szd. 



1. ultra. Az egyszeru, IribdajeUegu Icatdd- 
sugdrcsd elektron&gyu elvi feUpiUse; elekl- 


Az oszcilloszkbp kdltsdges, de rendkiviil 
gazdasAgos muszer. Aki egyszer tdljutott 
a megdpitds nehdzsdgein es megtanult 
bAnni is muazerdvel, jdforman majdnem 
minden merdsi probldmAjAban aegitarget 
remdlhet. Igazan korszerfi amatdr labo- 
ratdrium el aem kepzelhetd nelkule; gyak- 
ran trdfasan emlegetni is szoktuk, liogy a 
„haroo8 egydni fegyverei a kdvetkezdk: 
esavarhuzd, forrasztdpAka, Orivohm, osz- 
cilloszkdp”. Ezzel a ,,fegyverkdszlettel’’ 
mar azAmitdgepet is lehet javitani. 

Ha a eikk Atolvasasa utAn valaki dgy 
dont, hogy oszcilloszkdpot dpit, tanA 
csom a kovetkezd: azt a kapcsolAst va- 
lassza, amelyet mdg eppen meg tud epi- 
teni, pdnztArcAjAtdl 6s felkeazultsegetdl 
fiiggden. Ugyanis kdsdbb, igen ye i fbko- 
zddAsakor egy esetleges korszerusftdskor 
egy eleve korszerfibb kesziilekndl kony- 
nyebb dolga lesz. Eppen evert javaalom, 
ha lehet, dj katddsugarcsdvet vAsAroljon 
ezek dlettartama igen hosszu, kuldndsen 
amator hasznAlatban. Termeszetesen in- 
kurrens vagy kishibas csovek joval ol- 
csdbbak, de tdbb bizonytalansagot is rej- 
tenek magukban. 

A legdragAbb alkatresz mindenkdppen 
a katddsugarcsd lesz. Az optimalis ki- 
valaaztashoz ismemunk kell felepitdsdt, 
mukddbset, hogy muszaki adatait kelld 
modon drtekelhessuk. 

A katddsugarcsd kozvetett futesu, igen 
nagy legritkftasii elektroneso. A lapos ka- 
todon oxidpasztaval kikepzett emittalo 
foltbdl a pozitiv potenciAlra kotott elekt- 
rddak hatasara szettartd nyalAbban elekt - 
ronsugar lep ki. A katddot bengeralakti, 
egyik vegen esupan kis nyflsssal ellatott 
negativ feszultsegre kotott elektrdda 
veszi koriil (Wehnelt henger), amely az 
elektroncsovek ve zerioraesanak felel meg 
es feladata a sugarnyalAb intenzitAsinak 
szabalyozasa. A sugamyalab az azonos 
tdltesu reszecskek taszito hatasa miatt 
szettartd, igy keskeny sugar elAAllitasa- 
hoz nyalabolni kell. Ez legkonnyebben 
- oszcilloszkdpcsovekekben - az andd 
megfelelS kikepzdsdvel erheto el. Egy 
andd helyett ket kulonbozo feszultsegre 
kapcsolt henger alaku elektrodat bedpit- 


ve, a ket anddfeszultsdg aranydnak he- 
lyes megvalasztdsdval a szdttartd sugar- 
nyalab fokuszdlhatd ugy, bogy a Wehnelt 
henger kis nyilasanak, helyesebben a ka- 
tddfoltnak a kicsinyitett kdpe dppen a vi- 
ldgitd foszforokkal bevont ernyore essen. 
A sugar nyalAboldsa javul, ha a sugar- 
menetbol a szdlsd sugarakat kirekesztjiik, 
blenddzzuk. Egy ilyen egyszeru elrende- 
zdsnek sajnos az a nagy hdtrdnya (1.6bra), 
hogy fdkuszdlas kozben a fdnyerd is vdl- 
tozik. Modernebb csovekben ezdrt tetrd- 
daszeru elektrondgyut haszndlnak 
(2. abra), ezekndl a fenyerd mdr csekdly 
mdrtekben fiigg a fdkusztdl ds viszont. 

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a osovet 
az optimalis fdkusz miatt egy tobbd-ke- 
vdsbd kotott potenciAl^lrendezdsu tdp- 
feszultsdgforrdsra kell csatlakoztatni, ahol 
megoldaado a fdkuszelektrdda kataldgus 
szerinti tartomdnyban vald dllithatdsdga. 
Ha a kataldgus szerinti bedllftdstdl el- 
tdriink, a teljes potencidlsort mddositani 
kell! 

A fokuszdlt elektronsugar kdt, egymas- 
ra merdieges lemezpar kozdtt athaladva 



,'i. abra. Tetrodaszerii eleJdronagyu; 
egyszerh es javitott leivitel 







a lemezekre kapcsolt fesziiltseggel litja- 
bol kiteritheto. Az emyore keriilo elteri- 
tett sugar (3. dbra) kiterese egy adott csb 
esetdben az elteritdlemezekre kapcsolt fe¬ 
sziiltseggel egyenesen, az anddfesziiltseg- 
gel fordltottan aranyos. Ha, tehdt esok- 
kentjiik az anddfesziiltseget, erzekenyebb 
lesz a cso, bar ugyanekkor a fenyero is 
jelentbsen csokken es romlik a fokuszal- 
hatosag. Belathato, hogy miutan az egyik 
lemezpar mindig kozelebb van az elekt- 
ronbgyuhoz, hatasa jelentbsebb a sugar- 
nyalabra es igy minden csd kdtfele erze- 
kenysegi adattal rendelkezik. Az erze- 
kenyseg meroszama az a fesziiltseg, ame- 
lyet az elteritolemezek koze kapcsolva 
eppen 1 cm kiterest kapunk a nyugalmi 
helyzethez kepest. Ez altalaban nehany 
V/cm es nehanyszor tiz V/cm kozott szo- 
kott lenni. Elofordul nehany katalogus- 
ban a definicio reciproka is, ezt at kell 
szamitannnk a fentebbi nemzetkozileg 
szabvanyositott formara. 

Miutan az elteritblemezek kozott at- 
halado elektronsugar nyalabolasa szem- 
pontjabol nem kozombbs azok atlagos 
potencialja, a katbdsugarcsovet ugy keU a 
tapfesziiltseg-rendszerhez illeszteni, hogy 
a lemezet t Atlagos potencialja — ha egyeb 
eldirbs nines — eggezzen meg az utolso 
anodfeszultsegevel. Ha ez nines igy, a kep- 
ernybn asztigmatikus hiba lep fel, azaz 
fdnypont helyett vonal keletkezik. firde- 
mes meg amatbrberendezesekben is le- 
hetbve tenni az elteritolemezek es az 
utolso anod kozotti fesziiltseg beallithato- 
sagat. 

Mine] hosszabb a katodsugarcso, annul 
erzekenyebb is, de ekkor a jo fokuszalha- 
tosag miatt rendszerint az anodfesziilt- 
seget is meg kell novelni, tehat a nyere- 
seg esak l&tszdlagos, illetve mersekelt. 
Mindazok tehat, akik csodalattal tekinte- 
nek a kisebbnel kisebb katodsugarcsovek- 
re, ne felejtsek el, hogy ezeket esetenkent 
— kiilonosen a rdvid epitesueket — ne- 
hezebb kivezerelni, mint nagyobb tarsai- 
kat! Kiilonosen all ez a tranzisztoros kap- 
csolasokra. PI. a 3 cm atmeroju D. 3 — 91 
Philips katodsugarcso emyojen 35... 72 V 
ad 1 cm kiterest, vagyis a teljes emyore 
kiterjedo vezerelhetoseg esak nagyfesziilt- 
segu vegtranzisztorokkal es magas tap- 
fesziiltseggel oldhato meg! 

A kis erzekenyseg oka az, hogy az elek- 
tronok sebessege az utolso anod utan mar 
igen nagy a megfelelo fenyerd elerese cel- 
jabol. Ha az elektronagyd olyan, hogy a 
jo fokuszalas mellett esak kis sebessegu 
elektronokat repit az emyo fele, az erze¬ 
kenyseg tetemesen megnb. Ekkor azon- 
ban elfogadhato fenyerb esak akkor Ibp 
fel ha az elterites utan megis — utolag — 
felgyorsitjuk az elektronokat. Ezt az 
utangyorsito gyuru vagy spiral beepitese- 
vel ertek el. Ekkor azonban a szokasos- 
nal lenyegesen magasabb fesziiltseget kell 
alkalmazni, igy az utangyorsito fesziilt- 
seg altalaban 2.. .25 kV. Tranzisztoros 
oszcilloszkopok seregnyi problemajat 
megoldottak ezek az utangyorsitds cso- 
vek, de uj nehezsegek is keletkeztek, ne- 
vezetesen a nagyfeszultseg eldallitasa, 
stabilizalasa es a kapcsolatos eletvedelmi 
problemak. El lehet mondani, hogy amit 
nyertiink a vamon, elveszitettiik a reven. 

firzekeny, fenyeros, szep rajzu, hitele- 
sithetS sugarelteritesu oszcilloszkop kiza- 
rolag esak korszeru utangyorsitds esovel 



3. abra. Adott katodsugarcso eseten az el- 
teritesi erzekenyseg az anodfeszultsegtSl 

fogg 


epithetb. Ezek beszerzesi ara meg uj 
allapotban sem olyan jelentos, hogy aki 
egyaltalaban oszcilloszkop epitesere val- 
lalkozott, ne tudna megvasarolni (beszer¬ 
zesi forrastol fiiggden kb. 500-1000 Ft). 

Barmilyen forrasbol is szarmazik a ka- 
tddsugarcsb, az epites megkezdese eldtt 
tanacsos kiprobalni. Ez olymodon tor- 
tenhet, hogy a tovabbiakban leirt oszto- 
lancokat kiserletileg bsszeallitjuk, erre a 
csb vet rakapcsoljuk es fenyt igyeksziink 
„kicsikami” belole. Tapfesziiltseggel dgy- 
szolvan mindenki rendelkezik otthon 
(egy-ket regi radidkesziilek vagy a tv 
buszterfeszultsege stb. altalaban rendel- 
kezesre all). Mindenesetre meres eldtt ke- 
szitsiink reszletes kapcsolasi rajzot, vizs- 
galjuk feliil eletvedelmi szempontbol a 
kapcsolast, a meresi szempontbol masod- 
rendu pontokat ideiglenesen bar, de szi- 
getelten burkoljuk be. Tanacsos a teljes 
elrendezest szigetelolapon (PVC, gumi- 
lap stb.) allva memi. 

Az oszcilloszkop-epites eletvedelmi 
szempontbol legfontosabb szabalya, hogy 
akar bekapcsolt, akar kikapcsolt kesziilek 
ben meriink, szereliink, forrasztunk. 


egyik kezunket dugjuk a zsebunkbe. Ez az 
elsb pillanatban komikusnak tuno sza- 
baly minden nagyobb fesziiltseggel iize- 
melo kdsziilekben dolgozo amatdrt vagy 
uzemi dolgozot megovhat a legsulyosabb 
aramiitestbl, ugyanis az eletveszely akkor 
a legnagyobb, ha az Aram utja a sziven ha- 
lad keresztul. Meg egy igen fontos teny: 
ha elore, lelkileg felkeszuliink egy v&rhatb 
kisebb-nagyobb aramutesre, tapasztalat 
szerint ez a kisse feszult lelkiallapot ref- 
lexeinket javftja, az aramiites kovetkez- 
menyeit enyhiti. Megtortent, hogy mun- 
katarsam egy kikapcsolt kesziilekbbl 
(pufferkondenzatortbdl!) kapott teljesen 
varatlan aramiitestbl nem rogton, esak 
mintegy tiz-husz perc multan lett rosszul. 

Katodsugarcso meresekor feltetleniil 
iigyeljiink arra, hogy minden elektrdda, 
tehat az elteritAlemezek is hatarozott po- 
tencialon legyenek. lebegb elteritdleme- 
zek eseteben a cso nem fdkuszalhatd, on- 
allo eletet el, esetleg a feny is elutik. Ha 
tehat megjelenik a fenypont, fenyereje, 
geometriaja szabalyozhato es megfelelo, 
azonnal esavarjuk le a fenyerot, nehogy a 
foszfor kiegjen, megvakuljon. Csatlakoz- 
tassunk ismert valtdfesziiltst^et a lemez- 
parokra; feszultsegforraskent megfelel a 
halozat, vagy a tv kepkimenojenek fu- 
reszjele. Az elterites mertekbbbl lehet kb- 
vetkeztetni a csb erzekenysegere es mu- 
szaki allapotara. 

Az oszcilloszkdp-technikdban minden 
meresi aria tot a csucstol-csdcsig merheto 
fesziiltsegben es polaritdshelyesen ertel- 
meznek, miutan az emyo mind ig a pilla- 
natnyi fesziiltsdgamplituddt mutatja. Te¬ 
hat vigyazzunk a csd erzekenys^enek 
mcgallapitasaval, itt szinuszos merd- 
feszhltsegnel az effektiv ertek 2,8-szoro- 
sat kell venni. A meregetds soran iigyel¬ 
jiink arra, hogy a katodaram ne haladja 
meg a nehany szaz pA-t, mert a katod 
tbnkremegy. Altalaban 200... .300 fiA- 
nek mar elegendo fenyerot kell eredme- 
nyeznie, ellenkezd esetben a csb ,,siiket”. 

Ho igy meggyozddtunk csoviink meg- 
felelo voltarol, indulhat a tervezes, kivi- 
telezes. 


A katodsugarcso tipusanak kivalaszta- 
sa egyuttal nagyreszt a tapalasi rendszer 
kivalasztasat is jelenti. Egyszeru, olcso, 
kisatmeroju csoveknel nines sok ertelme 
a tapfesziiltsegeket stabilizalni, a hibak 
igy nem csbkkenthetok lenyegesen. A 
kesziilek meres helyett amugy is elsdsor- 
ban esupan indikal, a jel alakjarol taje- 
koztat, pontos ertekerol nem. Ez az utan- 
gyorsitas nelkuli csovek tipikus felhasz- 
nalasi teriilete. 

Korszerubb, fenyerds, szeprajzd, lega- 
labb 7 cm atmeroju utangyorsitds csovek 
kepessegeit viszont elsbsorban ugy tud- 
juk igazan kihasznalni, ha tapfesziiltse- 
geit stabilizaljuk, elterito rendszereit hi- 
telesithetden, jo bnearitassal kepezziik ki. 
Ezek erzekenysege az elerheto savszeles- 
seget nem korlatozza, segitsegiikkel kbny- 
nyeden dpithetok 10...20 MHz savsze- 
lessegu oszcilloszkopok is. A batrabbak es 
nagyobb muszerparkkal rendelkezok akar 


30.. . 40 MHz svaszelessegu kesziileket is 
epithetnek. Mindenesetre nem art meg- 
jegyezni azt a tapasztalati tenyt, hogy 
meg egy jol felszerelt laborban is a ket- 
szeres savszelesseg az emlitett tartomany- 
ban nem ketszeres idd- es anyagrafordi- 
tdst jelent, hanem ot-tizszereset! 

A tapegyseg ketfele lehet. Az utan- 
gyorsitas nelkuli csovek kis fesziiltseg- 
igenye lehetove teszi, hogy a halozati fe- 
sziiltseg feltranszformalasaval megkapjuk 
a sziikseges tapfesziiltseget. Minden szem- 
pontbol celszeru az elteritdlemezeket a 
fold es az erdsitok tapfesziiltsegenek ko- 
zelebe vinni, ez optimalis U T /2-nel. Ebbbl 
az is kovetkezik, hogy az utolso anddnak 
is kb. ezen a fesziiltsegen kell lennie az 
asztigmatikus hiba elkeridesere. Mindezek 
azt eredmenyezik, hogy a katodsugarcso 
katodja szamara nagy negativ fesziiltse- 
get kell eloallitanunk. A 4. abran ennek az 
egyik legegyszerubb modja lathato: a 
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4. abra. Ulangyorsitas nelkuli (dirdct) cmvek egyszerU tdpfeszultaegrendszere: a) 8... 900 
V-os b&Ulitds, b) 4. . .500 V-os baidlitas 


hAlAzati traf6 megfelel6 tekercsAt meg szabAlyozh&tA, ezt a kesziilek bemArAaekor allast As 2 nP kondenzAtort. Vegyiik fi- 

koli toldani, kisteljesitmenyu egyeniri- kell az osztA mAdositasAval optimAlis er- gyelembe, bogy a diodakra zArt Allapot- 

njdtdesdvel egyenirAnyitani As csekAly tekre allitani. Ezzel a fogAssal megtaka- ban egyrAszt a pufferen levS feszultsAg, 

szurAs utAn a kb. 1 mA-ea osztAra bocsA- rithatA egy kezelAszerv. EgyenlrAnyitA inaareszt a halAzat hasonlA amplitudou 

tani. Az osztA egyes elemeirdl nyerhetAk csovek helyett hasznAlhatunk BY 238 zAroiranyii fesziiltsAge lep fel. Biztonaag- 

a roegfelelA fesziiltsegek a cs6 munka- sziliciumdiAdat is, de tobb darabot kell gal szamolva egy diAdara 200. . .220 V 

pont-beAUitAsahoz. A trafon a katod- sorbakapcsolni. Ekkor gondoskodni kell egyeniranyitando valtAfeazultaeget vehe- 

sugArcsd futoset igen jAl szigetelten kell a statikus As dinamikus zArofeszultsAg ara- tiink figyelembe. 

kivitelezni. nyos elosztAsarol is, tehat minden diAdA- Az abran lathatA, hogy lehetAeeg van 

A 4/a abran az asztigmadzmus nem val parallel kell kotni 100 kohm ellen- az utolsA anod fesziiltsegAnek szabalyo- 



5. abra. Kivdlo tdpfeszuUsegrendszer Tungsram katbdsugarcsdhdz stabilizalt szinuszos 
teljesitnUnyoszcUUUorral, 1200 V-os tOdngyorsUo feszultsiggel, egyszerfeitiZn lehetdsdgekkel 
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zasara potentiometer segitsegevel. Itt 
hivom fel az oszcilloszkopot epito amato- 
rok figyelmet arra, hogy az atlagos poten- 
ciometerek a femhaz, felerSsites, tengely, 
valamint a fesziiltsegre kapcsolt ellen&IUa 
palya, esuszka, leszedo kozott altalaban 
maximum 500esucsfesziiltseg elvisel5- 
s5re kepesek atiites nelkiil. Miutan a fo- 
kusz 5s fenyero potenciomtiereken fel- 
15p6 potential ennel esetleg sokkai na- 
gyobb, ezeket a potenciometereket nagy- 
fesziiltsegre szigetelten kell felerositeni, 
tfengelyiiket szigetelten kell megtoldani 5s 
az elSlapra kivezetni. Tanacsos ezt a ket 
potentibmetert kozds eletvedelmi szige- 
teloburkolattal ellatni, ugyanis a legtobb 
iramiitest ezektol a potentiometer- hazak- 
tol lehet kapni. 

A nagyfesziilts5gu osztolanc rajz sze- 
rinti kivitele a leheto legegyszerubb, nem 
tartalmaz stabilizator aramkort, igy az 
egyes kezeloszervek kisse elhuzzak egy- 
mast 5s a fenyero valtoztatasa befolya- 
tolja az erz5kenyseget is (kb. 10.. .20%- 
os ,,151egzik” a kep a fenyero novel5se, 
csokkent5se kozben). 

Az 5. dbran korszeru, az Egyesiilt Izzo 
altal is gyartott utangyorsitos katodsugar- 
csohoz tervezett 5s kiprobalt teljes nagy- 
fesziiltsegu tapegys5get l&thatunk. Ez a 
kapcsolas ugyszolvan minden igenyt ki- 
el5git, stabilizalt feszults5ge folytan a 
fenyero valtoztatasa soran az elt5itresi 
erzekenys5g nem valtozik, fgy az ezzel a 
csdvel es tapfeszults5g-rendszerrel felepi- 
tett oszcilloszkdp hitelesitheto. Term5sze- 
tesen m6d van egyes elemek elhagyasa- 
val egyszerusitesre is, a kovetkezm5nyek 
figyelembev5tele mellett. Maga a katod- 



6. abra. Nayyfeszultsegu. nagyfrekvencids 
transzformator az 5. abra szerinti oszcilld- 



7. abra. Az S. abra szerinti szabdlyozo erd- 
sitd helyettesitise integrdlt muveleti erdsito- 
vel 


sugarcso nagy fenyereju, jo fokuszu tipus. 
A szokasos elektronagyii kisse bonyolul- 
tabb, mint az elozoekben ismertetett cso- 
vek5. Ugyanis a jo rajz 5rdek5ben tovabbi 
korrektios elektrodakat is 5pitettek be, 
melyekre kapcsolt fesziilts5ggel a es6 
hordo/pama torzitasa minimalizalhato, 
nehany szazal5kos nagysagrenduve te- 
heto. 

A kapcsolas mukod5se a kovetkezo. 
A T 5 teljesitm5nytranzisztor szinusz- 
osztillatorkent mukodik. Minden koriil- 
menyek kozott csakis kis torzitasu gene- 
ratorral cpitheto ilyen fesziilts5gatalakito, 
mivel a keletkezo nagyfrekventias sz5rt 
jelet m5g szinuszos oszcillator eseteben is 
neh5z kiszumi az osztilloszkop kiilonbozo 
aramkoreibdl. Az 50 kHz koriili frekven- 
ciat a transzformator hatarozza meg, pon- 
tos 5rt5ke kozombos. A kis prim5r oldali 
menetszam igen kis szekund5r oldab 
menetszamot tesz lehetov5, igy a nagy¬ 
frekventias nagyfesziiltsegu transzforma¬ 
tor a legkisebb ferrit M vasra is rafer. 
A transzformator adatai a 0. dbran lat- 
hatok. 

A csevetestet lehetoleg iivegszalas mu- 
anyaglemezbol, vagy hasonlo szilardsagu 
egyeb anyagbol keszitsiik. Gondos elkeszi- 
tesetSl fiigg elettartama (ami lehet 1 perc 
is!) Tekercsel5s utan fozziik ki olvasztott 
mehviaszban, amig a buborekok fejlod5se 
meg nem szunik. 

A nagyfesziiltsegu transzformator sze- 
kund5r oldalan a harom pgyeniranyitdcso 
a szuks5ges pozitiv es negativ fesziiltsege- 
ket allitja elo a katodsugarcso szamara. 
A magas mukodesi frekvencia miatt esak 
kiilonleges (Schottky-) diodakkal lehetne 
az elektroncsoveket kivaltani, igy ne is 
kiserletezzunk a 2 kHz-es BY 238-as dio¬ 
dakkal. 

A Tj.. .T, tranzisztorok a nagyfesziilt- 
s5g stabilizsdasat vegzik el a szekunder 
oldalon egyeniranyitott fesziilts5gb61 vett 
minta segits5gevel. Termeszetesen csak 
stabilizalt kisfesziiltsegu tapegyseg eseten 
van ennek 5rtelme, igy tehat aki nem ki- 
vanja hitelesiteni osztilloszkopjat, az osz- 
cillatort az „A” ponton foldelve a teljes 
szabalyzo-erositot elhagybatja (az A es B 
pontok kozotti kapcsolasi reszleteket). 
A n5gy tranzisztor helyettesitheto bar- 
milyen muveleti erositovel (709, 741 stb.), 
amint ezt a.7. abra mutatja. 

A kapcsolas tranzisztorra nem till k5- 
nyes, elsosorban alacsonyfrekvencias ti¬ 


pus a legalkalmasabb, pi. TIP 32, vagy 
hasonlo; germanium tranzisztor ide nem 
alkalmas, mert „elmelegszik”, az oszcilkt- 
tor leall, vagy a tranzisztor megfut. 

Az egyeniranyitocsovek fut5se egy me- 
net tv nagyfesziiltsegu kabel az M vas 
oldalso jarmara. A szurdkondenzatorok a 
fokuszosztoban lehetnek tv buszter- 
kondenzatorok, az utangyorsito aramkor- 
ben esetleg kcttnt kapcsolhatunk sorba 
az atiit5si veszeiy elkeriilesere. A teljes 
nagyfesziilts5gu tapegyseget celszeru lyu- 
kakkal ellatott femdobozba epiteni a szo- 
ras csokkentese 5rdek5ben. Ez celszeru 
eletvedelmi szempontbol is, noha az egesz 
aramkor olyan kis teljesitmenyu, hogy 
aramiites eseten egy-egy „lorugasszeru” 
iitessel megusszuk a dolgot, no meg egy 
kis egettsz51u lyukkal a keziinkon . . . 

Egy alkalmas elrendez5su dobozt mutat 
be a 8. abra. A teljesitm5nytranzisztort 
csillam alatettel a doboz belso oldalara 
szerelhetjiik a jobb hutes celjabol. Az 
elektromos szerelv5nyeket ligy erositsiik 
fel a doboz belsej5ben, hogy atfujas, at¬ 
iites ne johessen letre a doboz f5mr5szei 
fel5. tTgyeljiink a gombolyded forraszta- 
sokra, a csucsok mindig fujnak a magas 
mukodesi frekvencia miatt. 

A nagyfesziilts5gu dobozt lehetoleg a 
bemenetektol a legtavolabb helyezziik el. 
A dobozba csatlakozo vezetekeket ajanla- 
tos (de nem feltetleniil sziiks5ges) atve- 
zeto kondenzatorokon keresztiil bevezet- 
ni. Ez termeszetesen csak a kisfesziiltsegu 
vezetekekre vonatkozik. Az utangyorsito 
fesziilts5get TV „nagyfeszkabelen”, a 
fokusz 5s fenyero gombokra meno vezete¬ 
keket barmilyen vastagabb szigetelesu 
bekotohuzalon vezessiik. A katodsugar- 
csore egy tv-klipsz segitsegevel csatlakoz- 
tathatjuk az utangyorsito fesziiltseget. 
Vigyazzunk, a katixlsugariso ugyamigy 


8. abra. Egy celszeru dobozelrendezes. A ki- 
olto multivibrator beepitese vagy a szabd¬ 
lyozo erdsito tdjdn, de inkdbb az egyen- 
irdnyitdcsbvek felett lehetseges , celszerden 
• kerdmialecen 
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megdrzi tolteset, mint a tv-kepcso, tehat 
a cso ki-be szereldsdnel rare iigyeljunk! 

Amint az 5. abra fesziiltsegadataibol is 
kiderul, a kapcsolas kb. 1200 V-os utan- 
gyorsftd fesziiltsdget szolgaltat. Eldfor- 



feszulUigu nagyfrekvencids transzformd- 


dulhat, hogy jobb, nagyobb emyameretu 
es erzekenyebb katodsugarcsovet tudunk 
beszerezni pi. inkurrenciaboL A kapcsolas 
minimalis atalakitasa sziikseges csupan, 
valamint egy uj transzform&tor az 5 kV 
koriili utangyorsito fesziiltseg eldallitasa- 
hoz. A 9. abrdn csak az erintett resz van 
feltiintetve, a 10. abrdn pedig az uj transz¬ 
formator rajza lathato. tJj alkatresz az 
utAngyorsito fesziiltseget simito konden- 
zator, amely a tv sormeret-szabalyozo 
50. .. 100 pF-os kondenzatorokbol rak- 
hato ossze. Mas, nem impulzusturo alkat¬ 
resz rovid ido alatt meghibasodik ezen a 
helyen. Bemereskor fokozottabb figyelem 
sziikseges a megemelt fesziiltsegek miatt. 


2. Vertikalis erositok 

Egy altalanos rendeltetesu oszcillosz- 
kop a 11. dbra szerinti fo reszekbol all. 
A vertikalis erosito feladata a vizsgAlando 
jel felerosftese olyan szintre, ami az er- 
nyon j61 kiertekelheto jelet eredmenyez. 
Miutan esetenkent tetemes erdsitesre van 
szukseg, a vertikalis erosito rendszerint az 
elektronagyuhoz kozelebb levo lemezpart 
hajtja meg, ugyanis ez mindig erzeke¬ 
nyebb, mint a tavolabbi. 

A masik lemezparra vagy az idovel ara- 
nyos (linearisan valtozo, fnresz alaku) 
fesziiltseget kapcsolhatunk, vagy pedig 
kiilso jellel meghajtva Lissajous-abrakat 
allithatunk eld, illetve wobbulator lok6- 
fesziiltseget ide csatlakoztatva frekven- 
ciamenetet vizsgalhatunk. Az idoelteri- 
test alio abra elerese celjabol szinkroni- 
zalni kell a vizsgalando jellel. 

Alapvetoen ketfele vertikalis erosito 
letezik. Kisebb igenyfi kesziilekskben meg 
lehet keriilni a tranzisztoros erositokben 
jelentos munkapontvandorlasi problema- 
kat es kondenzatoros csatolasu fokozatok - 


b61 felepitett egyszeru eidsitSkkel is tete¬ 
mes erzdkenyseget erhetiink eL Sajnala- 
tos, hogy ekkor a muszer univerzalis jelle- 
gebol igen sokat veszit, ugyanis egyen- 
fesziiltseget nem lehet vele memi. Esetle- 
ges tulvezerles, vagy nagy egyenfeszultse- 
gen Old kis valtofesziiltseg meresekor a 
fokozatok kozotti csatoldkondenzatorok 
feltoltodnek-kisiilnek, egyes fokozatok 
emiatt lez&mak-Ieiiltetodnek, az erosito 
egy-egy tranziens utan boeszantoan nehe- 
zen ter magahoz. Minel alaesonyabb az 
alsd hatarfrekvencia, a hatas annal foko¬ 
zottabb. Esetenkent 10.. .20 masodperc- 
rol van szo, tehat egyaltalan nem elha- 
nyagolhato a hatrany. Elonyos viszont, 
hogy igen kis tranzisztorszammal meg- 
usszuk az erositot, homersekleti drift nel- 
kiil. A kesobbiek soran ismertetendo 
MlNl-oszcilloszkopokban ezert kompro- 
misszumos megoldast mutatunk be, azaz 
hogy an lehet keves tranzisztorral nagy 
erositest rossz tranziens viselkedes nelkiil 

A korszeru amator oszcilloszkop min- 
den esetben DC csatolt. fgy lehetdaeg van 
egyenaramu szintek meresere; jo kivitel 
eseten (stabilizalt tapegysegekkel) hitele- 
sitheto meromuszert epithetiink. Ez utdb- 
bi termeszetesen csakis utangyorsitos, 
stabilizalt nagyfesziiltaeggel meghajtott 
csovel kepzelheto el. 

Itt hivom fel az amatorok figyelmet 
arra, hogy az olcso, utangyorsitas nelkiili 
csovek ket kivitelben kesziilnek, meg- 
pedig szimmetrikus es aszimmetrikus 
meghajtas szamara. Az alapeset a szim¬ 
metrikus cso, itt a lemezpar elleniitemben 
vezerlendo, vagyis elengedhetetlen az 
elleniitemu szimmetrikus vegfokozat. Ha 
az ilyen csovek egyik elteritolemezet ve- 
zereljiik csupan, es a masikat egy hideg 
osztora kdtjuk fel, az emyokep torzitott 
(12. dbra), nem beszelve arrol, hogy ve- 
zerles kozben igy a lemezpar atlagos po- 
tencialja valtozik, tehat kikuszobolhetet- 
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len asztigmatikus 4s rendszerint fAkusz- 
hibat is tapaaztalhatunk. A hiba nriAg 
csokkentett igAnyek esetAn is zavaro, te- 
hat arr61 van szA, hogy fAnyvonal helyett 
pacnikat Utonk. 

Azok szamara, akik raegsem kivannak 
ellenutemfi erAsftAt Aplteni, ajanlhatA az 
un. aszimmetrikus csA, amelyben az egyik 
lemez ossze van kotvo az utolsA anAddal 
a megfelelA potenciAl biztoaitAsAra, 4s csu- 
p4n a masik lemez vezArelhetA kivulrAl. 
A lemezek kulonlegea alakjaval viszont 
el4rt4k, hogy az elektromoa t4r torzitott 
a cs6ben, de ez a torzft4s 4ppen ellenke- 

14s okozna, tehAt az emyAkep torzitatlan. 
AltalAban csak a horizon tabs lemezpar 
aszimmetrikus; ilyen csovet alkalmaz- 
tunk MINI oezcilloHzk6pjainkben. 

A vertikAlis erAsitA alapproblemAja a 
csA 4rz4kenys4ge. CtAngyorsitAs csAveket 
nAhAnyszor tfz volttal ki lehet vezArelni, 
a mAsik tipust viszont esetenkAnt tobb- 
szAz volttal kell meghajtanunk. Tehat 
omit megtakaritunk az egyszerfi tApegy- 
sAgen, elveszitjiik az erAsitAkon. Ugyan- 
ekkor alkatrAezproblAmAk is felmerOlnek. 
A kereskedelemben nem kaphatAk nagy- 


fesziiltsAgu tranzisztorok, igy tehat ilyen 
ArzAketlen csovet csakis hibrid vAgfoko- 
zattal tudunk kivezArelni. Ha alkatresz- 
problAmAnk van, minden esetben segit a 
kaszkAd csoves hibrid (13. dbra). Egy 
ilyen erAsitAfokozat feaziiltsAgerAsitAse 
aranyos az alsA elem meredeksegevel As a 
felso elem munkaellenAllAsAval. A katod- 
sugArcsA vezArlAfesziiltsAg-igenyAbAl, a 
tervezett munkaponti arambAl a sziikaA- 
ges tApfesziiltseg, erAsites stb. kalkulal- 
hatA. Pontos szAmitgatasra azArt nines 
Bziikseg, mert az eltAritAsi ArzAkenysAg 
szArasa meglehetAsen nagy, ezenfeKil fugg 
a cao beAUilasAiAl is, tehat inkAbb a jelen- 
tfis tartalAkra kell tervezni. 

A kaszkoderositA BavszAlessAge igen 
nagy, tranzisztoros vAltozatban is gazda- 
sAgos alkalmazAsa. Ugyanis a beszerez- 
ht'to nagyfeszultsAgfl tranzisztorok (vi- 
deoerAsito oAlra lettek kifepesztve) igen 
nagy bemeneti As visszahatA kapacitassal 
rendelkeznek. Legjobb meg a BF 110, de 
ez megszfint tipus, jA meg a BF 178, leg- 
gyengAbb a KF 504. Ezek a tranzisztorok 
esetenkAnt be is szerezhetAk, As al k al ma - 
sak mind horizontAlis, mind vertikAlis 
vAgerAsftAk celjAra. Minden esetben szim- 


metrikus meghajtAs kepzelhetA el DC erA- 
dtAkhen, igy tehat lebetAleg pArbavalo- 
gatva Apitsuk be ezeket. 

VertikAlis erAeitAk alapveto felepftAse 
a 14. abr&n lAthatA. A taposztalat azt mu- 
tatja, hogy minden cAlra gpeciAlis fokoza- 
tot Apitve erheto el a legjobb eredmAny. 
ElsAeorban vonatkozik ez a fazisforditA 
fokozatokra. A jA f&zisforditA keveset ere¬ 
sit, szelessavA. SemmikAppen nem tanA- 
csos a szimmetrikus vAgfokozatra bizni 
ezt a feladatot, ugyanis a legkisebb sAv- 
szAiessAga fokozat mrndig ez, a nagy 
feazuttaegigeny As nagyArteku munka- 
ellenAllAB miatt. 

A bemenet kikApezhetA FET vagy dual- 
FET segftsAgAvel. BeszerzAsi nehAzsAgek 
eaetAn akArmilyen triodAval megoldhatA 



nebb katbdsug&rcsoedc szamara. Horizon¬ 
tal** is vort&Mis viger&sitbnek egyarant 
alkalmas 
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triggerjelgeneratorok szamara. Atvitele 
DC.. .50 MHz-ig problemamenles, jobb 
esbvel, nuvisztorral 100 MHz-ig mukbdik 


a feladat. Sajatos problemak adodnak: 
tulvezerles ellen diddakkal kell vedeni a 
tervezerelt eszkozoket, egyebkent tul- 
fesziiltsegre (ez lehet 30 —40 V is!) atiit- 
nek. Elektroncsfi eseten a tranzisztoros 
erosito bemenetet meg kell vedeni a cs6 
felfutese idejere a tekintelyes negativ tap- 
fesziiltsegtol. A kdtfele vedelem a 15., 
illetve a 16. dbran lathato. 

Az erosito savszelesaege maximalis, ha 
belsejeben vAltakozva talalunk emitter- 
koveto es foldelt emitteres fokozatokat. 
Kituno meg a kaszkoderosito, de ennek 
ultranagyfrekvencias gerjedeeeivel az 
amatorok tobbsege nem tudna megbir- 
kozni, mar csak meroeszkoz hianyaban 
sem (f=200. - .500 MHz, ehhez sampling 
oszcilloszkop sziikseges). 

Kizarolag a komoly gyakerlattal es 
esetleg kolcsonmiiszerrel is rendelkezo 
amatorok szamara ajanlhatom a ketsuga- 
rae elektronkapcsolds oszcilloszkop meg- 
dpiteset. A vegerdsitofokozat cs meghaj- 
tasa nem tartalmaz semmi iljat (17. 
abra), ezzel szemben ket darab bemeneti 
fokozata van. A ket bemenet diddarend- 



16. libra. Bemeneti fokozat tervezerlesd 
tranzisztorral. Frekvenciasdvja: DC... 
kb 100 MHz 


szeren keresztiil csatlakozik a kozos veg- 
fokozatra. A diodarendszer a megfelelo 
pontokon ellenutemu negyszogjellel van 
vezerelve. Ez a negyszogjel egyik pillanat- 
ban az egyik bemenet feldl engedi tovabb 
a jelet, a masikat letiltja, a masik pilla- 
natban forditva. Egy multivibrator kap- 
esolgatja a diodakat. A multivibrator ket- 
fele modon uzemelhet: vagy dnmagaban 
jdr (astabil), rneglehetos szapora ismetlo- 
desi frekvenciaval, pi. 100 kHz-en, vagy 
pedig az idoelterito jel lefutasa utan ka- 
pott vezerloimpulzus billenti at. Ez utob- 
bi esetben minden paros szamu fureszjel 
az egyik csatoma bemenojelehez tartozik, 
a paratlan a masikhoz. 


sege, fazismenete es impulzusatvitele 
rendkivul fontos, hiszen elso szamu jel- 
lemzoje az egesz kesziileknek. Miutan a 
harom jellemzobdl egy par mar meghata- 
rozza az atvitelt, a gyakorlatban elegendo 
a jelalakatvitellel torddni es a savszdles- 
seget ellenorizni. Mivel ez okozza amator- 
szinten a legsulyosabb problemat, egy j6 
hasznalbato bemeroberendezest is ismer- 
tetek a bemeresrol szolo reszben. 

Legfontosabb szabaly, bogy szep jel- 
alakatvitel csak akkor erheto el, ha az 
ertSsito frekvenciamenete esS jellegu, ki- 
emeleseket nem tartalmaz. A kiemelesek 
es hullamossagok az impulzusatvitelt tel- 
jesen meghamisitjak a megengedhetetlen 



17. abra. Ketsugaras elektronkaprsoios vertikalis erosilo elvi felepitese es iizemmodjai 


Az oszcilloszkop- technikaban az elobbi 
iizemmodot szaggatott (CHOPPED), a 
masikat valtakozd (ALTERNATE) iizem- 
modnak nevezik. Ezek az iizemmodok a 
fureszjel-generatorral szemben igen ma- 
gas kovetelmenyeket tama&ztanak, igy 
csakis inditott (es nem pedig szinkroni- 
z&lt) iizemu furesz sziikseges az ilyen osz- 
cilloszkdpokhoz. 

Ndhany szdt a nagyfrek venci&s atvitel- 
rol. A vertikalis erosito leggyengebb lanc- 
szeme a vegfokozat. A savszelesseget don- 
to modon ez hatdrozza meg, a tobbi foko- 
zatban csak arra kell iigyelni, hogy ezt 
tovabb ne rontsuk. Az er6sit6 savszeles- 


nagy fazisporgetesek miatt. Ezert prakti- 
kus a beallitas soran a szep jelalakra tore- 
kedni, ekkor a frekvenciamenet is, a fazis- 
menet is optimalis lesz. Egyebkent sines 
mod megbizhato frekvenciamenet-ellen- 
orzesre; ez esetenkent meg iizemi szinten 
is eelmuszer kifejleszteset igenyli! 

A savszelessegen, jelalakatvitelen ldviil 
a legfontosabb jellemzo a vertikalis ero¬ 
sito erzekenysege. Oszcilloszkopos gya¬ 
korlatban altalaban kozombos a felhasz- 
nalo szamara, hogy tulajdonkeppen hany- 
szorosat erosit a vertikalis fokozat; a 
meroszamot a hatddsugarcsovel egyiitt 
van ertelme figyelembe venni. A mero- 
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tenvt a katalogu- 



18. dbra. Plexi raszterlemez a katodaugdrcad 
emydje di. A karcolt beaaztdaok a mart 
irUkek leolvaadsdl azolgdljdk szemUUa vagy _ 
Jdnykepezes eaetire, hitdesitett elUritiai 
irzikenyaigdmd 


fl'/im ezert a komplett keezulekre vonat- 
kozik As V/cm dimenzidju, vagyis azt 
jelzi. hogy az emydn hany V beadott jel 
eseten kapunk 1 cm kiterAst, Jobb oezcil- 
loszkopok emydje enyhen fvelt, vagy tel- 
jesen egyenes (sik) As igy caekely paral- 
kudabibaval tudjuk leolvasni az erayd 
ele helyezett merdhalo (karcolt raszter- 
vonalakkal ellatott plexi lap) segitsegevel 
az eltAritAs mArtAket. 

A merdhAldt celszerfi tizes osztAssal el- 
lAtni, megpedig a cso ernydalakjAtol fug 
getleniil (kerek, szogletes) szabalyos negy- 
zt? that oval. A raszter beosztasa aegitsAge- 
vel tudjuk azutan az erdeftdnket specifi- 
kalni. Mereshez legal abb 7 cm atmerdju 
emyo szukseges, ehhez keszithetd 6 mm 
es osztAsokkal ellatott raszter (18. dbra). 
Itt meg elfogadhato pontossaggal leolvas- 
hat6 1 div nagysagti jel (division = osz- 
tas), ezArt erdsitonk V/div szerinti erze- 
kenysege Ardekes szamunkra, nem pedig 
az erdsitAs tAnyleges erteke. Nagyobb csd- 
nel is az ipari gyakorlatban jol bevAlt elv 
szerint torekedjiink a tizes emydbeoez- 
tasra (pi. 12 cm atmeroju kerek emydnAl 
egy osztas = 1 div = 1 cm lehet; ez a leg- 
AltalAnosabb, bar ujabban mar nagy s£k- 
emydknel 1 div = 12 mm is eldfordul). 

Ha az a cAlunk, bogy igen kis jeleket is 
tudjunk mAmi, es megelegszimk a kisebb 
savszelessAggel, legfeljebb 1... 10 mV/div 
erzekenysdgu erdsitdt tudunk epiteni ku- 
lonleges intAzkedAsek nAlkuL Ekkor erd- 
sitdnk mAg egyenAramok mAresAre is al- 
kal m as lehet, driftje (a fenyvonal vAndor- 
lAsa) elfogadhato mertekd lesz. BFY 33 
szintu tranzisztorokkal az elerheto sAv- 
szelesseg 100 kHz.. .1 MHz lesz, szeren- 
csetdl, bemArdeszkoztdl, iigyessAgtdl fug- 
goen. Nagyobb savszAlessAg As jo ArzA- 
kenysAg teljesen tranzisztorizAlt erdeitovel 
csak utAngyorsitos cad esetAn remelhetd. 
Ekkor 20.. .100mV/diverzekenysegmel- 
lett elerheto a DC-10...40 MHz sAv- 
szAlessAg. A felso hatar esetleg a katod- 
sugArcso miatt sem Arhetd el, ezt minden 
esetben a katalogusbol ellendrizni keU. 
Eldfordul ugyanis, hogy a nagy kapacitA- 
sok As a hosszd elteritdlemezek miatt 
lehetetlen nagyobb frekveneiakon kivezA- 


relni a cso vet, de ezt a 
sok kozlik is. 

Minden vertikalis erdeitdnek tartal- 
mazni kell nAhAny letfontassAgii kezeld- 
szervet. MiutAn az elektropikAban ms 
mar bevallottan is az angol nyelv haszna- 
lata az egyeduralkodo, ezen kezeldszervek 
megnevezAsAt is igy ismertetem. Ezek 
ismerete fokepp a kezdok szAmAra lehet 
igen hasznos, ugyanis a ma gyartott osz- 
dlloezkopok 90%-An ezek vannak feltun- 
tetve, meg a konzervatlv nAmet keszulA- 
keken, vagy a szovjet oezeilloezk dpokon 
is (eirUlbetus, ionetikus angol!). 

A jel fuggoleges irAnyd helyzetAt be- 
Allito VERT POS kezeldszerv rendszerint 
a szimmetrikus erdsito nyugalmi szim- 
metriajAt billenti felre a kivant iranyban. 
Ez mindenkAppen munkapontvAltozAssal 
jAr; korszerubb az a megoldas, ahol vala- 
milyen kis vezAridfesziiltsAget kenyszeri- 
t iink az erdsitdre, ugyanarra a helyre, 
ahova a hasznos jel is erkezik. Igy az erd- 
sftd nem is kuldnbozteti meg a jeltdl; ha 
egyebkent a hasznos jel atvitele problAma- 
mentes, a pozicidtolAs is az. Figyelem, itt 
nem aprdsagokrdl van szd, hanem olyas- 
mirdl, hogy egy szerencaetknul kivitele- 
zett tolAssal leiiltethetjuk az erdsdtot. As 
a hasznos jel esetleg At sem megy rajta! 

Szukseg van az erdsitAs finom valtozta- 
tAsara. Ez nem oldhato meg minden to- 
vAbbi nAlktil. A korszeru kapcsolAstech- 
nika fix erdeitesu vertikalis fokozatot al- 
kalmaz, 1 Molirn bemeneti impedanciAvaL 
Az erdsito elA kapcsolt oszto 1-2—5, 
vagy ritkAbhan 1 — f^lO — lOlepesekben 
leosztja a bemenetre csatlakoztatott jelet. 
A VARIABLE gomb segitsAgevel ezen 
fix lepesek kozotti tartomany foghatd At. 
A gyakorlatban a differenciAl-erdsitdben 
kikepzett megoldAs terjedt el, mint meg 
a legjobb kompromisszum. Atfogasa nem 
szabad, hogy meghaladja az 1 : 2. . . 3-at. 
Ha ennel nagyobb, a savszelesseg is haj- 
lamoK hasonld merteku valtozAsra szabA- 
Iyozas kozben. 

Jo mindsegu, stabdizAlt tapfesziiltsA- 
gekkel ellatott, hitelesitheto kAszhlekek- 
ben minden esetben szukaeges egy belsd, 
az elobbihez hasonlo kezeldszerv, trim- 
mer-potenciomAter, amivel az erositest 
fix As pontos nevleges ArtekAre hu7-7.uk, 
sajAt katodsugArcsovunkhoz igazitjuk 
(GAIN). 

Praktikus, ha egy kapesolo segitsegevel 
az erdsitest bizonyos esetekben fokozni 
tudjuk pL tizszeresere, termeszetesen a 
sAvszelesseg hasonlo aranyii romlasa mel- 
lett. Ezt a GAIN xlO nevu kapcsolAt 
AltalAban oda cAlszeru tenni, ahol elekt- 
romosan is a helye van. As valami roppant 
egyszeru karral, botocskAval, rudazattal 
kell kapcsolgatni. Ezzel sok gerjedAsnek 
elejet vehetjuk. 

A DC erositdkben tapasztalhato kisebb- 
nagyobb munkapontvAndorlas zavard le¬ 
het, ha egyenfesziiltsegu mereseket kivA- 
nunk vAgezni. Ilyenkor kivAnatos egy 
kezeldszerv, amely fuggetleniil a beme¬ 
netre kapcsolt jeltdl, minden esetben ke- 
pes szemlAhetni az U be =0 Allapotboz tar- 
tozd emydkepet. Ez nyilvAn az erdsito 
bemeneti kapesainak rdvidrezarasAval, 
foldrekotesAvel tortenhet, de ugyanekkor 
a bemenetet le is kell valasztani az erdd- 
torol, nehogy a merendd jel is rovidre 
zarodjAk. TovAbbA celszeru a bemenetet 



19. dbra. Az AC-DC-OND kapcaoid elv* 
kivitele. A gyakorlatban hdromdlld.nl kit- 

yexley-vel megoldhatd 


egy — esetenkent ki-be iktatbato - kon- 
denzAtorral levAlasztani a merendd objek- 
tumrol, igy nagyobb egyenfeszoltsegem 
Old kis vAltdfeszultsAget is tudunk mArni, 
vagyis tulajdonkeppen AC szkdpot csinAl 
tunk DC erdeitonkbdl. Ezen feladatok 
megoldAsAra egy haromallAsA kapcsold 
szcJgAl: az AC-DC-GND (GND azaz 
grounded = foldelt). Ez lehet harom- 
alla.su tolokapcsold, vagy egytaresas yax- 
ley. Az elvi kivitelt a 19. dbra mutatja. 
Ez a kapcaoid mindig kozvetlenul a be¬ 
meneti banAnhuvely vagy csatlukozd utAn 
kovetkezik, megelozve minden egyeb 
Aramkori reszletet. 


3. Vertikafii osztok 


A vertikalis erdsitonek - csekAly k6- 
lonleges kiviteltol As a VARIABLE hata 
sAtdl eltekintve - mindig fix erdsitcssel 
kell dolgoznia, Atviteli tulajdonsAgai esak- 
is igy opti mal i zAlhatdk- Erdsen valtozd 
erdsitAs magAval vonja a sAvszAlesseg As 
impulzusAtvitel hasonld mdrtAku mddo- 
sulaaAt is. Ezert az erdsftest maximAlisra, 
az Atvitelt optimAlisra kell beallitani. As a 
szukseges vAltoztatAst az erdsitdn kivfil 
kell megoldani, frekvenciakompenzAlt 
oszto segitsegevel. 

A bemeneti oszto RC elemekbol all. 
A normalizalt bemeneti impedancia az 
oszcilloszkdp-technikAban 1 Mohm es 
paralel akkora kapacitas, amilyet meg 
Appen el tudnak a konstruktorok Ami. 
Cb^ legnagyobb eldfordulo erteke 100 pF 
kdriil vtm, minden kulondeebb nehAzseg 
nelkul elerhetd azonban a 40.. .60 pF. 
Ez alatt azonban mintha betonfalba ut- 
koznenk, minden egyes pikofarAdArt meg 
kell kiizdenunk. Hagyomanyos kivitelnAl 
ipari szinten meg Appen megvaldsfthatd 
a 18.. .25 pF. Merdfejbe kihelyezett be¬ 
meneti fokozattal ez leszorithato 3.. .8 
pF-ra, szamos megszorftAs As kovetkez- 
meny mellett (a bemenet tdlfesziiltsAgtdl 
alig-alig vAdhetd, a legmodemebb kivilelek- 
nU sem, ez esetenkent 1.. .2 V bemeneti 
feszQltsAget enged meg!) 

A bemeneti RC iddallanddval azonos 
nagysAgd, de kuldnbozd fesziilts^osztAst 
eredmenyezd tagokbdl Apul fel a bemeneti 
V/cm vagy V/div osztd. KAt lApAse kozott 
az osztAsviszony nem szokta meghaladni 
az 1 : 2,5... 1 : 3-at, a jd leolvashatdsAg, 
megfelelo emydkAp miatt. 

Alapvetd felApitAs szerint kAtfAle 1 Ate- 
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rik: az egylepcsoe ds a kdtlepcsds (kasz- 
kdd) osztd. Ez utdbbi tobb kapcaoldtdr- 
csdt 6s kevesobb RC elemet igenyel. Ha 
adunk a mindsdgre, a pontos muszerre, 
az oszt6 ellendlldsait precizioe kivitelben 
szerezzfik 6s dpitsiik be. Sajnos, a keres- 
kedelemben ezek a azuksegea kulonleges 
6rt6kek altaldban nem szerezhetdk be, de 
kdezdrulgetdssel 5%-osb61 elfogadhat6t 
tudunk k6sziteni. Ide csakia femrdteg- 
ellendllds val6, stabilitaai okokbol. Mindig 
a nevlegesndl kisebb darabbdl tudunk 


pontosat koszorulni. A koszoriiles 61es 
kdvel 6s a sapka kozvetlen kdzeldben tor- 
t6nj6k. Nagyon vigydzzunk, a spirdlbdl 
ne kdszoruljiink el, mert az igy keletkezd 
vdkonyodds helyi melegedeet, szakaddst 
okozhat, termdazetesen mdr be6pit6s 
utan, 6ppen a legfontosabb mdrea kozben. 

Az osztokat kiilon egyBdgkent, dmyd- 
kolt dobozban kell kivitelezni. Cdlszerfi a 
konstrukciot vigy alakftani, hogy a do- 
bozba elfdrjen mdg az AC-DC-GND 
kapcsolo, valamint a bemeneti htively is. 


A 20. abran egy kdtlepcsds osztd elvi 
rajza ldthato. Segitseg6vel egy 50 mV/div 
(vagy 50 mV/cm) erzdkenyeegu vertikalis 
erdsitd 1:2:5 16p6sekben 20 V/diy (vagy 

Ez a gyakoiiatban azt jelenti, hogy 7 cm 
dtmdrdju katddsugdrcsdvon kb. 45.. .50 
mm kihasznalhatd fiiggdleges iranyu ki- 
vezdrelhetosegnel, 1 divet 6 mm-nek vdve 
(legnagyobb leolvashatd amplitiidd az er- 
nydn ezaltal 8 div) csucstdl esucsig m6g 
6ppen le tudunk olvasni 8X20 V-ot, azaz 
160 Vpp-t. A mereshatar m6r5fejjel tekin- 
telyes m6rt6kben kiterjeszthetd, ugyanis 
mint latjuk, ez az osztd nem ad elegendd 
leosztast pi. televizi6k6sziil6kekben vald 
meresekhez. A bemeneti impedancia sem 
mindig eleg nagy, ezert szokds kiegeszi- 
teni a bemenetet nagy leosztasu, pi. 1:10- 
es mdrdfejjel. 

Mind a merdfej, mind a bemeneti osztd 
16nyege a lehetd legjobb kompenzdltsdg, 
a tokeletes frekvencia- 6s fdzisdtvitel. 
Igazdn jo osztd k6szit6se csak gyotrelmes 
munka aran lehetsdges, meg kivalo anya- 
gok felhasznalaaa esetdn is, gyarilag is. 
Amatdrviszonyok kdzott elsdsorban az6rt 
nines 6rtelme 30.. .40 MHz-nel nagyobb 
sdvszdlessegfi oszdlloszkdp 6pft6s6nek, 
mert dthdghatatlan korldtot jelent az 
osztdk siralmas dtvitele. Eleg egy kis 
izzadtsdgnyom a kapcsoldtdrcsdn, egy 
gyantdsabb forrasztds, gyenge szigeteld- 
anyag az osztd bdrmely alkatrdszdben (pi. 
papirbakelit tdresak, Oragydr!), az ered- 
meny siralmas; a ndgyszdgjelet legombd- 
lyiti, a nagyobb frekvencidkat 5... 10 
MHz foldtt durva hibaval (pi. 5... 10 
dB!) viszi it. 

Tovdbbi korldtot jelent a jel terjeddsi 
idejenek kiilonbsege a vertikdlis erdsitd 
es a triggeijel-generdtor lancolatdban. Az 
elsd pillantasra nem tdl egyszeru jelensdg 
medianizmusa a kovetkezd: 30.. .40 
MHz sdvszdlessdgu erdsitdkkel mdr jdl 
tudndnk vizsgdlni 9... 12 nanoszekun- 
dumndl lassabb felfutdsu jeleket, pi. 
ndgyszdgjelet, tiiskdt stb., de az emydn 
dppen az ilyen viszonylag gyors jel kez- 
deti szakaszdt nem latjuk. Ha ugyanis az 
egyebkdnt kifogastalan kesziildken dlld 
abrat ldtesitiink, a jel felfutd (vagy lefutd, 
vagyis kezdd) szakaszdt keptelenek va- 
gyunk az emyore varazsolni. Az a benyo- 
mdsunk, hogy a kivant dbrardszlet vala- 
hol az emydn kivfil, a katddsugdrcsdvon 
kivul helyezkedik el baloldalt. 

A bemenetre kapcsolt jel adott szamu 
fokozaton halad dt, mig a vertikalis be- 
menetrdl az eltdrftd Iemezpdrra jut. Itt 
az erdsitd sdvszelessegdtdl fuggden tobb- 
kevesebb iddkdsds 16p fel. Valamely kdz- 
benso pontrdl kicsatolva a jelet, n6mi erd- 
sites utdn triggerjelet, abbdl furdszjelet 
dllithatunk eld az iddeltdrites szdmdra. 
Sajnos azonban az itt elhelyezkedd foko- 
zatok (erdsitdk, billendkorok) hasonld- 
keppen veges jelterjeddsi iddvel rendel- 
keznek. Ezek az iddk azonban olyan rovi- 
dek, hogy 10 ... 20 MHz-ig nem okoznak 
dszleldsi zavart. 30 MHz foldtt azonban a 
kdeleltetesi, terjeddsi idd osszemdrhetdvd 
vdlik a jel felfutdsi idejdvel, 6s azt ered- 
menyezi, hogy a vertikdlis erdsftdn mar 
vdgigfutott-a jel, mikor meg a triggerben 
javdban tart a billendkorok kapcsolasi 
folyamata. Egyszoval a furdszjel elindu- 
ldsa kdsik az emydn mar megjelenni kl- 
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STM-300 

STM-310 

l^orszerfl, hordozhato studiomagnetofon. 
Minden parametere azonos a nagy studio- 
kesziilekevel. Kiilonleges szolgaltatasok: 

— fiiggoleges iizem, 

— akkumulatoros iizem, 

— behallgatasi lehetoseg. 

A mechanikus blockrendszer, a kartyarend- 


szeru elektronika a jo szerviziehetoseget 
biztositja. 

Minden kapcsolast szilicium felvezetok, 
vagy reed-patronok vegeznek. 

A futomu teljesen elektronikus elemekkel 

Jobb es bai oldalon szabalyozott a szalag- 
feszrtes. 

A gyorstekercseies szabaiyozhato iranyu es 
sebessegu. 

Integrait aramkoros erositok. 

2x3 W-os teljesitmenyerosito, belso es 
kiils6 ellendrzo hangszoro teszi iehetove a 
behallgatast. 








STM-500 

STM-510 


A legmodernebb 6pit6elemek feihasznaiisi- 
val kesziilt studkSmagnetofon. A futomu 
vezirliset TTL iramkorok vegzik, a kap- 
csotdelemek reed-patronok, tranzisztorok, 
triac-ok. Krfstilyvezdrelt ffimotor birtositja 
a pontos szalagsebessdget. 

A mozgo elemek elektronikus csiilapitisuak. 
Egyszeru szalagbefOzes, minder iizemmod- 
ban szabalyozott szalagfeszites. A beepitett 
VU-meter gyors ellenorzo meres lehetose- 
get biztositja. Az erositok integralt iram- 
koroidk, csereszavatosak az STM—300 ero- 
sitovel. 

Digitalis, elektronikus szalaghossz-idomero 
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vankozd vertikalis jelh^z kepest, ezdrt ra 
sem keriil. Ezen dgy lehet segiteni, hogy 
a tulsagosan sietd vertikalis jelet kdslel- 
tetjiik, megpedig a gyakorlatban kdslel- 
teto muvonal segitsegevel. Ez lehet ele- 
gendoen hosszu koaxialis kdbel (meteren- 
kent nehany nsec kesleltetest ad), vagy 
alkalmas RLC szfirorendszer. Miutan a 


Akdrmilyen oszeilloszkopot epitiink, 
kesobb a haszndlat soran taldn egy dram- 
kori reszlet sem eri meg annyira a befek- 
tetett munkdt 4s anyagiakat, mint az ido- 
alapjelet eldallitd egyseg. Ugyanis egy 
rosszul mukodd szinkron bosszantobb tud 
lenni minden jelalakhibanal, savszelesseg- 
probldmdndl. Komoly kesziilek nem kep- 
zelheto el inditott furesz ndlkiil. A dontd 
kiilonbseg az inditott 4s a szinkronizalt 
fureszgenerator kozott a mukodesmddban 

Ha egy astabil aramkorrel folyamato- 
san allitunk eld furesz alaku jeleket, sze- 
rencses koriilmdnyek kozott ra tudjuk 
erdszakolni az dramkorre, hogy billenese 
ne az iddzitett idopontban, hanem kisse 
hamarabb megtortenjen. Ezt szinkroni- 
zalo impulzusokkal tudjuk elemi. Ezen 
kozben mind a szinkronjel amplitudojdt, 
mind a furdszjel frekvencidjdt vdltoztatni 
kell, hogy a szerencsds koriilmenyek letre- 
johessenek. Abban a pillanatban, hogy a 
jel amplitudoja vagy frekvenciaja meg- 
valtozik, tijra kezdhetiink a szinkroniza- 
eidval bajlddni. Iparilag mar nem is gyar- 
tanak ilyen rendszerfi oszeilloszkopot, leg- 
feljebb amator celra (Heathkit). 

Az inditott rendszer monostabil muko- 
desu. Nyugalomban van 4s varakozik az 
elsd triggerimpulzus megjelenes4ig. Az 
inditdjel hatasara egyszeri lefutast produ- 
kal, ezalatt pedig onmaganak reteszeli 
sajat bemenet4t, hogy az esetlegesen al- 
kalmatlan idopontban be4rkezo jelek ne 
zavarjak a mukodest. A fureszjel fel-, 
majd lefutasa utan ez a reteszeldd4s fel- 
oldodik, a soron kovetkezo impulzus tehat 
mar hatasos lehet, ismet produkalhat egy 
teljes monostabil folyamatot Ha nines 
inditojel, a furesz 411. Csakis az ilyen ido- 
alapjel generator futasi sebess4ge hitele- 
sitheto, hiszen az inditojel csak elinditja 
a folyamatot, a tovabbiakban szerepe 

Oleso, egyszeru oszcilloszkopokban 
ezert nemigen engedheto meg egy ilyen 
koltseges rendszer. MINI oszcilloszko- 
punk tehat sajnos csak szinkronizalt lesz, 
annak minden hatrany&val. Ezen beliil 
viszont a legjobb megoldast adja a lavina- 
iizemu fureszgenerator. Vizsgaljuk meg a 
mukod4s megertese eeljabol a 21. abra 
szerinti roppant egyszeru aramkort! A ko- 
zonseges kisfeszults4gu tranzisztor kollek- 
tora a tapfesziiltseg bekapcsolasa pillana- 
taban zerus fesziilts4gu. A kondenzator 
azonban toltodni kezd a kollektorellen- 
allason atfolyo aram tit j an eg4szen addig, 
amig a tranzisztor kritikus uzemallapotba 
nem keriil: ha az U CE fesziilts4g el4ri a 
katalogusbol is kiolvashato hatarfesziilt- 


gyakorlat azt mutatta, hogy legalabb 

100.. .200 nanoszekundum kesleltet4sre 
van sziiks4g, a muvonalat jol illesztetten 
kell meghajtani, szabatosan kell lezami, 
ezert amator koriilmenyek kozott a 

30.. . 40 MHz-n41 gyorsabb oszcilloszkd- 
pok eloallit asa mar csak ezert sem oldhato 
meg. 


s4get, a tranzisztor elsodleges letor4st 
(lavinaiizem) szenved el, belso ellenallasa 
zerus lesz. Ekkor a kondenzator rend- 
kiviili sebesseggel kisiil, eg4szen addig, 
mig a tranzisztor ki nem keriil a lavina- 
tartomanybol. Ekkor ism4t toltodni kezd 
a kondenzator, 4s a jelens4g folyamatosan 
ismetlodik. 

Ezen a modon igen nagy arnplitudoju 
fureszjelet tudunk eldallitani, megfelelSen 
nagy tapfesziilts4g 4s tranzisztorp41dany 
segitseg4vel. A kapott furesz termeszete- 
sen gorbiilt, nem linearis, de m4g elfogad- 
hato. Minden a tranzisztoron miilik, ami 
az amplitiidbt illeti. Sajnos, itt csak a ki- 



21. abra. Egyszeru lavinauzemu furesz¬ 
generator alapkapcsolasa, kollektoroldali 
jelalalcja is a tranzisztor-lcarakterisztika 
lavinatartomdnya 


s4rletez4s segit, semmilyen tampontot 
nem tudok adni, legfeljebb csak annyit, 
hogy olyan tipust valasszunk, amelyik- 
nek U CEO 4s U C bo fesziiltsege kozott min41 
nagyobb a differencia. (Tess4k valameny- 
nyi, a fiokbol osszeszedett tranzisztort ki- 
probalni!) 

A szinkronizacio Iehet6s4ge a bazisban 
fennall. Mivel a lavinafesziilts4g 4rt4ke 
fiigg a bazis es az emitter koz4 kapcsolt 
fesziiltaegtol, a bazisra vezetett szinkro- 
nizalo impulzusokkal kiel4gito merteku 
szinkronizacio 4rheto el. Mindenesetre a 
fureszjel durva lerovidiil4sere kell szami- 
tanunk nagy szinkronjelek eseten (fel4re, 
otodere csokken az amplitudd!), kis jelek 
pedig hatastalanok. A visszafutas oly 
gyors, hogy a kepemyon nem lathato. 

Linearis, hitelesitheto elteritesi sebes- 
segu idoalapjel-generator sok tranzisztort 
ig4nyel a sok funkcio miatt. Konnyu ke- 
zelhetos4ge azonban minden4rt karpotol. 
A 22. abran egy kev4sbe komplikalt, un. 
aramgeneratoros tipus lathato. Ket fo 
r4sze van: T t . . ,T 5 tranzisztorok kepezik 
a triggerjel-generatort, a T 6 .. . T 10 pedig 
a furesz alaku jelet allitjak elo. 

A T t bazisara vezetett jelet T* — T 3 dif- 
ferencial-erositd kollektorairol mar mint 
fazisforditott jelet vehetjiik le. A kivant 
polaritasu jellel a T 4 — T 5 Schmitt-triggert 
vez4reljiik. A billenesi szint fiigg a rend¬ 
szer fesziilts4ger6sitesetol is, ez Pi segit- 
s4g4vel szabalyozhato. A T* kollektoraban 
jelentkezo n4gyszogjelet differencialva a 
T e — T 7 kapujelgeneratorra vezetjiik a 
D x dibdan keresztiil. A differencialt jel 
pozitiv ele jut at az ekkor nyitott diodan 
keresztiil, 4s alacsonyfesztilts4gu alla- 
potba viszi T, kollektorat, T 7 emitteret. 
A P 3 potenciom4terr61 levett pozitiv 
visszaesatolo jellel D x diodan keresztiil 
azutan a kapcsolas onmagat reteszeli is, 
a kovetkezo differencialt jel hatastalan. 

A T 8 tranzisztoron is megjeleno nega- 
tiv kapujel Tg-at lezarja, igy az idozitS 
kondenzatorokon levo fesziilts4gnek mod- 
ja van csokkenni a T» aramgeneratorba 
befolyo dram okozta tolt4svesztes4g re- 
v4n. Az aramgenerator drama finoman az 
elofesziiltseggel, durvdn az emitterellen- 
allasokkal vdltoztathatd. A fureszjel fu- 
tdsi meredeksdge ezenkiviil fiigg a kon- 
denzdtorok 4rt4k4tol. 

A kisiiles vegen a D 3 dioda lezdr, a ka- 
pu visszabillen, a kondenzatorok nagy 
sebessdggel feltoltddnek. Mivel a retesze- 
lodds ekkor mar feloldodott, ujabb indito- 
jel ismet egy monostabil folyamatot ered- 
mdnyez. A P 2 potenciomdterrel tulajdon- 
kdppen a kapu 4rz4kenys4g4t tudjuk alli- 
tani, igy kiilonbozo alaku, tehat nem telje- 
sen szabatos impulzusok eseten is jo mu- 
koddst tudunk eldmi. Ez a nagyobb frek- 
venciak, vagy a kis arnplitudoju szinkron¬ 
jelek eseten bir nagy jelentos4ggel. 

A Tin emitterkdvetorol ndhdny V nagy- 
sagu negativba halado fureszjelet csatol- 
hatunk ki, melynek amplitudoja a P 3 po¬ 
tenciomdterrel szabalyozhato. T 7 emitte- 
rerol negativ kivildgosito kapuimpulzus 
veheto le. 

Minden igenyt kieldgito, ennek meg- 
feleloen bonyolult fureszgenerator 4s az 
ezt indito triggerjel-generdtor lathato a 
23. es 24. abran. Az aramkorok olyan fel- 


4- Idoalapjel generator 
es horlzontalls elteritorendszer 








epitesuek, hogy mod nyilik kismerteku 
egyszerusitesre is, nem tul nagy aldozatok 

— aran. A triggergenerator bemeneti foko- 

zata csovel vagy tervezerelt tranzisztor- 

ral kepezheto ki. Bemeneti impedanciaja 

1 Mohm, es egyarant alkalmas mind a 
triggerjelek, mind pedig a horizontalis veg- 
fokozatra csatlakoztatando jelek foga- 
dasAra. Max. 500 V fesziiltsegig karosodas 
nelkiil vezerelheto, bar joval ez elott mar 
a vedelem hatarol. A bemeneti fokozat 
differeneialerositot hajt meg. A kollek- 
torokrol levehetd jel&zutan vagy a trigger 
multira keriil, vagy a horizontalis veg- 
fokozatra. Ezt a ket iizemmodot az S 3 
kapesoloval vAlaszthatjuk ki. A tovabb- 
vezetett jel polaritasat S 2 -vel tudjuk vAl- 
tani. Az EXT hiivelyen bevezetett jel, 
vagy a vertikalis erositobol szArmazo 
szinkronjel vezerelheti a bemeneti foko- 
zatot, de lehetoseg van a halozati fesziilt- 
seggel is osszeszinkronizalni az inditast. 
Ehhez a jelet a halozati transzformator 
egy kisfesziiltsegu tekercserol nyerhet- 
jiik. A jelforrAsok az Sj jelu SOURCE 
kapesoloval vAIaszthatok ki. Ha elhagy- 
juk a LINE iizemmodot, mindharom 
kapcsokS lehet egy-egy ketallasii tumbler. 
Ha S a SLOPE kapcsolot elhagyjuk, esu- 
pAn annyi hatrany jelentkezik, hogy a 
vizsgAlandd jel polaritasat, vagy az indi- 
tas polaritasat nem tudjuk valtoztatni. 

A T t vagy T 2 kollektorarol tovabbve- 
zetett jel SWEEP, azaz fureszjel-generA- 
tor iizemmodban a T 3 .. .T 5 Schmitt- 
triggerre keriil. A multivibrator a beme¬ 
neti szintre erzekeny, ha ez egy szintet 
meghalad, Atbillen; termeszetesen hisz- 
terezissel rendelkezik, fgy akar igen las- 
san, akar igen gyorsan valtozo jelet adunk 
ra, a rogzitett billenesi szintek eleresekor 
billen. A differencial-eroslto kismerteku 
fdlrebillentesevel a bemenet felol drkezo 
jelhez Ids hibafesziiltseget adva a billenesi 
szint a vizsgAlt jel mas es mas pontjahoz 
rendelheto hozza. Igy a TRIGGER LE¬ 
VEL potenciometerrel az emyokdpen az 
inditasi pontot akarhova tolhatjuk. firte- 
lemszerflen a SLOPE kapesolo egyik AI1A- 
saban a felfuto jelhomlokhoz, a masikban 
a lefutd jelhomlokhoz tartozhat az indi- 
tasi pont. A multivibrator beallitasa 
olyan, hogy a bemenetre kapcsolt leg- 
alabb 0,5... 1 V pp jel mar stabil billegest 
eredmenyez, de szerencses esetben mar 
esetleg 100 mV-tdl iizemelhet. 

Sajnos az Aramkor kisse alacsony felso 
hatarfrekvenciaval rendelkezik. Ha min - 
den pozicioban BFY 33, vagy hasonlo 
tipust alkalmazunk, legfeljebb 2... 5 
MHz-ig kapunk stabil triggerjelet. Gyor- 
sabb, pi. 2N2369A tranzisztorral is leg¬ 
feljebb 10 MHz-ig jutunk el. A tapaszta- 
lat azt mutatta, hogy tunneldioda nelkiil 
a frekvenciatartomany esak nehezen ter- 
jesztheto ki a magasabb ertekek fele. 
Also hatarfrekvencia nines, azaz a leg- 
lassubb DC kuszas is ad a billenesi szint 
eleresekor egy billenest. A felso hatar¬ 
frekvencia megkeriilheto egy mellekzAr 
biztositasaval (S 5 kapesolo), amellyel a 
teljes Schmitt-kor athidalhato, es a furesz- 
generatorra vezetheto a szinkronjel — saj¬ 
nos — szinkronozas (mar nem inditas) 
celjabol. A kesobbiek soran, ha a keres- 
kedelemben kaphato lesz, sor keriilhet 
egy tunneldiodas egyszeru triggergene¬ 
rator lelrasara is. 

Az indftott oszeilloszkdpok kellemet- 


len hatranya, hogy inditojel hianyaban az 
emyo sotet. Ekkor azonban nem lehet 
tudni, miert; ha meres kozben mar eleg 
sokat esavargattuk a kiilonbozo gombo- 
kat, matattunk a merendo kesziilekben, az 

emyore pillantva mar nem is tudjuk, 

valojaban miert is nines rajta feny. Hyen- 
kor kitor a pAnik, az ember megnezi, van-e 

halozati fesziiltseg, gyorsan esinAl egy- 

ket koltseges zArlatot, ezutan kezd esak 

az oszcilloszkoppal foglalkozni. A munka 
lazaban valo kapkodasokat, tevedeseket 
kikiiszobolhetjiik az automatikus indl- 
tassal. 

Az S 4 kapesoloval letrehozott mellek- 
aramkor arama a levalaszto kondenzatort. 
a T 3 kollektorin megjeleno mindenkori 
szint iranyaba igyekszik huzni, AUTO 
Mlasban. A Schmitt bemenete viszont a 
kondenzator toltodeset, a fesziiltseg v41- 
tozasat nem tudja megkiilonboztetni va- 
lamilyen alkalmas bemenojeltol, es egy 
adott kondenzatorfesziiltseg utan At¬ 
billen. Ekkor termeszetesen a folyamat a 


masik iranyban folytatodik, a kovet- 

kez 6 , ellenkezo iranyu billenesig stb. Azt 

is mondhatjuk, a Schmitt „dnmaganak 
gyart” bemenojelet, hogy aztan billeg- 
hessen ra. A billeges frekvenciaja fiigg a 
hiszterezistol es az RC iddallanddtol. 
Pontos erteke kozombos. J 6 ha 10 Hz-nel 
szaporabb, inert kiilonben nagyon villog 
az emyokep. 

Ha tehat nem erkezik bemenojel a 
Schmittre, automatikusan astabil iizem¬ 
modot vesz fel es ritkan ugyan, de ad egy- 
egy inditotiisket a furesz szamara. Ha jon 
be feldolgozhato nagysAgu jel a bemenete- 
re, ez mintegy hozzaadodik a kondenzator 
fesziiltsegehez, es igy a billenes az ossz- 
hatas eredojekent jon letre. SzaporAbb je¬ 
lek egyszerflen leroviditik az iddzitesi id5- 
tartamot, sajAt frekvenciAjukat kenysze- 
ritik az auto Aramkorre. Also hatarfrek- 
venciAra a billeges frekvenciAja adodik, 
ugyanis egy hosszabb jel nem tud egy ro- 
videbb id 6 zitest roviditeni. Ezt a hatar- 
frekveneiAt azonban elAg alacsonyra tud- 



eppen egy periudus 0,2 Hz-ea szinusz), iUetve 1 /isec/div (ekkor az emyore eppen eg\ 
periMue 100 kHz-es jel fir rd). CelszerOen 1 ... 5 MHz-rex oszcilloxzkophoz illeszthetd 



















juk beallitani a billeges frekvenciAjAval 
(10...50 Ha). 

A 24. abr&n preeiziAs ffirAszgenerAtor 
lathatA. MeghajtAsAra a 23. abra szerinti 
triggergenerato r szolgAl. A trigger nAgy- 
szog alakfi kimenojelet differenceva 5s a 
pozitiv tuakAket diddval rovidre zArva 
(D 4 ) a keletkezett 1...3 V pp nagysAgfl 
negativ tuskAket a Sehmitt-triggerkAnt 
uzemeld T s —T 3 ffirAszkapuzA multira ve- 
zetjuk. A mfikodAs megArtAsAhez tekint- 
suk azt az alapesetet, bogy a ffirAsz All, 
inditAtflskAre varakozik. Ekkor T» bAzi- 
sAn olyan potenciAl van, bogy T« nagy 
Arammal vezet (leultetddott) As T 7 kollek- 
torArama zArus, le van zArva. 

Ebben a helyzetben a T, kollektorkori 
osztAlAnca az AtfolyA Aram segiteAgAvel 
nyitva tartja a D a As D 4 diAdAkat. A V lb 
katddkovetd, vagy a rAszletrajzon fel- 
tuntetett T 10 o FET source-kovetd, a T g 
foldelt emitteres fokozat As a T» emitter- 
kovetd nagy bemeneti ellenAUAsA, kia 
kimeneti impcdanciAjfl, nAhAny szAz- 
szoros feszfiltsAgerdsftAsfi mfiveleti etrdsf- 
tdt alkot. Nyugahni helyzetben a nyitott 
kAt diAdAn keresztul erdteljes negativ 
visszacsatolAs lAtesul T» emittere As V lb 
rAcsa (vagy T**, gate-je) kozott. Ekkor a 
mfiveleti erdsitd feszflltsAgerdsitAse ki- 
sebb, mint egy, a bemenetAre kaposolt 
feszultsAg tenyleges ArtAke alig-alig mAdo- 
sitja a kimeneti nyugahni potenciAlt T» 
emitteiAn. A bemend feszultsAg tulajdon- 
kAppen T, kollektorpotenciAlja, ami ko- 
zelitdleg a +15 V-os tApfesziiltsAg. 


A Xu kisaramu emitterkoveto bazisba 
kotott P s potenciomAter feszultsAge Allft- 
ja be a T* tranzisztor munkapontjAt flgy, 
hogy a Schmitt az eddig leirt Allapotban 
tartAzkodjAk, biztositva ezAltal a teljes 
ffirAszgenerAtor nyugalmi AllapotAt. A 
kapcsolAsi rajzba beirt fesziiltsAgadatok 
erre a nyugalmi Allapotra vonatkoznak. 
EbbAl az is kiderul, hogy a T 10 — T u al- 
kotta differenciAl-erosftAs komparAtor 
jobboldala (T 10 ) le van zArva, tehAt T u 
valoban mint kisAramu emitterkovetd 
iizemeL A kifogAstalan mfikodAs elfifeltA- 
tele, hogy T* bAzisAn, azaz T n emitteren 
Appen a billenAs hatArhelyzetenek meg- 
feleld feszfiltsAget Allitsunk be P 5 segftsA- 
gAvel. A legkfllonbozdbb tranzisztorokkal 
As stabilizAlt tApfesziiltsAg esetAn ez a 
feszultsAg — 1... —5 V kozott szAr, tipi- 
kusan —3,5 V-ra szAmithatunk. 

Amennyiben a triggerfokozatbAl meg- 
Arkezik az elsA negativ (minimum 0,5 V w 
amplitfldAjfl) tflake, a kapu-multi Atbil- 
len: T* lezAr az impulzus hatAsAra, Tj 
szaturAlAdik. Ekkor azonban roppant Ar- 
dekes mAdon a kapu onmagAt reteszeli: 
az aszimmetrikus kollektorellenAllAsok 
miatt a kozos emitterfeszflltsAg most kiseA 
pozitivabb lesz, mint a megeldzd nyugalmi 
helyzetben. A Schmittre jellemzA hiszterA- 
ziahez ez a feszultsAg mAg tovabbi additiv 
tagkAnt hozzAadAdik, igy tehAt a soron 
kovetkezA impulzus (tflake) az ily mAdon 
jelentds biztansAggal lezArt T, flzemAlla- 
potAba kAptelen beavatkozni, mAg rosz- 
azul vAgott pozitiv rAsz esetAn sem 


(ugyanis ez kinyitna a bazis-emitter At- 
menetet As visazaballentenA a multit). 

A mfiveleti erdsitd a drAdas visszacsa- 
tolAson kivfll kondenzAtorral is vissza van 
csatolva (Ck, Mfller-kondenzAtor). A ka¬ 
pu-multi AtbillenAsekor D s — D 4 lezAr 
(D b kinyit, megfogja az osztAt), vagyis a 
mfiveleti erdsitd mintegy leszakad az 
eddig nyugalmi helyzetet kikAnyszerftd 
multirol. A C M kondenzAtor toltodni 
kezd, ugyanis a mfiveleti erdsitd bemene¬ 
tAre kotott R k Miller-ellenAllAs also voge 
a negativ tApfeazultsAgre van kotve. MAs 
szemlAlet szerint a MiUer-integratoros 
mfiveleti erdsito tApfeszflltsAgnyi ampli- 
tflddju negativ feszfiltsAget kezd el integ- 
rAlni (erAsfteni, de a visszacsatolA kapa- 
citAs hirtelen feszultsAgugrAs helyett lassfl 
emelkedAst enged meg a kimeneten). A fA- 
zisforditAs miatt a beadott negativ jel a 
kimeneten pozitiv irAnyfi jelet eredmA- 
nyez. 

A tekintAlyes feszultsAgerdsitAs folytAn 
az exponenciAlis toltodAsi folyamat kivAlA 
linearitAsfi lesz (nem tfll lassfl As nem tfll 
gyors ffirAszjelek mellett a linearitAs jobb, 
mint 0,5%). A ffirAsz emelkedAsi sebessAg 
az Rk—Ck elemekkol AllithatA be, rop¬ 
pant szAles hatArok kozott. Az RC idfi- 
AllandAn kivfll a negativ feszultsAgugrAs 
amplitfldAjAtAl is fQgg a kimeneti ffirAsz 
meredeksAge. EzArt az R M ellenAUAs alsfl 
vAge a fix tApfeszflltsAgpont helyett osz- 
tflra, potenciomAterre kothetd, igy a futA- 
si sebessAg finom szabAlyozAsAra van le- 
hetdsAg (SWEEP VARIABLE). Kapcso- 
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ldrendszer (TIME/cm) segitsdgdvel 1 —2 — 
-5, vagy 1-/10-10 ldpdsekben tudjuk 
a futAsi sebesseget fokozatosan vAltoz- 
tatni. Pontos, kis turesu elemek ds stabili- 
zilt tApegysdg esetdn az Aramkor sebes- 
sdge hiteleslthetS. 

A kimeneten (T 9 emitteren) megjelend 
jel az idd haladtaval az emelkedes sorAn 
a tApfeszQltsdget eldrnd. A fureszjel hosz- 
szAt ezdrt mdg ezt megeldzden korlAtozni 
kell. A P 4 furdszamplitddd szabAlyozd 
(SWEEP LENGTH) potenciomdteren be- 
Allitott leosztott jel mintegy 10... 12 V pp 
ffireszamplitiido eleresekor kinyitja T 10 
mindeddig zArt bAzis-emitterdt, majd At- 
ragadva a teljes emitterAramot, a furesz 
csekdly 0,1.. .0,2 V-os emelkeddse utAn 
lezArjaT u -et. A kozds emitterbolkiinduld- 
vezetek titjfin tovabbi kis emelkedes utAn 
kmyitja a T, tranzisztort. Ekkor azonban 
a kapu-multi atbilien, D s lezar, D 4 kinyit, 
a Miller-integrAtor bemenetere az eddigi 
negativ fesziiltsdg helyett pozitiv keriil. 
Els6 pillanatban ennek hatAsAra, majd a 
tovAbbiakban a zArddd DC negativ visz- 
szacsatolAs gyorsitd hatAsAnak ervenye- 
siildse mellett a C M kondenzator kisiil, 
5... 1000-szer gyorsabban, mint ahogy a 
toltdddsi folyamat sorAn tdltddott. 

Kozben a kapu-multi ismet reteszeli on- 
magat, de most ellenkezd irAnyban: a T, 
bAzisAn megjelend nyitdfeszultseg olyan 
nagy, hogy az esetleg bedrkezd negativ 
tiiske nem kdpes a multit billenteni. Ez 
ismet az emittereken kialakuld fesziiltsdg 
besegitdse folytan lesz kettds biztonsagu. 

A furesz tehat visszafut. Ennek sorAn 
a Tjo emitterkdvetd kiilonleges magatar- 
tast tanAsit. A tetemes emitterkori C H 
(HOLD, tartd) kondenzator miatt az 
emitter feszultsegvAltozAsa durvAn le- 
marad a bAzishoz kepest. T 10 mAr a vissza- 
futAs legelejdn lezAr. Ekkor azonban a 
magAra maradt tartdkondenzAtor csakis 



hajtdadra 


a nagydrtdkfi emitterellenAUAson keresz- 
tiil kdpes kisulni, ami a tenyleges furesz- 
visszafut Ashoz kepest tbbb mint jelentds 
kesest ad. Lassabb futAsi sebessdgekndl ez 
az idd a felfutaa 5. . .10 szAzaldka lehet, 
gyorsabbaknal viszont a teljes furds zidd- 
vel azonos, vagy annak esetleg nehany- 
szorosa is. 

Mit eredmenyez a kesleltetes? Bizton- 
sAgot a furesi szAmAra, hogy biztoean 
(tartalekkal) befejezddjek a visszafutAs. 
A lassan kisfilo kondenzator feszultsdge 
egyszer csak eldri a nyugalmi helyzetet, 
vagyis ennek sorAn kinyit T n , a kisiiles 
megAll, de ezzel egyiitt szep fokozatosan 
„felelesedik” a T* bemenete is. A furdsz- 
generAtor startkdsz. 

P 4 segitsegevel Allithato be a furesz 
hosszusAga, azaz a differencial-komparA- 
tor munkapontja. A tartdkondenzAtoro- 
kat cdlszeru a fureszsebesseg vAltasAval 
szinkronban (nehany tartomAnyt kd- 
pezve) vAltogatni. A P 5 potenciomdterrel 
a teljes Aramkor barom uzemAllapotba 
allithato. T s bemenetdre pozitivabb fe- 
sziiltsdget juttatva mar egdszen nagy 
inditdtiiskdk sem kdpesek inditAst produ- 
kAlni: a furesz All. Negatfvabb feszultsd- 
get beallitva van egy tartomAny, ahol a 
hiszterdzist dppen „AtszurjAk” a titskek, 
itt a furdsz indfthatd. Mdg nagyobb nega¬ 
tiv fesziiltsdget juttatva a T, bAzisAra 
(tulajdonkeppen mintegy pdtolva az 
inditdtiiske esetleges hiAnyat) a furdszjel 
egy-egy visszafutAs vegen onmagAt in- 
ditja a tul melyre kisiilo tartdkondenzAtor 
fesziiltsdge rdvdn. Ez mAr szabadonfutd 
(FREE-RUN), astabil Allapot; tehAt P 6 
segitsdgdvel a furesz stabilitAsAt Allithat- 
juk be: All-monostabil-astabil; innen a 
gomb neve: stahilitAs (STABILITY). 

Ha a nagy frekvencia miatt inditas mAr 
nem lehetsdges, mert a trigger mAr lassd, 
az inditdtiiskdk becsatlakozasi helyere 
lehetsdges kozvetleniil is a formAlatlan 
szinkronjelet bevezetni, ds elegendd nagy 
amplitiidd esetdn (1.. .5 V pp ) jd szmkro- 
niz&las is letesithetd indilds helyett. 
A STABILITY gomb szdmos helyzeteben 
kapunk dlldkepet az emydn, de ez afUreex 
hitelesseget nem erinti. Jdl kivitelezett 
furdszgenerAtor ds eldg gyors fdlvezetdk 
mellett 30... 40 MHz-ig lehet szinkroni- 
zAlni (HF SYNCRON). 

A kapcsolAs felvezetdkre nem kenyes, 
minden pozicioba megfelel a BFY 34, 
BC 107, 2N2369 vagy bArmilyen hasonld 
tipus. A kapcsolAs csoves eredetije 1953 — 
1955-bdl vald, a vilAg jdszerdvel legna- 
gyobb oszcilloezkopgyArtd cegdnek ter- 
mdke, a TEKTRONIX (Oregon, USA) 
edg egyik zseniAlis mdmokdnek szabadal- 
mak hosszu sorAval kdriilbAstyAzott ot- 
lete. Ez persze keveseket gAtolt meg ab- 
ban, hogy fel ne hasznAljak, igy Nyugat- 
tdl TAvol-Keletig oegek tucatjai gyarta- 
nak B. L. Bopiequet otlete nyomAn, egyre 
korszerubb vAltozatokban furdszgenerA- 
torokat. Ma mAr termdszetesen a tran- 
zisztoros vAltozat felett is eljArt az idd, 
tunneldiddAs ds integral t Aramkoros furd- 
szek (ds komplett oszcilloszkdpok) kor- 
szaka kovetkezett be. A leirt Aramkor nd- 
hAny vAltozatAt (ma mAr nem gyArtott) 
EMG oszcilloszkop gdpkdnyvekben is 
tanulmAnyozhatjuk. 

A furdszjelet a horizontalis vegfokozat 
erdsiti fel a kfvAnt amplitdddra az eltdri- 


tolemezek szAmAra. A katddsugarcsovek 
kialakitAsa olyan, hogy horizontalis el- 
teritesre az elektronAgydtol tAvolabbi 
lemezpAr alkalmas. A vdgfokozattal szem- 
ben tAmasztott kdvetelmenyek nem ki- 
sebbek, mint a vertikAlis oldalon, de mAs 
termeszetfiek. Ugyanis ez a lemezpAr Alta- 
lAban sokkal erzdketlenebb, igy jdval na¬ 
gyobb fesziiltseggel kell kivezerelni. Sdt, 
a csdvek belsd feldpitdse olyan, hogy ver¬ 
tikAlis irAnyban AltalAban kisebb elteri- 
tdsi tartomAny All rendelkezesre (a suga- 
rat az eltdritdlemez alul-feliil levAgja’), 
de horizontalisan ez a korlAtozAs nem All 
fenn. Erre vonatkozik a kataldgusban az 
un. „kihasznalhatd emydmeret” nevfi 
adat, mely pi. a D 10-170 GH Valvo 
10 cm Atmdrdju csd esetdn 80 x 60 mm, 
ahol a 80 mm a horizontalis irAny. 

A nagyfeszultsdgfi (60... 100 V pp amp- 
iituddju) meghajtAs kello linearitAs mel¬ 
lett nem egyszeru feladat. Ide nagyfe- 
szultsdgd tranzisztor kell, vagy csoves 
hibrid. AltalAban torekedni kell a nagy 
amplituddjd fureszfeszultsdgre mAr a 
generAtorban, hogy ne kelljen a vdgfoko- 
zatban sokat erdeiteni, ezzel javul a linea¬ 
ritAs. Az ismertetett ket furdszgenerAtor 
ennek a kdvetelmdnynek eleget tesz. Eldg 
jd linearitAst kapunk, ha a fAzisforditAst 
a vdgfokozatban oldjuk meg, lriilon fazis- 
forditd nem sziikseges. Viszont ekkor An. 
„ho88zdfarku” (long-tailed) kapcsolAst 
kell hasznAlnunk, vagyis tetemes drtdku 
emitterellenAllAst kell beiktatnunk. Ez 
lehet nagyohmos ellenAHAs, mint a 25. 
tibra vdgfokozatAban, vagy AramgenerA- 
tor, a 26. alrra szerint. Mindkdt vdgfoko- 
zatbdl kb. a + t Apfesziiltsdgnek megfeleld 
amplitudo vehetd ki, ha a bAzisok kb. 
foldpotenciAlon vannak. A tApfeszultseget 
tehAt a rendelkezesre Alio katddsugArcsd 



26. dbra. JavitoU szimmetriaju, nagy je- 
szultseg - kivezerelhetise gv horizontalis vig- 
erisM. A mindenkori tdpjeszOlUdg fele 
AUitandd be a kollektorokon a SET BIAS 
potenciomiterrel. C&szerCten haezndlhald 
egy kisebb s6vszAlessAg& oszciBoszkdphoz, 
erziketlenebb katddsugdrcsdhdz a 22, dbra 
szermti fbriszgenerdtorral 







szerint vAlasszuk meg, nemi tartalekkal. 
Kisebb szuretlensegre, a tapfesziiltseg 
csekAly megvaltozasaira a vegfokozat 
nem tdl kAnyes. A mindenkori emyonyi 
amplitAddt az emitterkori GAIN poten- 
ciomAterrel tudjuk beAllitani a hitelesitAs 
alkalmaval. A horizontAlis ponteltolas a 
hideg bazis feszultsegAnek vajtoztatasaval 
tortAnhet, az igy keletkezo erositeshibat 
a nagy emitterellenAllAsok miatt nem Asz- 
leljiik. 

IsmAtelten felhivom az amatdrok figyel- 
met arra, bogy a lemezpdrok dtlagos polen- 
cialjara egy vegfokozat megepitesAnAl oda 
keU figyelni. A kdzolt kapesolAsokban ez 
a feszultseg mintegy 40...60 V DC, a 
vezerlAs ezen feszultsegek komyezeteben 
tortAnik, minden esetben szimraetrikusan 
(kivetel a MINI kapcsolAsok vAgfokoza- 


tai). Ha erre nem ugyelunk, az emyd rajza 
durvan romlik, tehAt barmilyen atterve- 
zesnel a kalddsugdresd potenddlUpcsSjit a 
katodtoi az utdrtgyorsUd esallakozdsig gon- 
dosan dlliimJc be. IddnkAnt a kereskede- 
lemben kaphatok kivAlA kishibAs tlpnsok 
is. Ezeknel talAlkozhatunk olyan elekt- 
rAdarendszerrel is, amely korrekciAs tago- 
kat, lemezeket tartalmaz. Ezeket meg- 
felelo feszultsegre kell kotni, segitseguk- 
kel a hordo/pama torzitAs, az eltAritAsi 
linearitas javithato. Rendszerint eI6 van 
irva a katalAgusban az is, bogy mi az a 
legnagyobb impedancia, amir61 az egyes 
elektrodak meghajthatAk. Ezek az adatok 
feltetlenul betartandAk, ellenkezd esetben 
az elektrAdAk feltoltSdese miatt teljesen 
ertelmetlen, szabAlytalan mfikodAst ka- 
punk. 


5. Segedaramkorok 


A legfontosabb segAdAramkor a halA- 
zati tapegysAg. Hitelesfthetd oszcilloszkAp 
ApitAsekor csak stabilizAlt feszultsAgu tip- 
ellAtAs johet szamitasba. CAlszeru ezeket 
a fdldre szimmetrikusan telepiteni, az 
alkatrAazek fesziiltsAgturAsAre is igy adA- 
dik a legkisebb kovetelmAny (elkdk!). 

Vaiamennyi kapcsolis fesziiltsAgigAnye 
plusz As minnsz 15 volt, tovAbbA a v4g- 
fokozatok szAmAra sziikseg van a katod 


sugar cad t61 fuggden 80. .. 120 V pozitiv 
feszultsegre is, ezt nem feltetlenul kell 
stabilizalni, sem tulsAgosan szfimi. 

FeltAtlenfil elvArhatA viszont a stabili- 
zalt tajx-gysAgektol a tartAs rovidzAr el- 
viselAse meghibAsodAs nelkiil. Kulonosen 
a hAlAzati indltas, bemerAs, hitelesitAs 
alatt rendklviil eldnyos, ugyanis egy be- 
ejtett csipesszel, cinpacnival tapasztalat 
szerint szAmos draga, nehezen beszerzett 



27. abra. Egyszerd, igenytelen, de kivald haezndlati irtikd sUMlizdll tapegyseg IS, illetve 
SS V-ra. A mindenkori kimend feszdllsig megegyezik a Zenerek feszOllsigevel. A kimenet% 
brumm ardnyoa a pufferon levS bdgAfesziiltsiggel, esokkenthetd hie dinamikus eOendlldsu 
Zenerekkel (ZD sorozat!) is a Iranzisztorok magas bitdjdval. BM eUendMdtaU>.0,l oAro, 
brummja kb. 1 mV. A 85 V-os mOkodise azonos, a zdrlat alkalmdval megnSvekeddfeszOt- 
sigesist korldtozza a teljesUminy-zener, megvedve a teljes tdpegysiget a tulfeszulisegmiaUt 
dtutestdl. A trcmzisztorkeszlet ezirl ozones lehet, nem kell nagyrfeszultsigd tipus egyik pozi- 


tranzisztort „termelhetunk ki” oszcillosz- 
kdpunkbdl, 6s az esetek zomeben a tip- 
egyseg „hal meg”. 

Nagyon egyszeru 15 V-os tipegyseget 
abrazol a 27. dbra. Tetszes szerint foldel- 
he*6 akar a negativ, akar a pozitiv ki- 
menokapocs. Az alkalmazott felvezetdk- 
kel 1...2 A terhel&ag bdven megfelel, 
tehat birmilyen osszeallitist vilasztunk 
is a cikk alapjan, a k6t 15 V-os tipegyaeg 
cel jar a mindenkeppen alkalmas. Azonos 
rendszerfi a 80.. .120 V-os tapegyseg is, 
de a nehezen beszerezhetd nagyfeszult- 
s6gu tranzisztor helyett olvaddbiztositdk 
gondoskodik a tart OH zirlat esetere a 
feszultsrigmentesftesrol. A Zener-di6da 
csak zarlat esetdn sontoli ki a teljesit- 
menytranzisztort, hogy At ne iisson a CB 
atmenet, a zarlati tularam pedig oldja a 
biztositekot. 

A kit 15 V-os tapegyseg brummja jo 
felepites mellett 1 mV koroli. Feltetlenul 
betartando aranyszabaly, hogy a szerelds- 
nel az egyeniran yftorbl a pufferra vastag 
vezetekkel menjimk. Minden toyabbi 
csatlakozas innen induljon a stabilizAtor 
felA. Ha ugyanis osszevissza vezetgetjiik 
az elkA toltdaramAt a tapegysegben az- 
Altal, hogy nem az elkAra, hanem pi. az 
egyenirAnyitAra csatlakozunk az elmenA 
vezetekekkel, az 5... 10 A nagysAgii toltA- 
Aram-impulzusok szAmos meglepetessel 
szolgalnak. A legkevesebb az, hogy a 
brumm szazszorosAra novekszik meg. 

A halAzati transzformator nehez prob- 
temaja az oszeilloszkApnak. MAgneses szA- 
rasAval zavarhatja a katAdsugArcso elekt- 
ronsugarAt, 50 Hz iitemAben kiteriti lltja- 
bAl esetleg oly mertAkben is, hogy nem jut 
At az elektronagyun. Ekkor tapasztal- 
hatA, hogy a fenyvonal a lassA tartomA- 
nyokban szaggatott, modulAlt. DurvAbb 
esetben a rAszArAs olyan mArtAku is lehet, 
hogy egyuttal jelentds kitArltAst is ad. 
Ez az ernydn rendkivul zavarA lehet, 
gyorsabb furAszfutAsi sebessAgeknel Alet- 
len, fAkuszalhatatlan kApet ad, lassabb 
tartomAnyokban, kulonAsen, ha a fdrAszt 
a hAlAzati frekvenciAval inditjuk, hurkolt 
fAnyvonalat kapunk. Ugyanez a helyzet a 
szuretlen tApfeszultsegek esetAn is, A je- 
lenseget a szakmai zsargon - igen szem- 
lAletesen - vitAzkoteseknek nevezi, 
ugyanis az ernydn lAthatA hurkok a hu- 
szArmente kanyargds disziteseire, sdjtA- 
saira emlAkeztetnek. 

Ezert a transzformatort kis indukeiAval 
kell meretezni, ne menjiink 6000 gauss 
fold. Az ismertetett tApegysAgek a nyers 
feszultseg pontos ArtAkAre egyAltalAn nem 
kAnyesek, a 15 V-os tApegysAgekhez 
22.. .35 V DC fesziiltsAget AlUtsunk eld 
a pufferon, a nagyfeszSltsAgunel szAmft- 
sunk az Ateresztdre kb. 10...20 V-ot. 
TermAszetesen az elkAkat is ezek szerint 
kell kivAlasztani uzemfeszultsAg szerint. 

A kozdlt kapcsolAsokbAl osszeAUltott 
legbonyolultabb oszcilloszkAp fogyasztasa 
sem haladja meg a 60.. .70 W-ot, tehAt 
egy Atlagos kimustralt rAdiAtrafAra (a sze- 
knndert eltAvolltva) rAfer a sziiksAges 
menetszAm. Az indukciA ugy csokkent- 
hetd a legegyszerfibb mAdon, hogy 220 V- 
os halozat esetAn a trafAt a 240 V-os kap- 
csAn hasznaljuk. A szekunder azonban 
ennek megfelelden meretezendd (AttAtel!). 
FeltAtlenul Amyekolni kell a hAlozati za- 




varok atszfirodese ellen a kesziileket oly 
modon, hogy a primer 6s a szekunder koze 
egy sor atlapolatlan rezfoliat, vagy akar- 
milyen drotbol egy teljes sor menetet ra 
kunk fel. Ezt azutan a sasszihoz kell fo 
delni. Ha ez nines, a trigger minden hal6 
za*i aramlokesre (lift, mosogep, fiiro indu 
lasara stb.) ad egy fals inditojelet. 

Kiilonos figyelmet kell szentelni a trafo 
elhelyezesere, nem esupan a katodsugar- 
eso szempontjabol, banem az egyeb erze- 
keny aramkorok szempontjabol is. 
brumm hatarolja az amator altal meg 
epitheto oszcilloszkop legnagyobb erze 
kenyseget. A magneses szoras miatt bizto 
san brnmmos lesz a 10 mV/div-nel erze 
kenyebb oszcilloszkop, erre tehat szami- 
tani kell. Megsziintetni ipari koriilmenyek 
kozott sem egyszeru feladat, az amator 
gyengen miuszerezett mfihelyeben pedig 
esak igen nagy szerencsevel lehetseges. 
A trans/.formator szSrt mezeje aramot 
indukal a kesztilek vezetekezeseben, es ez 
jelenti a szinte kikiiszobolhetetlen zavar 
forrasat. Ugyanezen okbol nem szabad 
a nagyfeszultsegu tapegyseget sem torz 
jelalakkal iizemeltetni, multivibratoros 
feszultsegdtalakitot hasznalni. 

Igenyesebb oszcilloszkopokban a za- 
varo furesz-visszafutast ki szoktak oltani 
a katodsugaresovon. Erre a celra a furesz- 
aramkorbol nyerheto jel, ezt megfelelo 
polaritassal kell a katodra vagy a Weh- 
nelt-hengerre vezetni. Egy kivalS meg- 
olddst mutat a 28. abra. Elonye, hogy 
barmilyen rendszeru katodsugarcsohoz 
talmas, tetszSleges futasi sebessegek 
eseten is, 6s illeszkedik az ismertetett sta- 
bilizalt nagyfeszultsegu tapegyseghez. Az 
5. abra kapcsoliisi rajzan a C-D jelzesek 
kozott a vezeteket elvagva es hely6re 
illesztve a 28. abra szerinti multivibra¬ 
tor*, egy potlSlagos fesziiltsegesest iktat- 
hatunk be a katodvezetekbe. Alkali... 
vezSrlSimpulzussal ezt a fesziiltseget ki-be 
lktathatjuk. Mindket fureszgeneratorban 
a P pontra kell csatlakozni egy nagyfe- 
sziiltsegu, impulzustiiro kondenzatoron 
keresztiil. Ilyen kondenzator talilhatS a 
tv sormeretszabalyozo aramkoreben, a 
sorkimeno primeren. (tlzemfesziiltsege 
2...5 kV.) A kondenzator masik v 6gen 
rajta van a katodsugarcso katodfesziilt- 
s6ge (300.. .1000 V DC), igy ezt az aram- 
kort egyreszt eletvedelmi okokbol a nagy- 
fesziiltsegfi dobozon belul keU elhelyezni, 
masreszt semmilyen koriilmenyek kozott 
nem szabad m6res celjabol hozzanyulni 
meropalcaval, merofejjel stb., hiszen ek- 
kor akarmilyen kis kapacitason keresztiil 
is, de foldet kapesolunk a nagyfesziiltse- 
genlevo aramkorbe. Azonnali tranzisztor- 
halal a kovetkezmeny. 

A furesz kapujelet differencialva a tiis- 
k6k vezerlik a multivibratort. A legjobb 
munkapontot, azaz a teljes fenyvonalra 
vonatkozo ki vilagositast - kioltast a poten- 
ciometerrel allithatjuk be. A multivibra¬ 
tor fesziiltsegellatasa a halozati transzfor- 
mator egy kiilon nagyfeszultsegre szigetelt 
tekereserSl oldhato meg. A k6szulekben 
valo munkanal vegyiik figyelembe, hogy 
ezen tobbszaz V van! A fesziiltseg merete- 
zesenel a katodsugarcso karakterisztikaja 
a mervado: hany V fesziiltseggel lehet a 
Wehnelt-hengeren a fenyaramot meg- 
sziintetni. Ez altalaban 30. . .40 V, tehat 
kb. ekkora amplitiidSju negyszogfesziilt- 
s^re van sziiksegiink; a multi tapfeszult- 



ftvZn wffr m ^ lmb ? U ™J ra r ktir - A kapujelevel vezerelendc. Mukitdo nagy 

feszultseg melleU az aramkor enntese a tranzisztorok dtutesel eredmenyezi, hiba esettn min- 
2r”^ P fT 4il “/°^ re > aak 'w be. A halozati trafo tekercse j6l 

szigetelt legyen! Honzontdlte erisito uzemmadban a relevel a multi egyik billeneei heluLte 
C“ eayik ( kivil6 9 ositot t <™y*) helyzetben aU meg, 
“1“ ( T y l f* 61 f*9(/6en, mi volt az dtkapceolds eldtti utoL 

uzemdllapota. Jo sztgeteldsH rele, vagy kapcsoUStdrcsa kell ide. 2N2219A tranzisztorral a 
legnagyobb fureezsebessegig jd 


fl6ge is ennyi lehet. A kapcsolas tranzisz- 
torra nem kenyes, esupdn a megengedhetS 
kollektorfesziiltseget kell figyelembe ven- 
ni. J6 ide a BFY 34, BPY 46, BSY 58 
2N1613, 2N2219A, BC 107 stb. 

Inkurrenciiban idonkent vasArolha- 
tunk olyan csoveket is, amelyek kioltAsa 


konnyen, egy kifejezetten erre a celra 
szolgalo elektroda segits6gevel tortenik, 
® z Me vezetett feszffltseg mintegy „el- 
fiijja ’ az elektronsugarat a visszafutas 
alatt. Az ilyen elektrSda egyszenuen a 
kapujellel vezerelheto, esetleg Ievalaszto 
erSaiton keresztiil. 


6. Komplett oszcllloszkopok leirasa 
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Az Elektronikus Merok6sziilekek Gya- 
ranak Oszcilloszkop Fejleszt6si Laborato- 
riumaban az elmult evek soriin szamos 
szelessavu, univerzalis, kiilonleges szol- 
galtatasokkal is rendelkezo oszcilloszkop 
prototipusa kesziilt eL Ezek a kesziilekek 
a dolgok termeszetenel fogva rendkivul 
sok felvezetS elemet, diodat, tranzisztort, 
integralt aramkort tartalmaznak, nem 
ritkan 200...300 elemet is. Jokedvu 
munkatarsaink gyakran csipkelodnek az- 
zal, hogy ez mind semmi, majd akkor je- 
lentkezziink, ha 1, azaz egy tranzisztoros 
oszcilloszkopot is kifejlesztettiink. Ezen 
a helyen jelentds, modhatnam f61-siker- 
r51 szamolhatok be: a 29. abra szerinti 
oszciUoszkdp 2, azaz ketto tranzisztoros. 

A 7QR20 tipusu, vagy barmely tobbe- 
kevesbe hasonlo katddsugircsdvel felepi- 
tett oszcilloszkopot a kezdo amatoroknek 
javaslom utanepitesre. A halozati transz- 
formator 2x250 V-os tekercset ketszere- 
sen hasznaljuk ki. A fold felfili tekercsf61 
fesziiltseget egyoldalasan egyeniranyitva 
es szurve kb. 240.. .250 V egyenfesziilt- 
seget nyeriink. Ezzel a fesziiltseggel t&p- 
laljuk az egytranzisztoros vertikalis erosi- 
t6t, Ti-et. A nagy tapfesziiltseg nagy 
munkaellenillast, igy nagy erSsitest tesz 


lehetove. Az eredo erzekenyseget terme- 
szetesen a katodsugarcso tipusa hatarozza 
meg, ez p61danyonkent is, tipusonkent is 
erosen eltero lehet. Nehany V-os jellel 
mar biztosan emyonyi k6pet kapunk 
tehat tv-ben valo meresekhez kivaloan 
alkalmas. MINI oszcilloszkopunk sav- 
szelessege nehanyszor 10 kHz, hangfrek- 
vencias meresekre kivaloan alkalmas. 

Ti pozicioban barmilyen nagyfesziilt- 
segfi tranzisztor hasznalhato, amelynek 
legalabb 2 MHz-es f T -je van es U CEO 
fesziiltsege legalabb 220 V. Jobb tranzisz- 
torral termeszetesen a savszelesseg is ked- 
vezobb. Az erosito be es kimenete konden- 
zatoros csatolasu. A bemeneti jelet egy- 
szeruen potenciometerrel szab61vozhat- 

A halozati transzformator masik 250 V- 
os tekercsenek fesziiltseget egyeniranyit¬ 
va raiiltetjiik a masik tekercsfel altal szol- 
galtatott kb. +325 V egyenfesziiitsegre. 
Az igy nyert mintegy +650 V-os fesziilt¬ 
seg latja el egyreszt a katodsugarcsovet, 
masreszt a fureszgeneratort. A katod¬ 
sugarcso aszimmetrikus tipus, az utolso 
an6d ossze van kotve reszben beliil, r6sz- 
ben kiviil az elt6ritolemezek egyik fel6- 
vel. A nagyfeszultsegu osztolane gondos- 










kodik a megfelelo potencibllepcsb kiala- 
kulbsbrbl. A vertikalia bs horizontblis 
ponteltolbs kezelbszervei egybttal bizto- 
sitjbk a leheto legjobb rajzolatot is az 
osztolbnc roegfelelb kikbpzbse folytbn. 

A fflrbszgenerbtor a 4. reszben ismer- 
tetett lavinafizemu tipus, a ffireszfesztilt- 
seg frekvenciaja durva lepesekben a tolto- 
kondenzbtorok vbltbsbval tortbnik, a 
finomszabalyozas a toltbellenbllas (poten- 
ciometer) valtoztat asaval lehetsbges. A fu- 
x6bz azinlrmTiizAlbBa a vertikblis erfisitb 
jelenek leosztbsaval lehetsbges, melyet a 
lavinafurbsz baziabba vezetiink. Lecsa- 
varva a szinkron poteneiometert, a furesz 
szabadoo fut. Kis szinkronjelnel el 6 bb 
pattanasszeruen tfibb jb azinkronhelyze- 
tet kapunk, egyre nagyobb szinkronjel- 
amplitudonbl azonban a kep egy-egy da- 
rabbal mindig rovidebb lesz. A jelenseg 
eleg komikus, de az a baj, hogy igy az idb- 
vonal egesz picire (nbhbny mm) is ossze 
tud zsugorodni. Szinkronizblbs kozben 
esetleg a furesz finomszabblyozbt is kell 
kezelni. 

Mindkbt tranzisztor pozicioban meg- 
felel a BD 1X5, ez idSnkent kaphatb is a 
kereskedelemben. A hblbzati transzfor- 
mator egesz kicsi lehet, a teljes kbsziilek 
fogyasztasa, belebrtve a katbdsugbrcsS 
futbsbt is, mindossze kb. 6 ....7 W. 

A potenciombterek szigetelt szerelbabre 
feltbtlen figyeljfink. A hblozati kapcsolbt 
praktikusan a fenyeroszabblyozb poten- 
eiombterrel futtathatjuk egyiitt. Merbs 
alkalmaval mindig lecsavart erzbkeny- 
sbgrbl induljunk, mert a bemenet nem vb- 
dett tulfeszultsbg ellen. A lemezekre csat- 
lakozo kondenzbtorok legalbbb 2 kV-os 
tipusok legyenek (esetleg tobb darab sor- 
ban). 

A 30. terra. MINI SZUPER oszcilloaz- gg <j6fo A MJNI undUoszkAp kapcsolaai rajza. A jelzettm kivul a legtobb hatddaugar- 

kbpunkat bbrbzolja. Az elbbbinel bonyo- at6vei m^dasitds nilkUl, az egeazen irziketlenekkel pedig csekr.ly mddoxitasaal megepitheti. 

lultabb kapcsolbs nbgy tranzUztort tar- ,***3 „ tdpfeezulteigeket kiaae emelni kell, hogy afinyvanal elig hoeszu legyrm 

talmaz. A katbdsngarcso tbpellbtbsa azo- 
nos maradt, a vbltozbs csak az erbuitSt bs 

a furbszgeneratort brintette. A Tj tran- mUyozhato a rovidules szinkronizblbs koz- bpitett oszcilloszkbppal mbr mV-os jelek 

zisztor, melynek tipusa teljesen kozom- ^ vizsgblhatbk. A kapesolb bebpitese nem 

bos, kaszkbderbsitbt alkot T a -vel. Ez a A Javinaffiresz visszafutasa nanosze- azonos brtbku axzal, mintha a bemeneti 

megoldas az elobbinbl nagyobb brzbkeny- feorflli, tehat a MINI kbszulbk- osztbn bllitanbnk egy tizes leosztbst, 

sbget bs savszbtessbget e red men ye z. A ben nern l^thatb, kioltani nem kell. ugyanis ezzel tulajdonkbppen kbt erbei- 
nagy tbpfeszultsbg miatt T, pozicibba A MINI SZUPER vbgfokozata azonban tbnk van: egy kisebb brzbkenysbgu szeles- 
nagyfeszfiltsbgn tipus valo, pi. BF 178, i elassit j a a visazafutbst, bbr ez csak a leg- savb be egy nagybrzbkenysegu, keske- 
KF 504 stb. A kis erbsito meglepb sav- gy 0rs abb savokban lathatb. Ezbrt egy kis nyebb atviteli savval. 
szblesaeggel rendelkezik: a tetszblegesen a Wehnelt-henge- A X10 kapcsolbval be&Uitb-potencib- 

megvblaszthatb alsb hatarfrekvenciatbl ren ^ioltjuk a visszafutast. A hblbzati metereket kapcsolunk, igy lebetoeeg van 
1 MHz-ig jb az atvitele! Erzbkenysbge kb. transzformator, tapegysbg stb. azonos az mindkbt bllbsban az erbsltest kulonbozb 
0,5 V/div ha az emyon 1 div = 5 mm, ez e l3bbivel. tipnsb, brzbkenysbgu csovekhez bealll- 

egyuttal javaslat is a raszter sur&sbgere. Adaz fejlesztomunkaval sikeriilt kellb- tani. A mintakbszfilbk katodsugircsovb- 

Az optimblis nbgyszfigitvitelt az emitter- kappen elbonyolitani MINI oszcilloez- vellOmV/div,illetvelOOmV/div(ldiv= 
kori kondenzatorral lehet bebUitani. A kbpunkat. Az eredmbny a 31. Abr&n lat- =5 mm) brzbkenysbget lehetett bealli- 
mintakbszQlbkben (deszkamodell) ez 1,5 hat6> a ternl 4 k a MINI SZUPER DE tani, a cab kb. 12 V/cm brzbkenyabgfi volt. 
nF-ra adodott. Mbs tipusb tranzisztorok LUXE nevet viseli. A „hatalmas” tran- A potenciometereket bthidalb kondenzb- 
hasznblata esetbn ez vbltozhat, ugyanlgy zisztorezam (nyolc) lehetbvb tette a luxns- toxok a nagyfrekvencias atvitelt javitjbk, 
a munkapont is utbnabllitandb a kbt szo ]gbltatbsok bevezetesbt. A kaszkod be- brtbkiik igen erbaen filgg egyrbszt a fbl- 
bbzis kozb kotott ellenallbssal. A karoe mene ti fokozatot Tj pozicioban BF 245 vezetbk adataitbl, de fokeppen a potencio- 
tblfeszultsbgre itt is iigyeljunk mbrbs koz- tipusii tervezbrelt tranzisztorral kivite- mbterek bllbsatol. A beallitas hitelesitbs- 
ben, bvjuk a bemenetet! lezve a bemeneti eQenbllbs a szabvbny kor tortbnik nbgyszogjeles vizsgblattal 

A WizontAHa oldalon uj a vegfokozat, 1 Mohm lehet, igy az ismertetett bemeneti (Id. kbsfibb). A mintakbszfilbk sbvszbles- 

igy lehetsbges a bemeneti hfivelyrol kulsb oeztb csatlakoztatbsa megoldott. ebge kb. 1 MHz volt a 10 mV /div bllbs- 

iellel is vezbrelni, pi. Lissaioos-bbrbk elo- A szebb rajzolat elbrbsbre a vertikblis ban(l). mindkbt kapc solbsban (MINI 
blUtbsbra. A fureszgenerbtor kisebb vbgfokozat ellenutemfi lett, mivel erre a SZUPER bs MINI SZUPER DE LUXE) 

amplitudoju tipus lehet, pi. BSY 34 esb lehetbseget ad (csak vertikblis olda- vagy egesz nagy lehet, nbhbny mikro- 

tranzisztorral, vagy hasonkSval 50... 80 Ion!). A differencibl-erbsitos vbgfokozat farados elkb kell ide, vagy hasonlbkbppen 

V DD amplitbdot tudunk elbrni. A lemez emitterei kozott elhelyezkedb eUenbllba fel lehet hasznblni nagyfrekvencibs kom- 

meghaitbsat a vegfokozat vegzi, a kive- cserbjbvel lehetbsbg nyilt egy XlO-es penzbcibra, ekkor bebllitbso nbgyszog- 

zbrlbs amplitiidbia P 4 segft^bvel sza- erbsitbs bebllitbsbra, nbmi sbvszblessbg- jellel tortbnik. A Pj potenciombterrel a 

bblyozhatb, vagyis kismbrtbkben eUen- vesztesbg brbn. Hyen erbsftbvel meg- FET szbrbsbt tndjuk kikuszobolni, segft- 
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segdvel T 3 — T 4 kollektorfesziiltsege kb. 
+160 V-ra allitando be, ekkor lesz a ki- 
vezdrlesi tartomany optimalis. 

A horizontalis oldal triggerfokozattal 
bovult, a Schmitt a vegfokozat jel4bol 
szabatos amplitudoju negyszogfesziiltse- 
get formal; ezt differencialva meglepoen 
stabil szinkronizaciot kapunk es a furesz 
aem rovidiil le olyan mertekben, mint az 
elozo ket tipua eseteben. A jelforras ia kap- 
csolhato, mod van kulsd jellel torteno 
szinkronizaciora ia, sot a katodsugarcsd 
futeaet, mint halozati fesziiltsdgforrast fel- 
hasznalva, a LINE szinkron megvaldsit- 
hato. Ez brummereseknel igen haaznos. 
A triggerfokozat tranziaztorra egyaltalan 
nem kenyes, azt tegyiik bele, ami otthon 
eppen van; ugyszolvan minden tizem- 
kepes npn tranziaztorra! mukodik. 

A MINI sorozat kapcsolasi rajzain a 
fontosabb feszultseg- da aramadatok fel 
vannak tiintetve a bemeres megkonnyi- 
tesere. A kezddknek javaslom, hogy elo- 
azor ne vagjanak a bonyolultabb meg- 
epitdsebe, de a kia kdsziileket ugy ter- 
vezzek meg, hogy mod legyen kesobb a 
bovitesre. A haldzati transzformator 
mindharom tipusban azonoa, maximum 


10. . .12 W fogyasztas johet szamitasba, 
tehat roppant kia vasra is rafer a sziikse- 
ges rnenetszam. Gyakori problema, hogy 
az amator nem tudja beszerezni a sziik- 
seges katodaugarcad foglalatot. Ket meg- 
oldas is van pedig; vagy egyszeruen be- 
forrasztjuk huzalokkal a csovet az aram- 
korbe, vagy regi csdfoglalatbol kitermelt 
erintkezoket huzunk az egyes labakra 
kulon-kiilon. A csovet am ugy sem szok- 
tuk csereberelni, driiliink, ha egyet be 
tudunk szerezni. . . 

A kepzettebb amatordk szamara kap¬ 
csolasi vari&cidk allnak rendelkezesre, a 
mindenkori igenyeknek megfeleloen. Mi- 
utan egy jobb oszcilloszkopban tobb tu- 
cat tranzisztor is van, eisosorban az 
anyagiak dontik el, milyen keszuleket 
tudunk megepiteni. Az utangyorsitos esd 
es aramkorei dragabbak, mint a direkt 
csoe, a stabilizalt tapegysegek tovabb 
emelhetik a koltsegeket. Ismetelten hang- 
sulyozni kell, hogy korszeru katodsugar- 
csdvel osszessegeben veve sokat nyertink, 
akir savszelessegben, akar erzdkenysdg- 
ben, vagy azonos adatok mellett tranzisz- 
torszamban. Valamennyi kapcsolas ezert 
az idonkent beszerezheto Tungsram DN 
7 — 178, vagy a hasonld Philips DN 7 — 78 


tipusu csohdz lett meretezve, de a veg- 
fokozatok tapfeszultseget megemelve mod 
van valamennyi kapcsolast barmely mas, 
erzeketlenebb csohdz felhasznalni. 

Mds 4s mas vertik&lis erdsitdvel, de val- 
tozatlan tapegyseggel, katodsugarcsovel, 
trigger- es fureszaram korrel, horizontalis 
vegfokozattal a legkulonbozobb celu, er- 
zdkenysegu es savszdlessegu oszcilloszko- 
pokat nyerjuk. Ezert a vertikalis erdsitok 
reszletes kapcsol&si rajza mellett csupan a 
tobbi blokkvazlata szerepel, mindenkor 
utalassal a megfelelo, mar elozoekben is- 
mertetett aramkdr abrajara. Bonyolult 
elektronikus kesztilekek kapcsolasi rajzait 
az iparban evtizedekdtafunkciokrabont- 
va, reszekben abrazoljak a gepkonyvek is, 
az osszesitett kapcsolasi rajz lepedonyi 
lenne. 

A 32. abran elektroncsoves bemenetd, 
szelessavd, egyszeru felepitesu vertikalis 
erdsito lathato. Mivel 15 V-os tapegyse- 
get rendszeresitettunk oszcilloszkdpjaink- 
ban, celszeru a triggerbemenetet es a 
fdrdszgenerator mfiveleti erositdjenek be- 
menetet is elektroncsovel kikepezni, ek¬ 
kor a futesek egyeniramd tapelldtasa 
megoldhatd. Ne is kisdrletezziink vdlto- 
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aramri ffiteasel: biztos kudarc. Az osszes 
kapcsolAsi rajzra vonatkozdan ArvAnyes, 
hogy kb. 6 dB e rdsi tAs vesztesegfink lesz, 
ha a katAdkovetdket lecserAljiik source- 
kovetdkre. (FET-ekre). Sajnos a mai tAr- 
vezdrelt eszkozok meredeksAgeelAggyen- 
ge, de ezzel biztos ugy vagyunk, mint bar- 
melyik relative korai fAlvezetovel. 

Az elektroncsd eldnye, hogy vAdeni 
nem kell, szArasa nem tul nagy. A csd- 4s 
tranzisztor-aszimmetriAkat a DC BAL. 
csavarhuzos allitaau potenciometerrel 
tudjuk kikuszobolni. Nem Art, ha ez 
iizem kozben is hozzAfArhetd, mert mele- 
gedAs hatasAra a munkapontok kissA vAn- 
dorolnak. Legalabb fAlAra bemelegedAs 
kell — a tapasztalatok szerint — az 
Aramkor hdegyensftlyAnak beAUAsAhoz. 
A ket katAdkoveto utAni diiierenciAl- 
erdsitd offszethibajat kikiiszobolhetjiik, 
ha a DC BAL. potenciometert olyan hely- 
zetbe AUitjuk, hogy a VARIABLE gom- 
bot iitkozAstol Utkozesig Atforgatva a 
fenyvonal helyben marad. Ekkor ugy an 
poziciAvAltozAs is tortenik, de alapvetd 
hiba lenne a DC BAL. potenciomAtert 
vertikalis poziciAAllitaara hasznAlni Ez 
vegfokozat csekAly folrebillentAsdvel tor- 
tAnik. 

A munkaponti adatok bet art Asa nem 
tul kritikus, de durva egyenfesztiltsegfi 
aszimmetriAt ne engedjiink meg. Igen 
gyakran az elektroncsd a hibAs, a kAt csdfel 
jelentosen kiilonbozhet egymAstAl. Ha 
beAllitaskor nem akarunk a kompenzAcio- 
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val bajlAdni, az emitterkori C As RC ta- 
gokat hagyjuk el. Igy erdsitdnk 2. . .5 
MHz sAvszAlessAgu lesz a tranzisztorok 
As a szerelAs fiiggvAnyAben. A javasolt 
katAdsugArcsdvel igen nagy tranzisztor- 
szorAs mellett is beAllithatA az 50 mV/div 



ait& sansz&esaege 10 MHz foli kilerjesztketO 
(max. 30.. .40 MHz-ig) az abra szerinti 
emitterlcovetib beipiUtivd. BeipiUs: K 
ponlokndl a vezeteket megszakitani, az 
emitterkovetd part a vezetile hely&re beepiteni 


ArzAkenyseg (1 div = 6 mm). Az emittereket 
Athidalo ellenAllasokat csdkkentve az erd- 
sitAs novelhetd, de ennek az az Ara, hogy 
a VARIABLE As a VERT. POS. AtfogAsa 
csokken, a kesziilek kezelhetdsAge kissA 
romlik. 

A differenciA1 -erositd As a vegfokozat 
kozA a 33. abra emitterkovetdit illesztve 
a sAvszelesseg ugrasszeruen megnovek- 
szik, jAval 10 MHz foie. A szArt kapacitA- 
sok a sAvszAlessAg novekedesAvel arAnyo- 
san zavarAbbak is lesznek; megahertzeket 
lehet nyemi iigyes szerelessel. Ha most 
ezt az erdsitot fAradtsagot nem kimAlve 
(50 mV/div ArzAkenysAgnAl) kellokeppen 
kompenzAljuk, az elArheto sAvszAlessAg 
30...40 MHz! Ez mAr nagyon gondos 
kivitelt igAnyel, az elterito lemezekhez 
mend huzalokat kis tAvtartokkal kell 
1—2 cm tAvol tartani egymastAI. Azt is 
lehet mondani, hogy aki elArte a 20 MHz- 
es sAvszelesseget, mAr meglehetosen olA- 
gedett lehet magAval. 

A szinkronjelet a vegfokozat emitterA- 
bol csatolhatjuk ki. Ez nem a legjobb 
mddja a kicsatolAsnak, de itt mAr elAg 
nagy az amplitiido ahhoz, hogy az 1 cm 
koruli jelet meg tudjuk Allitani az emyon. 
IgAnyesebbek novelhetik a triggererzA- 
kenysAget a 34. abra szerinti egyszeru kis 
erositd beiktatAsAval, melynek erositAsAt 
a kivAnt szintre lehet Allitani az emitter- 
kdri potenciometerrel. Ha nem akarjuk, 
hogy a trigger minden zajra, zavarjelre 
(brumm) eltAritAst produkAljon, vagy az 













35. abra. Az eddig megismert elemekbAl osszerakott egyszeru oszeilloszkAp. 
(Megepites eseten rajzoljuk i'tssze a kapcsoldsi rajzokat egg lepedonyi papirra) 


alio abra ugraljon, jitteres (elmosodott 
kontiirti) legyen, semmi korulmenyek kozt 
ne alUtsunk be nagyobb erzekenyseget, 
mint ami 3. . .4 mm-es allokephez sziik- 

Ezzel az erdsitdvel felepitett oszcillosz- 
kop blokkvazlata a 35. abran lathato, ez 
tartalmazza az osszes potlolagosan be- 
iktatando csatolAsmentesito tagokat is. 
A transzformator meretezesehez irany- 

ertekkent annyit, hogy elektroncsovek- 

kel, teljes stabilizalassal a kesziilek mint- 
egy 40. . .45 W-ot fogyaszt. A vertikalis 
erdsito felepitese olyan egyszeru, hogy 
gerjedestol nem tiilsagosan kell tarta- 
nunk. A hor. es vert, vegtranzisztorokat 
kis hutocsillaggal kell ellatni, ilyet vekony 
rezlemezbol ugyeskedhetiink ki (36. 
abra); a szovjet amatorok spiralrugobol 
hajlitott kis gyurut ismertettek a Ragyio 
c. folyoiratban, igen praktikus hotechni- 
kai szempontbol, de leugrasat (zArlat- 
veszely!) feltetleniil meg kell akadA- 
lyozni. 

Az elobbivel teljesen azonos felepitesi 
elvek szerint, csakis a vertikalis erdsito 
eserejevel nagyerzekenysegu oazcilloszko- 
pot epithetiink. Tulajdonkeppen csak a 
bemeneti fokozat szAmit ujdonsAgnak, de 
rendkiviili elonyoket iger. Amatdrgyakor- 
latban teljesen ismeretlen a differencial- 
szkop hasznAlata, merestechnikaja. A 
gyakorlat azt mutatja, hogy nagy erosi- 
tesu Aramkorobken, pi. mikrofonerositd, 
magnoerdsito stb. merese alkalmaval a 
jelep mindig rajta iild brumm lehetetlennd 
teszi a kiertdkelest. Nagy on jol tudjuk, 
ha egy halozati kesziilAket dsszefoldeliink 
egy ilyen berendezdssel, pi. mArds eAljabol, 



34. abra. Egyszeru kis szinkronerositd nagy 
kivezerlesi tartomdnnyol es sdvszeiesseggei. 
A bemeneten az egycnpotencial kb. 0 V 
komyezeteben legyen. Ha az elteres 2...3 V- 
ndl nagyobb, T x — Tz emillerellendlldsait 
ugy vdltoztassuk, hogy a kollektorokon be- 
dlljon a 8. ..9 V feszultseg. Kompenzdlni 
nem szabad, savszelessige mar most is na¬ 
gyobb 40.. .50 MHz-net 


az majdnem mindig bebrummosodik. De 
ugyanigy ra tud iilni a jelre a Kossuth 
radio musora is (nehez felismemil), As 
meres helyett csak bosszankodunk. Meg- 
keriilhetd a problems differencialis meresi 
metodussal: az bsszefbldeles helyett az egyik 
bemenetet liaszncdva (a mAsikat tekintve 
merdbemenetnek) a ket bemenojelnek 
csupan a kulonbsege jelenik meg az er- 
nyon. Mas esetben ket, viszonylag nagy 
egyenpotenciAlon levo fesziiltsegkuldnb- 
seget tudunk vizsgalni. Ennek a legegy- 
szerubb, bAr nem jellemzd pAldAja, ha pi. 
ket zseblAmpaelem fesziiltsAge kozotti ku- 
lonbseget akarjuk megmemi mV pontos- 
saggal. Ez a problems tapegysegek vizs- 
galatanal szokott a gyakorlatban elofor- 
dulni (egyiket fix erteken tartva a masi¬ 
kat terheljiik: a belso ellenaUas hataroz- 
hato meg igy). 

A differencial-bemenetnek ez csak 
tdbbletszolgaltatasa. Ha nem kivanunk 
ezzel a lehetoseggel Alni, a nem hasznalt 
bemenetet kapcsoloval, vagy drokre le- 
fdldelhetjiik. A kiildnleges bemenet oriAsi 
eldnye, hogy a tobb mint tetemes t'UT- 
szorasra nem erzekeny, tehat ide a nagy 
bemeneti erzekenyseg ellenere nem kell 
dual eszkoz (37. abra). 

T!— T 3 es T 2 T 4 kaszkoderositd part 
kepeznek. A ket FET kozos source-kdri 
ellenallasa (T 8 ) nagy dinamikus ellen- 
AllAsu aramgenerator. Ez biztositja a 
tokeletes szimmetrizAlAst meg teljesen 
aszimmetrikus (csak az egyik bemeneten 
torteno) vezerles esetere is. A szolgalta- 
tott kb. 6 mA arambol 4 mA a ket ter- 
vezerelt tranzisztoron oszlik meg, 2 mA 
befolyik a T 5 aramgeneratorba. Mivel ez 
az aram allando, az R k ellenallason esd 
fesziiltseg is az, de igy a kozos source 


fesziiltseg nagy valtozasai ellenere a T* — 
T 4 bazisaiba vezetett feszultseg folytan 
utanhuzas jon letre. A ket FET munka- 
pontja ±2 Vkozosmodusu jelamplitudoig 
alig valtozik, a drain-source feszultseg az 
utanhuzas folytan allando lesz. Az ege- 
szen nagy vezerlAsek mellett megis meg- 
mutatkozd aszimmetriat ugy kuszobol- 
hetjfik ki, hogy a DIFF. BAL. potencio- 
meterrel nagy azonosfazisu jelet az emyo- 
kepben minimalizalnak. Ez a gyakorlat¬ 
ban ugy tortenhet, hogy a ket bemenetre 
egyszerre egy kis traforol a foldhdz kepest 



36. abra. Valamennyi kapcsolas vertikalis 
is horizontdlis vegtranzisztora elldlandi az 
abra szerinti hutbcsillaggal (rugAval). Leg- 
feljebb 2...3 W disszipacioig alkalmas 
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X... 2 Vea fesziiltseget adunk be, a jelent- 
kez6 elteritds a hiba mdrtdkere utal (ha 
“bei = u t»e 2 , akkor Ute! — uma = 0). A po- 
tenciometerrel a. jelamplituddt a legki- 
sebbre allitjuk be. Elerhetd a CMRR = 
= 1000 : 1 viszony is alacwonyfrekvencian. 
A legnagyobb megengedett kdzosmodusu 
bemendjel-tartomAny: Ui^cm = ±5 V pp . 

Differencial- bemenet eseten ket azonog 
bemeneti osztdra van sziiksdg, amelyeket 
kozos tengelyen kell futtatni, vagy egy- 
szerre kell valtani. Termdszetesen csak 
az egyik bemenet felhasznalasa jelentosen 
egyszerusiti a feldpitest, T t lehet a beme¬ 
net, Tg gate a foldre forrasztando. A gya- 
korlati drzekenysdgi hatar kb. 1 mV, de 
ez m Ar kicsit zajos 6s brummos lesz. Erze- 
ketlenebb csdvel nem is mehetunk 10 
mV/div alA. A bemenet nines vddelemmel 
ellatva, tehat a V/div osztot mindig a leg- 
erzeketlenebb AllAsAban pihentessiik, csak 
merds alatt, kell6 korultekintds mellett 
kapcsoljuk drzekenyebb AIlAsba. 10.. .15 
V a bemenetre kotve tonkreteheti a ke- 
szuleket. A sziikseges vddelem amator 
szinten alkatreszproblemak miatt nem 
megoldhato (kis visszaramu diddapArok 
kellenek stb.). Az erosito savszelessdge 
10... 100 kHz korul lesz, a felepites 6s a 
vdgtranzisztorok fiiggven ydben. Minden 

Si 


egydb Ararnkdri reszlet egybevagb az 
elobbi kdszulekeveL 

A 38. dbra kapcsolAsi rajza ismet csoves 
bemenetu vertikAlis erdsitdt ismertet. 
A vegfokozat kialakitasa olyan, hogy 
szelsosegesen erzeketlen katddsugarcsd- 
hoz is alkalmas, de ekkor a nagyobbik 
pozitiv tapfesziiltseget meg kell emelni. 
A csdvek szdrAsabol eredo katddfeszfilt- 
seg-szdrast a csd AramAnak tag hatarok 
kozotti modositasaval kuszdbolhetjiik 
ki (Pi). 

A katodkdvetd utani kozbenso erdsitd 
„hossziifarkii”, igy a vertikalis pozicio- 
tolasbdl eredo, valamint a meg maradd 
kis vezdrldai hibat (kdzosmodusu vezer- 
leet) ugyszdlvan teljesen kikiiszoboli. 
Emiatt volt megoldhatd az emittereket 
Athidald ellenAllAs vAltasAval a xlO-es 
erdsltds megoldasa is. A vertikalis vdg- 
fokozat kis induktivitAsokkal van kom- 
penzalva, ezzel ndhany MHz nyerhetd. 
Az eddigi vdgfokozatokban is alkalmaz- 
hatjuk ezt a megoldast. 

A harom fokozat munkapontja — elol- 
rdl hatrafele haladva — a potencdomdte- 
rekkel Allitandd be a raj z szerinti drtdkre. 
A javasolt katddsugArcsovekke] 100 
mV/div (xIO AllAsban: 10 mV/div) drzd- 
kenyaeg erhetd el, a rajz szerinti tap- 


fesziiltsdgek mellett. Ekkor a savszdlesseg 
a kompenzAcid szerencses mogvalasztasa- 
val legfeljebb DC.. .30 MHz lehet, xIO 
Allasban is DC.. .4 MHz, ami igen ked 
vezd ertdk. A bemeneti katddkoveto DC 
futese nem keriilhetd eh 

Korszerutlenebb katddsugaresovel is 
kdszithetiink jol mukodd oszcilloszkdpot 
ezzel a kapcsolassal, de a tApfcszultseget 
minden ararnkdri valtoztatas ndlkiil fel 
lehet emelni +85 V-rdl +120.. . +150 V- 
ra. fgy akAr 20 V/em drzekenysegu csovet 
is ki tudunk vezerelni. Az elerhetd sAv- 
szdlesseg termdszetesen csokkenni fog, 
10 es 1,5 MHz-re. Ezen utobbi esetben 
azonban a horizontAlis oldalt is at kell 
alakitani, Igy celszera a 26. abra szerinti 
vdgfokozatot a 22. Abra szerinti furesz- 
generAtor Altai megfaajtva felhasznalni. 
A teljes kapcsolAs blokkvAzlatAt a 39. 
dbra mutatja. 

A megemelt tApfesziiltsegu iizem a veg- 
tranzisztorokat erdsen igenybeveszi, hu- 
tesukrdl a leheto legnagyobb hdtocsillag- 
gal kell gondoskodnunk. 

Yedett FET-bemenetfi erdsitdt mutat 
a 40. dbra. liaeonldan nagy kimend amp¬ 
litude leadAsAra alkalmas, mint az eldzo, 
ekkor az elerhetd erzdkenysdg 100 mV/div. 







Korszerabb cadvel elerhetd a 10 mV/div 
is, ehhez azonban az erdeatest kisse meg 
novelni kell a vdgfokozat emitterei kozott 
levo ellenallas csokkentesevel. Csak a vdg- 
fokozatban kompenzalva DC... 7 MHz 
erhetd el, ami DC... 10 MHz-ig terjeszt- 
hetd ki, ha a kozbenso erositoben is kom- 
penzAlunk. Sajnos, ekkor erzekenysdg- 
szabalyozas kdzben a sAvszelesseg durvan 
valtozni fog, a frekvenciamenetben nem- 
kivanatoe kiemeles is keletkezik. 

A bemenet tulfesziiltaegellen 500 V pp -ig 
vedett. A bemeneti vedodiddAk valame- 
lyike kinyit, ha a nyitoiranyii fesziiltseg 
tdlhaladja a tapfesziiltsdget, a ± 15 V-ot. 
Ekkor a diodak valamelyike kis impedan- 
ciaval a tApfesziiltsegpontra koti a be- 
menettel soros 220 kohm belsd veget, igy 
a FET bemeneten tovAbb nera emelked- 
het a fesziiltseg a Ietrejdvo leosztas miatt. 
Novekvd be mend fesziiltsegnel a tovAb- 
biakban mar csak a 220 kohmon Atfolyd 
Aram, azaz a didda nyitodrama emelke- 
dik. Az 500 V-os korlatot a passziv alkat- 
reszek hatarozzak meg, a bemeneti oszto 
trimmerei ds fix kapacitasai; az ellenAlla- 
sokon a wattitastol fiiggetleniil be kell 
tartani a maximalisan ejtheto foszliltseg- 
hatArertdket. 

A kapcsolas egyiittal arra is pelda, hogy 
a FET csekdly meredeksege miatt meg 
source- koveto kapcsolAsban sem rendel- 
kezik olyan kis kimeneti impedanciAval, 
hogy ne okozna gondot. Kimenetdt alig- 
alig lehet terhelni, kiilonosen kapacitive, 
mert ijesztden hamar elromlik a frekven- 


ciamenet. Hogy ez mennyire igy van, azt 
a szelessavd (50... 150 MHz-es) oezciUosz- 
kopok szerelesi megoldAsai bizonyitjak: 
a jo. sot, kivalo minosegu nyomtatott 
aramkori lemezek caekely vesztesdgei eze- 
ken a frekvenciAkon mar teljesen tonkre- 
teszik a frekvenciamenetet, jelalakatvi- 
teh a sonree-kovetds kivitel ellenere is! 
Ezert a bemenetet teljes egdszeben kera- 
miara szerelik, vagy djabban teflonra. 

Vegezetiil most ismertetesre keriil egy 
igazi luxuskivitolu kesziilek. Az amatdr- 
tarsadalom alkatresz-ellAtasAt figyelembe 
veve nyugodt szlwel mondhatom, a kap- 
csolAstechnika olyan modern, hogy esz- 
mei elavulAsatol 5... 8 evig nem kell tar- 
tanunk . Sajnos a konyhaasztal sarkan 
letrehozhato kesziilekek, berendezesek 
mindsegi korlatai a legritkabb esetben 
muszaki, szellemi eredetuek; a korlatot a 
kereskedelmi anyagvAlasztdk szabja meg. 
Ebbol a szempontbdl a kapcsolAstechnika 
optimumot kepez a jelen viszonyok ko¬ 
zott: aranylag konnven beszerezheto 
anyagokkal maxim Alls teljesitmenyt 
nyujt anelkiil, hogy bemerese kritikns 
lenne, vagy kiilonleges eszkozoket igd- 
nyelne. Olyan szolgaltatasokat nyujt, 
hogy kezeUahmeg Icell tanulni! A gyakorlat 
azt mutatja, hogy erre meg kepzett szak- 
embereknek is gyakran sziiksegiik van ... 

A 41. dbra a teljes oszcilloszkopot mu¬ 
tatja be; a szuksegteleniil terjedelmes rajz 
miatt a mAr ismert reszeket csak blokkok 
helyettesitik. A vertikAlis rendszer kdt- 
csatomdb, elektronkapcsolos. Ez annyit 


jelent, hogy teljesen azonos kivitelu kdt 
bemenet tel, bemeneti osztdval rendelke- 
zik, ds Altalanos felhasznAIAsnal kozom- 
bos, hogy melyiket hasznaljuk. A kezeld- 
szervek feliratai a nemzetkdzi eldirasok- 
nak felelnek meg, megismerdsiik egyiittal 
azt is jelenti, hogy jaratosak lehetiink egy 
ipari oszcilloszkop kezeleseben is, sot egy- 
dttal mindsdgdt is drtekelhetjiik. 

A kdt bemeneti fokozat (Tj — T 2 , illetve 
T 101 - Tim) kiilonleges visszacsatolt erosi- 
tot kepeznek. A FET igen nagy szdrasa 
kiegyenlitheto ezzel a megoldassal, to- 
vAbbA csekdly erdsites is eldrhetd. A FET 
source-kdvetd onmagaban ugyanis jelen- 
tos erositdsveszteseget okozna, ez elerheti 
a —6 dB-t is. Jelen kapcsolAs kb. ketsze- 
reset erosit, ds rendkiviil szdles tarto- 
manyban frekveneiafiiggetlen- A bemenet 
vedett, a vedodiddAk visszArama ds a 
FET gate-Arama kompenzalhato egy 
segddfeszoltsdg beiktatasaval. Ezzel el¬ 
drhetd, hogy a bemeneti pont azonosan 
zeros feszultsegre keriiljon, tehat tetszo- 
leges ellenallast tdve a bemenetTe, a fdny- 
vonal nem ugrik el. E ndlkiil a kompen- 
zAlas ndlkiil a bemenetre illesztett ellen- 
AllAsokon (bemeneti oszto tagjai!) kiilon- 
bozd kis fesziiltsdgek keletkeznenek a be- 
menetbe be- vagy kifolyo ndhAny nano- 
amper Aram hatasAra. Ez szerencsdtlen 
esetben emyonyi is lehet! 

A bemeneti fokozat munkapontjAt ligy 
kell beAllitani, hogy T s bazisAn (csdvolt- 
mdrdvel) +1,2 V legyen mdrhetd. Ez 
BF 245 C FET ds BC 212 vagy akAr- 
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gondoa bedllitdfia utdn szimmetrikusra 
dllitandd a T s koUektorkori potentao- 
meterdvel, haaonldkdppen T^nblia. Eld- 
ford ulhat, hogy ekkor a szdrda kovetkez- 
teben a kdt fel emit terarama jelentosen 
eher, a VARIABLE gornb iitkdzestdl 
utkdzesig tortdnd dtforditdsa az erayon a 
fenyvonal tulzott vdndorldsdt idezi rid. 
Kis elterdaeknel ez megszuntetheto T 4 
bdzisdnak elbiHentesdvel, ezt az ATTEN. 
BAL. potenciometert tehdt cdlszeru az 
elolapra is kivezetni csavarhuzd-dllltdsu 
kivitelben. A melegedes hatdsdra ugyanis 
csekdly drift (munkapont vdndorlds) ta- 
pasztalhatd; igy kenyesebb meresek eldtt 
mod van korrigdldsra. Nagyobb eltereeek- 
nel valoszinuleg egdszen durva tranzisz- 
tor-aszimmetria a hiba oka, prdbdljuk 
meg a pdrbavdlogatdst. 

Termeszetesen kiaebb igdnyek eseten 
elegendo a kimeneti koUektorfeaziiltaegek 
azonossdgdrdl gondoskodni; kesobb is, ha 
elvarasaink nonek megdpitett keszale- 
kiinkkel szemben, mdd van az aramkor 
fraomrtgatdsdra. A kollektorfeszultsdgek 
kb. + 3,3... + 3,5 V koriil legyenek. Az 
elmeno kollektorvezetekek ketdlldsu kap- 
csoloval (INVERT) feleserdlhetok, igy az 
elmeno fdzis megfordul, tehdt mod van a 
ket csatoma jelenek osszeadasara vagv 
kivondsdra ADDED iizemmddban. 

Cdlszeru mind a VARIABLE potencio- 
metereket, mind az INVERT kapcsoldkat 
az aramkor belsejdben elhelyezni, ott 
ahol egyebkent elektromosan is vannak, 
es liosszabbitd segitsdgdvel mozgatni. 
Ezzei gerjeddseknek vehetjuk elejet. 

A tovabbmeno jelet durva tulvezerle- 
aek miatt eldallo lefulladasok ellen vedi a 
kdt antiparallel diodapar. Az elmend 
amplitude indr nem okozhat szelsoedges 
tdlvezdrldseket. Az ugyanitt kikepzett 
poziciotolds nem okoz mankapontvalto- 
zast, igy tolasra a frekvenciamenet es jel- 
atvitel nem vdltozik. A VERT. POS. 
potentiometer elhelyezese nem kritikus, 
erteke sem kiilonoeebben. Kisebb ohm- 
ertekek fele esak a terhelhetoedg a korldt, 
felfele ne men junk 50 kohm foie. 

A kovetkezo fokozat foldelt bazisu, az 
egyetlen kritikus pont az erositoben. 
Minden foldelt bdzisii fokozat hajlamos 
az ultragerjeddsre. Esetenkent a hdziao- 
kon vagy a kollektorokon 2...3 V-os 
tobbszaz MHz-ee jel merhetd. Segh a ro- 
vid bazisvezetek es a hidegitd kondenza- 
torokra hiizott pici ferritgyuru, mindig a 
tranzisztor feldli — rovid — kivezetesre 
hdzva. Hasonldkeppen a koUektorkori 
elmend vezetekekre is sziiksdges lehet fer- 
ritgydngy. A bazisokat egyszeru kis tdp- 
egysdg latja el a munkaponti +4,8 V fe- 
sz&ltseggeL 

A foldelt bazisd fokozatok (T 7 —Tg, 
iUetve T 107 — T 10g ) kimenetein t'jen kis 
ampiiludoju Jeszuli&eg jelenik meg. A negy 
koUektor az elektronkapcsold diodarend- 
szerevel egy kozos egyseget alkot, a dioda 
ki-be kapcsoldsaval mod van az egyik 
(CH 1) vagy a mdsik (CH 2) csatoma je- 
ldnek vizsgalatara. Valtakozva hoi az 
egyik, hoi a mdsik csatoma jelet tovdbb- 
engedve (ALTERNATE vagy CHOPPED 
uzemmodban) lehetdseg van mindket jel 
egyideju megfigyelesdre, a kdt jel vizualis 
osszead&saval, becsapva a megfigyelo 
szemet. Ha eleg gyors a vAltak o zas, folya- 
matos ket kepet lAtunk, mint a tv vagy a 
mozi eseteben. Algebrailag osszegezve a 


jelet mod van di£feren<aabnereere (a ket 
bemendjel azonoe fazisu, de ez a CURB 
miatt el lesz nyomva, esak u t — Ui lAthatd 
az emydn); vagy a ket jel oeszeadasara, 
ehhez azonban valamelyik (barmelyik) 
csatoma jetdnek fazisat meg keU fordi- 
tani az INVERT kapcsoloval. Ekkor az 
erayon ui+u a beszegzett jel lathatd. 
Tipikus meresi metodns eUenfltemn foko¬ 
zatok ellenutemfi kimendjelenek vizsgala¬ 
tara! 

Az elektronkapcsold diodaira csak kis 
jelet szabad rabocsatani, kulonben el- 
viselhetetlenul nagy torzitas keletkezik. 
A diodaknak tehat aramkapcsolo nzem- 
modfacui keU mukodniuk. Ezt oelozza az is, 
hogy a diddakrdl jovd feszuttseget kozel 
rovidzaron fogadja T»—T 1# visszacsatolt 
fokozat. A bazisok a parallel negativ 
feszultseg visszacsatolAs miatt virtualis 
foldpontot kepeznek. Ettol eltekintve a 
fokozat emitterkovetdkent iizemel, csak 
eppen zerus bemeneti impedanei&val. 

A kozbenso erdrftd T u ... T I4 tranziz- 
torai nagy savjdsagu erdsitdfokozatot ke¬ 
peznek. A nagy erdsftes mellett kapott 
savszelesseg szdksdgtdenne tesz barmi- 
lyen kompenzacidt. Ha jol allitottuk be az 
eldfokozatokat, CH 1 vagy CH 2 iizem- 
modban a VERT. POS potenciometer 
kozepaUasaban T n es Tu bdzisan kb. 
+ 6,5 V merbetd. A teljes kozbensd erd- 
sito szimmetriajat es kimend fesziiltsegdt 
be keU allitani a MAIN AMP. DIFF. BAL. 
ds a MAIN AMP. CURRENT potencio- 
meterekkel ugy, hogy T, a 6s T 14 kollek- 
torain pontoean egyforma es kb. +8,5... 
+ 9,5 V legyen merhetd. A T 17 tranzisztor 
egyszeru kis tapegyseget kepez, ez allitja 
elo a kozbensd erositd +5,1 V-os es a 
foldelt bazisu fokozat +4,8 V-os fesziik- 
s^dt. 

A kozbensd erdsito kis kimeneti impe- 
danciaval, nagy kapacitiv tethelhetdaeggel 
alkalmas barmilyen tipusu ajdnlott veg- 
tranzisztor-par meghajtAsara. A tapaaz- 
talat azt mutatja, hogy a nagyfesz&hsdg 

lehetosen nagy, ehhez hozzajon meg a 
Miller-kapacitas, igy a vtgfokozst egyik 
legnagyobb problemaja a meghajtas. 
Jelen esetben ez nem kritikus. Miutan a 
teljes erdsito savszdlessdge jdval nagvobb 
a szuksegesnel (kiveve a vegfokozatot), — 
az eredd savszdlesseg szinte kizarolag a 
vegfokozattol ffigg. Kompenzalast is csak 
itt van drtelme beiktatni. 

A T 1S - Tj* vegfokozat BF 110, BF 178, 
KF 504 tranzisztorokkal az egyedi pel- 
danyoktdl is, a tipusoktol fuggden is leg- 
feljebb 30.. .50 MHz-ig hasznalhatd, de 
kompenzalAs ndlkul is legalabb 20 MHz 
savszelessdgfi. Az ajanlott katodsugar- 
csovel 10 mV/div erzekenyseg erbetd el, 
minden kulonosebb problems nelkiiL 

tatdsok indokoljak, de ez is tette lehetove 
a kompenzacio egyszerusitdsdt. , 

Valatnennyi npn tranzisztor — a veg- 
fokot kiveve — egyforma lehet es a 
kovetkezo tipusok alkalmasak ide: 
BFY-33, -34, -46 csalAd barmelyike; 
sajnos, ezek mar korszerutlen tranzisz- 
torok, a betaszdras igen nagy lehet, a 
visszaram nem mindig olyan kicsi, mint 
az elvarhato lenne, a veletlenszeru roeg- 
hibasodas is meglepd gyakori! Ezek a 
megallapitasok nem csupan a hazai gyar- 
tdsdakra vonatkoznak, hanem nemzet- 


kozi jeUeguek. Ezen tfpusokst a vezeto 
cegek mar nem is gyartjdk. 

Lenyegeben csak mas tipuSBzammal el- 
latott eszkoz a 2N1613, a BFY 34-gyel 
teljesen azmvos. nagyszAmd tapasztalatra 
alapozva ugy tunik, kisse jobb minoeegu, 
mint a BFY sorozat. Ezek a tranziaztorok 
igen lassuak, a gerjedds veszelye a leg- 
kisebb, a savszdlesseg azonban ugy le- 
ronth&to, hogy a kozbenso erdsito ugyan- 
olyan Iassd lehet, mint a vegfokozat. Ez 
jelalakhibat okoz, de 20 MHz-ig meg el- 
hanyagolhato. 

Tanacsosabb a BC sorozat nagyobb 
feszultsegu es nem tulsagosan nagy be- 
tAjd tagjait hasznalni. Ezek mind hazai, 
mind egydb kivitelben jd minoseguek, 
aebesseguk kozepes, amatdr cdlra talan a 
legjobb tulajdonsagokat mutatjak. A fo¬ 
kozatok beAUitasa olyan, hogy a BC 107 A 
vagy B, a BC 108 A, B vagy C tipusok 
b&rmelyike alkalmas. Amennyiben lehet- 
adges, valogassuk parba a tranzisztorokat. 

Nem indokolt a 2N2369, vagy haaonld 
nagysebessegu tranziaztorok alkalmazd- 
sa, bar a fokozatok ezzei igen jdl mukod- 
nek. A foldelt bazisu erdsitd eaetenkdnt 
makacs gerjeddsi hajlamot mutathat 
200.. .500 MHz koriil, sot mdg feljebb is. 
Az igy eldrt savszelesseg sziiksdgtelen, a 
vdgfokozat es a katodsugarcsd nem teszik 
lehetoyd kibasznalasat. Egy-egy jdl sike- 
nilt feldpitesu fokozat 150.. .200 MHz 
savszdlessegfi is lehet (T a .. T,)! 

Az elektronkapcsold diodarendszerdt 
mechanikus ds tranzisztoros rendszer ve 
K+li. CH 1 es CH 2 uzemmddban a meg- 
feleld diddakra kapcsolt fesziiltsdg - fiig- 
getlentil attol, hogy T, a ds T ia be van-e 
mar forrasztva - a megfeleld tizemmddot 
bizfcosttja. A kesziildk ebhen az allapot- 
ban be is merhetd, az erdsitd mdkoddset 
nem befolydsolja! 

A T ia —Td tranziaztorok kdt iizem- 
allapotu multi vibratort alkotnak a T*o ds 
Tji kisegito tranzisztorok segitsdgeveL 
A MODE uzemmddkapcsold ALTERNA¬ 
TE alldsabon a furdszgenerator kapujeld- 
nek hatso eldbdl jelformalo aramkor (Tu 
es Tu) 5... 6 V-os gyors negativ tiiskdket 
Allit eld, ezek a tiiskek T„ bazisdra jut- 
nak, a kdt diddan keresztiil bistabU uzem- 
ben billegtetik a multi vibratort. Egyik 
fureszjel tartama alatt T lg vezet ds kollek- 
toran megjelend alacsony feszdltseg nyit- 
ja a T 7 — Tg koUektorai kozott levd diddd- 
kat, a hasznos jelet rdvidrezdrja, a jel- 
irdnyd didddkat lezdrja. Ekkor a jel csak 
Tioj• - T 1# »koUektordbdl tud tovdbbhalad- 
ni, itt ugyanis a kdt par dioda vezetdsi 
dllapota pont forditott. A fureszjel vdgdn 
a furdsz kapujel vegdbdl kialakitott impul- 
zus atbiUenti a T 18 — T 1# kapcsolo multi- 
vibrdtort, a helyzet megfordul, most mdr 
a CH 1 csatoma jele mehet tovabb, a 
CH 2 van reteszelve. 

A mukddes talan elso pillanatban nem 
tul egyszeru, ennek ellenere voltakeppen 
arrdl az egyszeru vezerldsi tdnyrdl van 
szd, hogy pdroe furesz-lefutdaoknal az 
egyik csatoma dl, pdratlanndl a mdsik. 
Egdszen lassu fureszjeleknel ez igen jdl 
ldthato is, kiilonosen, ha a ket csatoma 
pozicidjdt kisse eltoljuk. A vezerleahez 
semmifele kiilsd jel nem sziikseges, auto- 
matikusan es probldmamentesen meg- 
tdrtdnik, ha az alkatrdszek jdk. Tandcsos 
a kapcsolomultiba kapcsoldtranzisztort 
tenni; minden igenyt kieldgit a 2N2219 
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tipus, de a BC aorozat ide is jd. Tjo — A szinkronerdsitd feladata tehat a meg- igy mindkAt sugaron hordozott jel meg- 

—Tg a — Tjj helyen nem Art gyors eszkozt felelo ponlrol kiesatolt jel felerdsitese allithatd. Ekkor azonban gyakrari ta- 

ha a z n ftl n i, ekkor a multi indulAsa telje- olyan nagysagura, hogy kb. 1 div abra az pasztalhatd vibralaa, fAnyszegAnyedAs, ha 

sen problAmamentes. Lassd eszkoznel emydn megAllithato legyen. Sok nega- a kezeloszervek dsszhangja nem jo. Az 

eldfordulhat, hogy szapora fQreszeknel az tiv tapasztalat azt mutatja, hogy ez az igazsAg az, hogy egy bonyolult keszOlek 

impuIzusformAlo ,,nem gydzi”, ki-kihagy, ArzAkenysAg optimums; sem jobb, aem kezelAsAbcn valo jartassAg csak tapaszta- 

bizonytalankodik a multi, az egyik Alla- rosszabb nem megfeleld. A kicsatolAst a Inti hton szerezhetd meg. (Uazni sem lehet 

pot ban szivesebben tartdzkodik, mint a T g As T 10S emitterebe tAve azt a hallatlan megtanulni azakkonyveket olvasva, csak 

mAsikban. Ez elkerfilhetd 2N2369 Atran- nagy elonyt nyerjiik, hogy a pozlddtoIAs a vizben!) 

osztorok alkalmazAsAval. egyAltalan nem, az erdsitesvaltoztatas Ennek a ketcsatomas oszcilloszkbpnak 

A MODE kapcsold CHOPPED AllAflA- (VARIABLE dtjAn) pedig ahg szM bete a kivitelezeeAre csak az vAUalkozzAk, aki 

ban az inditoimpulzuaok mAr nem billeg- az indithatdsAgba (ezen gombok csavar- mAr tobb sikeres munkAt, megepitett mfi- 

tetik a bistabilt, eUenkezdleg, a mdkddAs gatAsa kdzben az all6 Abra nem tdrik szert tudhat magAAnak, valoban nlapoaaa 

Atalakul astabillA. Igen szapora iitemben, ossze, az inditas stabil marad). A szink- tasztAban van a felvezetdk fizikai mfiko- 

kb. 100...200 kHz frekvenciAval billeg ronerdsitd kivezerelhetoaegAnek akkorA- desAvel As kelld javftA gyakorlata van. 

a multivibrAtor. A frekvenciAt az emitter- nak kell lenni, hogy emydnyi jeUmplitA- A keszulAk jellemzdi olyanok, hogy tobb 

kori iddAllandd hatArozza meg (emitter- do „AtfArjen rajta”, hiszen az emyo bar- jdnevd oeg gyart ennel sotkal gyatrAbb, 

csatolt astabil multivibrAtor). Ezaztered- mely pontjarol stabil inditAst akarunk mondhatni bAvli oszciUoszkdpot vilAg- 

mAnyezi, hogy mindkAt csatoma jele lAtesiteni. szerte. 

ismet egyidejdleg lesz lAthatA az emydn, Minden szempontbAl megfeleld erositd VAgezetul dsszefoglalAskAppen a ke- 

de aprd fenypontokbol osszerakva. Az, a T M .. .T„ Altai alkotott egyaeg. Ezt a zeldszervek As csatlakozAsok neve mdgdtt 

hogy a jel meg van szaggatva a multi Al- TRIGGER feliratti kapcsoldval vagy a rejld mdszaki tartalmat ismertetem: 

tal (chopper), csak a kggyomabb furesz- CH 1, vagy a CH 2 csatornAba kapcsoljuk CH 1 INPUT: az elad csatoma beme- 
sAvokban Aszlelhetd a szaporasAg miatt. be, de lehetdeAg van a kozds erdsftdbdl nete, huvely. 

tjjabban a ket uzemmddot osszevon- vett jellel is szinkronizalni. A kicsatolA- CH 2 INPUT: a mAsodik csatoma be- 
jak. Ugyanis az ALTERNATE vAltakoz- sok dgy vannak raegAUapitva, hogy a menete, huvely. 

va szaladgAld fAnyvonala kis furAszsebes- triggererzekenyaAg valamennyi Allaaban AC-DC-GND: a csatomabemenetet 
sAgeknAl idegesitd, vibrAlo, a CHOPPED (CH 1, CH 2, NORM.) egyforma legyen. galvanikusan, kondenzAtorosan csatol- 

szaggatott jele pedig a gyors AUAsokban A kezelAsnAl itt nagy tAvedAseket lehet el- hatjuk a jelhez, vagy fOggetlenul foldel 

rAul a vizsgAlt jelre. Ez egyAbkent a kovetni. TermAszetes, hogy a CH 1 jelA- hetjiik. 

tipikus kezel&ri hiba, ugyanis Appen for- vel csak a TRIGGER kapcaold CH 1 VOLT/div: a bemeneti osztd kapcsold- 

dltva kell hasznAlni! Laasti jeleknel nem AUAsAban, vagy NORM. AUAsban kapunk ja. 

lAthato a 100 kHz-es szaggatAs, gyors el- AUdkApet. A CH 2 csatomAn ezalatt akAr- VARIABLE: a csatoma ArzAkenysegAt 

tAritAsnAl nem latunk ktildn-kulon val- mi tortenhet. lehet azuk hatArok kozott vAltoztatni 

takozva lefutd kAt fenyvonalat, a kAp nem Javaslatok a helyes kezelAsre: CHOP- vele, potenciomAter. 

vibrAl. A megoldAs: valahol a kozepes PED AUAsban csak az egyik csatoma jelA- VERT. POS.: a jel fijggdleges helyze- 

furAszsebessAgek tAjAn vAltani kell a kAt vel inditsuk a fureszt, kuldnben a kap- tAt beAIlitd potenciomAter. 

uzemmddot, nines kuldn ALTERNATE csoldjel zavaros jelensAgeket okoz. Ha a GAIN: belao All 1 lastl vagy csavarfadzde 

As CHOPPED, csak kAtsugaras uzemmdd kapcsolojelre vagyunk kivAncsiak, az AUitAsd eidsitAs-hitelesftd potenedometer. 

van, ez azonban lassti furAsznAl szagga- emydkAp csak NORMAL AUAsban Allit- MODE: a ketcsatomas mukodesi mo- 
tott, gyors furAsznAl vAltakozd lefutAst hatd meg, ugyanis csak ez tartalmazza a dozatok beAUitdkapcsoldja. AllAsai: CH 1, 

jelent. Kis lelemAnnyel, kapcsoldval vagy kapcsolojelet; adt, caak akkor lesz ele- CH 2, ekkor az egyik vagy masik csatoma 

relAvel ezt is kdnnyfi megoldani. A rajzon gendd jelamplituddnk, ha a kAt csatomAt mukodik dnAlldan; ALTERNATE, a kAt 

a hagyomanyos megoldAs lAthato, kap- kiaaA a pozicidgombokkal szAttoljuk, csatoma jele vAltakozva, As CHOPPED 

csoldnk igy is van bdven. legalabb 1... 2 div tAvolsagra. AUAsban egyszerre, de megszaggatva, 

A CHOPPED iizem negyszogjele csii- ALTER AUAsban elsdsorban a NORM. sfirun vAltakozva kerul az emydre; 
nya. Ez nem baj, de az AtkapcsolAs vAges keU hasznAlni, ugyanis csak ez tar- ADDED, ekkor a kAt esatomajel algebrai 

ideje alatt a diddAkon „Atcsiiszik” ez a jel talmazza mindkAt vizsgAlt csatoma jelAt, osszege kerul az emydre. 

As az eraydn rettenetes jelalakokat pro- 
dukal. Az AtkapesolAs idejAre az emydn a 
fenyt ki kell oltam. A Tjj tranzisztor a 
megdiffereociAlt kapcsoldjelbol kioltdim- 
pulzusokat kAszit, ezek a negativ tiiskAk 
azutAn Appen az AtbiUenAs alatt kioltjAk 
az emydt, igy csak egy szaggatott vonal 
lAthatd mindegyik sugar helyen. A kioltAs 
a gyakorlatban Idcsit elnydjtott lesz, 
nem csupAn az AtbiUenAs, hanem kissA 
tAgabb komyezete is kioltddik, de ez nem 
zavard (a fenyvonal S...20%-a sdtdt 
marad). 

Sarkalatos pontja oszciUoszkdpunknak 
a szmkronerositd. Az eddigi kis igenyu 
rendszerekben elAg volt, ha a vAgfokozat 
jelet vezettiik a triggergenerAtorra. Saj- 
nos, az elektronkapcsolds OszciUoszkdpok- 
ban ez az At jArhatatlan. A kAt sugAr kAt 
kiilonbozd informacidt hordoz, adt, akap- 
csoldjel egy harmadikat is kApez. A trig- 
gerfokozat nem tudja, melyik jelbdl ke- 
szitsen inditotiisket, a zavaros szink ron- 
jel rossz inditAst eredmAnyez. EzArt biz 
toeitani keU a fuggetlen indithatdsagot a 
kAt csatoma jelArdl kulon-kiilon. Ez 
ugyanakkor meg azt is jelenti, hogy a je¬ 
let mAg az elektronkapcsold eldtt keU ki- 42. abra. Egy ergonomiai tzempantbol jol sikendt (praktiieuaan kezeiheti) otzcillogzkbp- 
csatolni, mert utAna mAr csak a zavaros, Mlap: az EMO — 1567 tipu»u (60 MHz — 10 mV/cm) zz&easdvu, ldtsugaras, electron- 

kapesoldjeUel terbelt jel All rendelkeze- hapcml6* k&xxuUke. Ezt az elrendezest nem mdeolva, hanem Srtelemezer&en altalmazva 

sflnkre. honnyen tezelheti muszert epiihetuni 

a. 





TRIGGER: a szinkronerosito jelforra- 
s&t tudjuk kivalasztani a vertikalis erd- 
sito kiilonbozo pontjairol; allasai: CH 1, 
CH 2, es a kdzos jelkevereknel NORMAL. 

INVERT: barmelyik csatoma fazisat 
tudjuk megforditani az erositon beliil, a 
bemenet bontasa nelkiil. 

LEVEL: az indltasi pont helyzetet le- 
het beallitani a vizsgalt abra barmely 
pontjara segitsegevel. 

STABILITY: a ffireszgenerator Ieg- 
jobb indltasi helyzete, erzdkenysege alllt- 
hato be vele; ket veghelyzeteben leall, 
illetve szabadonfuto lesz a furesz. 

SLOPE: ket&Uasu kapcsolo, mellyel ki- 
valaszthato, hogy a vizsgdlt jel negativ 
vagy pozitiv elehez tartozzek az indltasi 
pont. 

SOURCE: az indltojel forrasa valaszt- 
hato ki segitsegevel. Allasai: INT., ha az 
indltojel a vertikalis erdeitobdl jon; EXT., 
ha az indltojel akarmilyen kulso forrasbol 
szarmazik; ekkor a killed jelet az EXT. 
TRIG.IN bemeneti huvelyre kell csat- 
lakoztatni; LINE allasban az indltojel 
forrasa a halozati 50 Hz. 

HOR. DISPLAY: a teljes horizontalis 
rendszer kozponti iizemmddkapcsoloja; 
allasai: NORM., amikor inditott fureszel- 
terites van; AUTO, amikor az inditas 
automatikus; HF, amikor magasabb 
frekvenciakon inditas helyett szinkroni- 
zalas tortenik es a triggerfokozat ki van 
iktatva; EXT.HOR., amikor a furesz- 
generator ki van kapcsolva es a horizon- 

EXT.HOR.IN hiivelyen at. Megepitesi 
nehczsegek eseten egyszeru ketallasu 
kapcsolokkal helyettesithetd, a kapcso- 
lasi rajzok is igy kdsziiltek, ismerve a be- 


szerzesi lehetosegeket. Halado amator 
szamara. nem kiilonosebben nehez egy 
adott tipusii tobbtarcsas jaxleyre ,,rk- 
varazsolni” a megfeleld allasokat. 

TIME/div vagy TIME/cm fokozatkap- 
csolo segitsegevel tobb nagysagrenden 
beliil beallithatjuk a furesz futasi sebes- 
seget, mind lassti, mind gyors jelek vizs- 
galataboz. 

VARIABLE: nem tevsztheto ossze a 
fuggoleges erdsito hasonlo kezeloszerve- 
vel; itt a furesz futdsi sebessegek finom- 
szabalyozasa vegezheto segitsegevel, 
vagyis a TIME/div kapcsolo ket fokozata 
kozdtti atfogas letesitese. 

HOR. POS.: a jel vizszintes helyzete- 
nek beallitasara szolgal; atfogasa kb. 
eppen egy emyonyi legyen. 

INTENSITY: fenyeroszabalyozo; kis 
fenyerdnel jobb a rajz, az emyd nem Sg ki, 
elettartama novekszik. 

FOCUS es ASTIGMATISM.: a feny- 
pont elesseget szabcilyozhatjuk vele, ku- 
lonbozo fenyerokhoz kiilonbozo beallita- 
sok adjak az optimumot. 

SCALE ILLUM.: a plexi rasztert rejtet- 
ten elvilagitassal lathatjuk el (64 V-0,3 
A skalaizzo elotetezve 47. . . 100 ohmos 
potenciometerrel), a karcolt vonalak vilA- 
gossaga fenykepezes vagy szemldles sza¬ 
mara optimalisra beallithatd. 

A kezeldszerveket oelszeru ugy esopor- 
tosltani, hogy kezelesiik logikus legyen. 
Egy oelszeru gyari elolapelrendezest mu- 
tat a 42. abra, ezen valamennyi ismerte- 
tett kezeloezerv megtalalhatb (EMG-1567 
tipusu DC —60 MHz-es 10 mV/em erze- 
kenysegu, ketsugaras, elektronkapcsolds, 
laboratdriumi pontossagu oszcilloszkdp). 


nem tudunk gyari agyucsovet beszerezni, 
vekony kilagyitott vaslemezbdl hajtha- 
tunk ilyet (pi. konzervdobozbol), de ekkor 
annyi reteg sziikseges, hogy a vaskereszt- 
metszet tisztan legalabb 3... 5 mm le¬ 
gyen. Az agydcsovon beliil a katodsug&r- 
csovet laticellel, filccel vagy muanyag- 
habbal kell rogzlteni. A csd nem kiilono- 
sebben torekeny holmi, de kulonosen a 
szinuveg foglalatuak labaindl gyakori a lo¬ 
res, repedes. Az iivegbe agyazott labakat 
ne hajlltgassuk, a leszivocsonkot az iito- 
destdl 6vjuk! 

A halozati trafo es az elektronagyu a 
kesziileken beliil a leheto legtavolabb he- 
lyezkedjenek el egymastoL A tapegyseg 
teljesltmeny-tranzisztorai, elkdk, diodak 
a hdtlapra szerelhetdk; a MINI sorozat 
tagjait kiveve a vertikilis es horizontalis 
r&z k6t kulon egyseget kepezzen, egy- 
mastol szinten a lehetd legtavolabb. Az 
aramkoroket oelszeru tovabb bontani meg 
kiaebb blokkokra, ezeket kulon-kiilon 
elore bememi, majd beszerelni. Az aram- 
korok nyomtatott kivitelezeaetdl minden 
amatort ova intek: a gyari tapasztalat 
azt mutatja, hogy mire gyarthato — azaz 
protot ipus szintu — lesz egy keszulek, az 
otodik gamitura nyomtatott lemezt is el 
kell dobni a meg mindig bennmaradt 
problemak, gerjedesek, ithatisok, Hzuresi 
elegtelens^ek stb. miatt. 

Legeelszerfibb a tervezett hnzalozasO, 
a nyomtatott aramkort utanzd csdszege- 
eses kiviteL Ezt osszevissza forrasztgat- 
hatjuk, furkalhatjuk; eldobni a legritkabb 
esetben kelL A kesdbbi mddositas sem ki- 
zart. Alapanyagkdnt a legjobb az iiveg- 
szallal erositett attetszo mfianyaglemez, 
megfelel meg a papiralapu hasonld, de a 
plexi nem celszeru, a sok „biityk61est61” 
feliilete maradanddan szennyezodik, be- 
olvad. Nyomtatasra esak egy teljesen ki- 


7. Mechanikus konstrukdo 


Az oszcilloszkopepltes lepesei kotele- 
zoen a kovetkezok kell legyenck: az ige- 
nyek es felkesziilts^ szerinti konstruk- 
cio, kapcsolastechnika kivalasztasa 
anyagbeszerzes es deszkamodell epites — 
az elkdpzelesek finomitasa a meresek es a 
beszerezheto anyagvalasztek birtokaban 
— mechanika tervezese es kivitelezese — 
szereles, osszeepites — bemeres es hi tele- 
sites. Nem lehet fejest ugrani egy bonyo- 
lult kesziilek megepltesebe a reszegyse- 
gek kimerese, megismerese nelkiil. 

A meclianikat a cso hoesza es az elo- 
lapon elhelyezett kezeldszervek mennyi- 
sege hatarozzak meg. Celszeru az emyot a 
kesziilek bal oldalan, legfeljebb kozepen 
elhelyezni, ugyanis a gombok kezelese 
kozben igy nem takarjuk el az emyot a 
kezunkkel. Talan nevetsdgesnek tu nik ez 
az egyszeru szabaly, de nines bosszantobb 
egy ergonomiailag rosszul tervezett mi- 
szemel. Az elolap eppen kezelhetdsdgi 
okokbol fekvo teglalap formatumu le¬ 
gyen, vilagszerte ez a celszeru forma do- 

A legalkalmasabb vazszerkezet a 3.. .4 
mm vastag aluminium eld- es hat lap, 
ezeket negy 8x8-as, 10Xl0-es alu botta] 
foghatjuk ossze. A katodsug&rcsdnek 
minden korulmenyek kozott amyekold 
buraba kell kerulnie (inkurrenciaban 
gyakran kaphato a csd mumetal amyekold 
buraval egyiitt). Ha ilyet tudunk be¬ 
szerezni ne kalapaljuk, hajlltgassuk, mert 43. abra. Egy bevalt V/div osztd-mchanilca. Csbiengeiy eseten a VARIABLE is bebdpit- 
magneses tulajdonsagai romlanak. Ha heti, tomor tengeiynil mdsutt Myezendd el 

a 








44. dbra. Egy bevalt TISfEjdiv kapcsoio mechanika 26 dUdeu folcozatkapcsoldcal. Csdten- 
gdy esetdn a VARIABLE is egybeApitheU vde 


lencse fAny elleni amyekolAsara. FenykA- 
pezAsnAl kozepes vagy kis fenyerdt As 
gyenge rasztermegvilAgftAst kell beAlli- 
tani. A rasztert kdrben, de fdkApp a meg- 
vAgito izzd tajtin oelszeru egy mfianyag 
vagy femlemezbdl keszitett csinos keret- 
tel, silddel takami. 

A keaztileket vekony aluminium le 
mezzel borithatjuk, de nagyobb fogyasz- 
tAsnAl feltAtleniil perforaciAval, lyukakkal 
kell ellatni. Egy AltalAnos vAzszerkezet 
bn. robbantott rajzAt mutatja a 45. dbra, 
feltuntetve a legfontosabb szerelvAnye- 


fogastalanul mukodd lemez Alethu leutAn- 
zAsa mellett gondolhatunk, de ez alig 
szokott sikeriilni egy sikban: legkeveeebb 
ketrAtegu (kAtoldalas) nyomtatAs szuk- 

Hatalmas jelentdsAge van a vAzszerke- 
zetben felhasznAlt femeknek. A vasat 
szAmfizni kell a kAsziilAkbdl (kivAtel a 
trafo ea az Agyucso), mert minden mag- 
neseg eredetu zavart, brummot magAba- 
gzed As az emydkApet zavarja. Az alu¬ 
minium az egyetlen szbba johetd vAz- 
anyag, d» lehetdsAg gzerint minden vAz- 
koteat, foldelAst rdzsaalatAtezni kell, 
mert a fern a tartds szoritdhatAs aldl ki- 
folyik! Egy olyan kAsziilAkben, ahol a 
mV-ok eg a kV-ok kozotti fesziiltsAgek 
egyarAnt eldfordulnak, a jd kontaktua a 
vAz elemei kozott lAtkArdes! Egy roasz 
kontaktua a fdldelAsi rendszerben, vagy a 
vAz egy lazuli dome kikiiszdbolhetetlen 
gerjedAaeknek, AthatAsoknak, szinkron- 
hibAknak lehet okozoja. A jelenaAgek nem 
azepeeghiba nagysAgrendben jelentkez- 
nek, hanem mtikodAskAptelensAgben (pi 
nines szinkron, vagy emydnyi a gerjedAs). 

A vertikAlis bemenethez kozel kell el- 
helyezni az AC —DC—OND kapcsolot As 
a V/div ogztAt. Egy bevAlt osztd-meeha- 


nikat mutat a 43. dbra. Az ArnyekolA- 
doboz fodele leemelhetd, az osztdra erdai- 
tett rAszen vannak a trimmerek, sage- 
tel6 (pleri) lemezen. A kAtlApcsds osztA 
kAt felet AmyekolAlemez vAlasztja el egy- 
mAstAl. Az osztA foldelAsi elAgtelensAge azt 
okozza, bogy nagy leoaztasoknal nagy- 
frekoencidn nem oszt le, vagy egAazen 
durva jelalakhiba All eld. Ez a MHz-es tar- 
tomAnyokban eszlelhetd. ForrasztAs utAn 
az osztdt le kell mosni tiszta alkoholban, 
mert ugyanilyen hiba jelentkezik az ujj- 
nyomok As a folyasztdszer (gyanta) ma- 
radvAnyai miatt. 

A TlME/div oszto celszeru konst ruk- 
ciAjat mutatja a 44. dbra. A sok Allas 
miatt legjobban bevalt a kdzismert 
86 A11A.hu muszerkapcsolo. Ez lAtezik cso- 
tengellyel is, igy a VARIABLE potencio- 
metert is rA tudjuk erdsiteni. Amyekolni 
nem kell Ae nem is szabad, fdiAsz jelalak- 
hibAt okoz. 

A katodsugArcsovet engedjuk ki egA- 
szen az eldlap slkjAig. Az eldlapra fel lehet 
fogni a rasztert negy hosszu, kAt vegAn 
menetes ogavarral. A csavarok szabad 
reszAre felfoghatunk egy hazilag fabrikalt 
tAvtartd toldatot vagy eaovet, ami alkal- 
mas a fAnykepezdgAp felfogAsAra As a 



45. dbra. Egyszerd oszciUoszidp-mechanika robbantott rajza; az eUHapot nem dbrdzoltuk. 
A legfontosabb a vildgos, dttekinthetd JeUpitis, az egyes alkatreszekhez void hozzdferhetdsdg 
feUitlen biztositdsa is a fOggSleges Ugdramlds (hides) lehetdve tetele. Az egyes pandok 
utdlag cserdhetik legyenek, tartsuk meg a toodbbfejlesztds etvi lehetdsigitl 


8. Merofej 



Merdfejjel minden oszcillogzkdp elo- 
tetezhetd. A bemenetet AmyAkolt kabel- 
lel kihelyezhet jiik a mArendd objektumba, 
egybttal csokkenthetjuk a bemeneti ka- 
pacitAst As novelhetjuk a bemeneti ellen- 
AUAst is. A passziv fej a legegyszerubb, 
ezt ismertetem; jo mindaAgben ezt is Ap- 
pen eleg nebAz elkAsziteni. 

A legtobb AmyAkolt kabel 30... 150 pF 
meterenkenti kapacttAssal rendelkezik. 
Ebbdl az is kovetkezik, bogy nem hasz- 
nAlhatunk ket meternAl bosszabb merd- 
fejkabelt. A 46. abrdn a mArdfej reszei lAt- 
hatdk. A bemenetet amphenol vagy BNC 
csatlakozdkkal ajAnlatos kivitelezni. A 
mArofejen az ellendarabba csatlakozik az 

1.. .2 m AmyAkolt kAbel. A kAbel vAgAn 

15.. .25 mm AtmArdju alucsdben helyez- 
hetd el az RC-tag. A trimmerrel az impnl- 
zusatvitel (frekvenciamenet) AllithatA be 
optimAlisra ugy, bogy a bemenet As a 
soros ellenAllas RC-iddallandoja azonos 
legyen. A cso oldalan a lyuk a trimmer 
beallitAsAra szolgal, ez mnanyag csavar- 
huzdval vegzendo el, nAgyszdgjel segit- 
sAgAvel. 

A fej hAtsd felet femlemezzel, eliilsd re- 
szet plezi lappal fenekeljiik be. A plezibe 
konoentrikusan erdsitsunk fAmcsucsot, 
ehhez kell az RC-tagot forrasztani. Tizes 
leosztAshoz 1 Mohm bemenetnAl 9 Mohm 
szukseges, ezt feltetleniil tobb darabbdl 
kell dsszeraknunk, bogy nagyobb feszult- 
segek meresekor a koszorulAsi menetek 
kozott Atutes ne jojjon lAtre. A legna- 
gyobb mArbetd fesziiltsAget minden egyAb 
alkatresztol is fuggetleniil sajnos a trim¬ 
mer hatArozza meg, ez AltalAban 500 V-os. 

A fejjel 1/10-es leosztAst, ArzAkenysAg- 
osokkentest, tovabba 10 Mohm bemeneti 
ellenAllAst As kb. 5.. .20 pF bemeneti ka- 
pacitAst Arbetunk el, szemben a kozvetlen 
bemenet 1 Mohm As 50.. .80 pF Atlagos 
adataival. 

GApkocsigydjtAs vizagAlatAhoz a merd- 
fejet modositam kell a rendkivtil nagy 
eldtAtezAs As a kompenzfcab elhagyAsa 
miatt. Sajnos, 500... 1000 Mohmot kell 
dsszeraknunk sok tagboL A kivitel ezzel 
szemben igen egyszeru lehet: hosszu mfi- 
anyagosd. FrekvenciaproblemAk nem lAp- 
nek fel, de szuksAg lehet tobb ilyen fej re 
a kAtsugaras vizsgAlatnAl Ae a kiilad indi- 
tAsnAl (inditojelet az egyik, pi. elsd hen- 
gerrdl vAve). 
















46. abra. MirSfej a vertikalis erbsitS mereshatdrdnak kiterjesztes&uz. Az l:10-es nagy- 
frekvendds fejre r&csavarhato merifelt&tek rugalmasan illeszkednek a mindenJcort mdrisi 
felodothoz, a fej haszndlhatosbgdt rendlcivui kiterjesztik! A nagyfeszultsegu mdrbszurony 
frelsvenciakompenzdlatlan, csak nehatiy IcHz-ig jo; jdrmbelektronikai mdrtsekhez kivdl/i! 

Mindegyik merbfej az 1 Mohmos bemenelhez illeszkedik 


9. Bemeres, hitelesites 


Az ismertetett aramkordk - a MINI 
sorozat kiveteldvel - legkevesebb ezres, 
de nem ritkan szazezres pelddnyszamban, 
valtozatos felvezetdkeszlettel kiprdbalt 
technikdt jelentenek. A kozolt valaaztek 
a legstabilabb, legkevesbe kritikus anyag 
az O 8 zciilo 8 zkdpos gyakorlatban. Ennek 
ellendre eldfordulhatnak a sajatos egydni 
kivitelezesbdl, anyagproblemakbol, a tar- 
gyi tuda.s tobb-kevesebb hianyossagabdl 
vagy a muszerezetlensegbol eredd kisebb- 
nagyobb probldmak, amelyeket az amator 
atmenetileg nem tud lekiizdeni. A beme- 
res megkdnnyitesere az alabbiakban egy- 
reszt altalanos metodust, masreszt olcso 
kis (univerzalisan is hasznalhatd) cel- 
muszert ismertetek. Ezen tulmenoen a 
felmeriild probldmakra a Szerkesztdseg 
titj an szivesen nyiijtok tanacaot, segit- 
sdget. 

A halozati transzformatort bedpites 
eldtt ellendrizni kell nevleges muterhelds 
alatt (mennyire melegszik, leadja-e a 
sziiksdges fesziiltsdgeket stb.). 

Az egyes egysdgeket celszeru asztalon 
„dsszemadzagolni” ds eldmdmi. Az ossze- 
dpitett kesziileket bontsnk meg atmeneti¬ 
leg a tapegysegek elmend pontjainal es 
esak a tapegysegeket mdrjiik be. Vizsgal- 
juk meg a rovidzarvedeiem mfikoddsdt, a 
hibas mukodest (jobb keson, mint soha) 
javitsuk ki. Most csak egy-ket tranzisztor 
hibaaodik meg, kesdbb esetleg egyszerre 
htisz. Egyetlen aramkort sem celszeru 
azonnal teljes egeszeben osszeepiteni, kii- 
lonosen kis bemero gyakorlattal rendelke- 
zdk 1—2 tranzisztoronkent fejlesszek fel 
a teljes kapcsolast. Ez a metodus nemi 
gondolkodast, megfontolasok figyelembe- 
vetelet igenyli, de eredSben a legjobb, leg- 
gyorsabb eredmenyt adja. 


Ha egy ilyen metddust kovetiink, a 
tdpegysdgek eseten a kovetkezo ldpese- 
ket lehet kovetni: trafd+egyenirdnyitd + 
-f-puffer felelesztese, majd az aramgene- 
rator + zenerlanc dlesztdse, vdgiil az at- 
ereszto kompozit darlington es a vodelem 
beiktatasa. 

A tapegysdgeknel — a MINI sorozatot 
kiveve - a nagyfesziAltseget a keszulek- 
bemeres utolsd fazisara hagyjuk, kiilon- 
ben csak bajunk lesz vele; a katddsugtirr 
cso behelyezese is a legutolso fazis legyen. 
A tapegysdgek bemerdse utan a kimend 
fesziiltsegeket hitelesitsiik valami meg- 
bizhato kezimuszerrel. 

Hiteles tapfesziiltsdgekndl kezdhetiink 
a horizontalis vagy a vertikalis rendszer 
bemeresehez. A sorrend kozombos. A ver¬ 
tikalis erositonel a 'tranzisztorokat pdro- 
san kell beforrasztani, a jel haladdsi ira- 
nyat szigoruan kovetve, tebat elsonek a 
bemenetet (esovet, FET-et), majd az el5- 
fokozatokat, legutolsokent a vegtranzisz- 
torokat. A fokozatok egymasra valo ha- 
tasa, terhelese elhanyagolhato, kiveve 
a negalxv visszacsalolas kbrdbe bevont resze- 
ket. fgy pi. a ketsugaras vertikalis erosi- 
toben egyszerre ilctatando be T 7 — T 10 , 
majd a kovetkezo lepesben T X1 — T x4 . 
A fokozatok mukodes 6 t a munkaponti 
egyenfesziiltsegek meresevel ellenorizhet- 
jiik. Ne> felejtsiik el, a kezeloszervek a fel- 
elesztett reszekben mar mukodnek, ezzel 
munkapontvaltozast is elo tudunk idezni 
(pi. pozicid potenciometer). 

A munkapont leggyorsabban a bazis- 
emitter fesziiltseg megmeresevel elleno- 
rizheto: ha ez jelentdsen elter a 0,6.. .0,7 
V-tol, hiba van a kapcsolasban. Ha a fe- 
sziiltseg zaroiranyu es tobb 6 .. .7 V-ndl, 
a tranzisztor tonkrement; nyitbiranyu 


2.. .3 V fdlott hasonlo a helyzet. Ha a 
tranzisztoron csekely kollektor-emitter 
fesziiltseg, kb. 0,1.. .0,5 V merhetd, vala- 
mitdl le van iiltetodve, nem vezerelheto 
allapotban van. 

Valamennyi kapesolas kikepzese olyan, 
hogy egy-ket tranzisztor meghibaaodasa 
vagy kiemelese nem okoz lavinaszeru 
meghibasodast. Ez alol kivetel a tapegy- 
seg, ott pi. az ateresztd teljesitmenytran- 
zasztort kiveve a meghajto az aram-tul- 
terheles miatt zarlatos lesz. 

Tapasztalat szerint a legtobb bossziisa- 
got a furesz £zokta okozni. Hiba eseten 
mindig valami „esiki-csuki helyzet” all 
elo, az aramkor megmakaesolja magat, 
szinte lehetetlen a hibat felderiteni. 
Ekkor esak a teljes kapcsolast egybefogo 
csatolohurok felbontasa segit, reszeokent 
kell a fokozatokat mukodesre bimi. Az 
aramkor elesztese tehat minden koriilme- 
nyek kozott reszenkent kell tiirtdnjen, az 
alabbi (keservek k 6 zt, szdriaszeruen ki- 
fundalt, „holtbiztos”) mddszer szerint: 

A T® bazisara mend differencialo kon- 
denzatort (23-24. abra) emeljiik ki. 
Ellenorizziik, hogy P 5 -rdl megerkezik-e a 
szabalyozhato fesziiltseg a T u bazisara. 
Ha igen, forrasszuk be T n -et es ellendriz- 
ziik munkapontjat. A P 5 segitsegevel sza- 
b&lyozhatd emitterfesziiltsegnek meg kell 
erkezni T« Mzispontjara. Csavarjuk vegig 
a TIME/em vagy div kapcsoldt, nem ad-e 
zarlatot. Forrasszuk be a Tg —T 7 kapu- 
multivibratort es ugyanekkor emeljiik fel 
D 3 - D 4 -et. Kisereljiik meg a P 5 segitsege¬ 
vel a multit ide-oda billenteni. Elofordul- 
hat, hogy kisse ^ovid” a potenciometer 
a pozitiv fesziiltseg iranyaban, ekkor 
ideiglenesen toldjuk meg a foldclt vegdt 
egy 10 kohmos ellenallassal, ds kossiik fel 
fold helyett a +15 V-ra. 

A P 5 segitsegevel a multit pattanassze- 
rflen mindket iranyba billenteni kell tud- 
nunk. Figyelem, a multi drzdkeny, a 
merovezetek racsatlakoztatasa vagy le- 
vdtele is billentdst eredmdnyezhet! Ha a 
fokozat billen, a T 7 kollektor&t emeljiik a 
„levegdbe”, a diodakat forrasszuk vissza 
4b tegyiik be a muveleti erositd harorn 
tagjat, A Tg Miller-tranzisztor kollektoran 
+ 3...+4 V nyugalmi fesziiltseget kell 
tudnunk mdmi. Elektroncsd eseten ez be 
szokott allni, de a FET nagy szorasa 
miatt tobbnyire mar beallitasra szorul. 
Ha tehat a furesz FET souroe-kovetdvel 
van kikdpezve, a source es a Tg bazisa 
kozotti ellenallast addig cserelgessiik, 
mig a Tg kollektorfesziiltsege kb. +3,5 V 
nem lesz. Ellendrizzuk valamennyi mun- 
kapontot. 

Szakadt a negativ visszacsatoldlAnc, ha 
ezt a +3,5 V-ot nem tudjuk konnyeden 
beallitani, es csekely ellenallasvaltozta- 
tasra Tg vagy lezar vagy leiiltetddik. Ha 
minden rendben van, forrasszuk vissza T 7 
kollektorat, es billegtessiik a multit a P 5 
segitsegevel. Celszeru egeszen lassii furesz- 
allasba kapcsolni, ekkor T* emitteren 
feszultsegmdrdvel memi is tudjuk a las- 
san emelkedo vagy gyorsabban visszafuto 
fureszt. A teljes amplitddd ekkor egeszen 
elhalad a +15 V-os tdpfesziiltsegig, ds 
vagy ott fennakad, vagy lent van nyuga- 
lomban, P 5 beallitasatdl fuggoen. 

Ha eddig minden rendben, forrasszuk 
be T 1 () -et. P 4 -et ds P 5 ot egyszerre csavar- 
gatva remdnykedjiink, hogy a furesz vala- 







hoi astabil iizemben beindul. Ezt legin- 
kabb egy masik oszcilloszkoppal tudjuk 
konstatalni, de egeszen lassu fureszeknel 
megteszi a mutatos muszer is T 9 emitte- 
ren. P 4 segitsegevel a furesz hosszat allit- 
suk be kb. 10,5.. .11 Vpp-re. 

Cairn ya, gorbiilt fureszt kapunk akkor, 
ha a FET hibas, atiitdtt. Egyebkent a 
furesz linearitasa a kdzepso sebess5gi tar- 
tomanyokban 0,5%-nai is jobb lehet! 
Rovid, szapora, a +15 V-hoz „folragad 6 ” 
fureszt a tarto (HOLD) kondenzator hia- 
nya okoz. Lassii fureszeknel akar mutatos 
muszerrel is vegigmerhetjiik valamennyi 
tranzisztort, munkapontot. 

A triggerfokozat berneresc nem prob- 
lematikus. A trigger-multi erzekenysege a 
kovetkezd m 6 don allitando be. A trigger 
bemenetet zarjuk rovidre, hogy jel velet- 
leniil se jojjon be. Allitsuk be a LEVEL 
potenciometerrel T x es T 2 kollektoranak 
fesziUtseget pontosan azonosra; ezen mu- 
velet kozben az aramkor nem lehet AUTO 
allasban. Ezutan kapcsoljunk LINE 4s 
AUTO allasba, es oszcilloszkoppal figyel- 
juk T 5 kollektoranak jelalakjat. Pj-vel a 
Schmitt az atbillenesek tetszes szerinti 
komyezeteben igen szapora gerjedesre 
kesztetheto, vagyis minden atbilleneskor 
egyetlen biHenes helyett igen gyorsan, a 
teljes amplitudoval pereg nehanyat. 

P 2 ugy allitando be, hogy a gerjedes 5p- 
pen leszakadjon, es ezenkozben a kollek- 
tor jelalakjanak kitoltesi tenyezoje 1 : 1 
legyen (47. abra). A kitoltesi tenyezo, 
azaz a szimmetria P 3 segitsegevel allit- 
hato be; a ket potentiometer egymast el- 
huzza. Kiilso jel nelkul (vagyis a bemene¬ 
tet ismct rovidrezarva) T s kollektoran 
lassu, 10 .. .100 Hz-es negyszogjelet lat- 
hatunk. A frekvencia igen sok tenyezotol 
fiigg, de beallithato a kellemes, 20. . .40 
Hz koriili ertekre a C A jelfi kondenzator 
caerejcvel. Tapasztalat szerint ide 0,5.. . 
2 /iV kell. 

Ha a teljes horizontalis 4s vertikalis 
rendszert bemertuk, kovetkezhet a kivila- 
gosito aramkor. Kossuk le a foldre a kivila- 
gosito negativ tapfeszultsegpontjat. Mi- 
utan ez egyetlen vezet4k bontasat 4s fol- 
deleset igenyli, ez az egyetlen celszeru 
modszer egy mar mukodb nagyfeszidtseg- 
nel torteno javitasnak is. Ekkor ugyanis 
a multit konnyeden tudjuk memi, nines 
nagyfesziiltsegu potentialon. A billegest 
kell esupan ellenorizni. (Mukodo kesziilek- 
ben, tehat ,,416” nagyfeszultsegn51 a ki- 
vilagositd erositoben valo m5regetesnek 
esakis egy biztos eredm4nye van: ha meg 
jok voltak a tranzisztorok, most meghal- 
nak; sot, szerencs4s esetben a fureszbe is 
visszarug egy impulzus, 4s marekszamra 
eserelhetjiik a tranzisztort!) 

Celravezetd moidszer: hiba eseten ki- 
kapcsolni, minden nagyfeszQltsegre tol- 
tott kondenzatort a kondenzator sarkainak 
tobbszbri rbvidrezdrdsdval kisiitni, a kivila- 
gositot lefoldelni, a hibas elemet meg- 
keresni. Tapasztalat szerint a nagyfesz- 
dobozban jelenlevo torero, kikiiszobolhe- 
tetlen kis kuszoaramok a kivilagosito 
tranzisztorok gyakoii meghibasodasat 
okozzak. Ez ellen esak jominosegu tran- 
zisztorral tudunk v4dekezni, legjobb az 
impart 2N2219A erre a helyre. 

A nagyfeszultseg elesztese az oszcillator 
inditasaval indul. Aramot kell memi a 
kollektorban es jelalakot a kollektor- 
vagy bazistekercsen. Rossz menetirany- 
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47. dbra. A 23. abra szerinti trigger-multi 
T s kollektoran Idthato jelalakjai, bedllitas 
lcbzben: a) egy periodus haUaati SO Hz-es 
jel, a LEVEL potenciometerrel szimmetri- 
kusra bedllitva; b) ugyanennei a jdnek ki- 
nagyitott felfutasa a P 2 potentiometer alii- 
tasa kozben; c) durva bedllitasi hiba: a 
multi gerjed a t-id kis ertekre bedllitott P 2 
miatt, es raaddsul P 3 bedllitasi hibaja mialt 
meg aszimmetrikus is; d) a gerjedest ledlli- 
tottuk I'j, helyes bedllitdsdval, de P 3 meg 
utanadllitando a szimmetria elereseig; P 3 is 
P s kissi elhuzzdk egymast 


nal az oszcillator esetleg igen nagy frek- 
vencian, kis amplitudoval rezeg. A jo 
indul4st az egyeniranyitdcsovek futes4- 
nek felizzasan is lathatjuk, minden jel- 
alakvizsgalat nelkiil. Terheles nelkul nem 
szabad inditani az aramkort. Inditaskor 
— szabalyozoerosito nelkul! — az „A” 
pontot foldeljiik le. Az oszcillator bazisat 
foldelo ellenallast ugy modositsuk, hogy 
a szekunder egyenfesziilts4g kb. a kivant 
4rt4k legyen. Ertekc a gyakorlatban ero- 
sen fiigg a tranzisztortol, 200 ohm.. . 1,6 
kohm kozott szokott lenni. Ha az oszcilla¬ 
tor hallhato frekvenci4n kezd mukodni 
(ciroeg, zizeg, pattog a trafo), az oszcilla¬ 
tor blockingol. Ez olyan gyors tuimpul- 
zusok fe]14p4sevel jar, hogy percek alatt 
tonkremegy a trafo, atiit a szigetel4s. Ez 
rendszerint nem is baj, ugyanis a blockin- 
golas tra/6-menetzdrlat eredetu szokott 
lenni. A szekunderkor szerelesi zarlata is 
hasonlo tiineteket okoz. Alacsony beta 
mellett az oszcillator nem indul be, esak 
az emitterkori ellenallas rovidrezarasa pil- 
lanataban. Visszaramos (egyszer-ketszer 
alaposan „meggy 6 tort”, megmelegitett) 
tranzisztor iizem kozben elmelegszik, a 
fokozat percek vagy negyedorak utan 
leaU. 


Ha az oszcillator jol mukodik, meg 
mindig felvagott visszaesatolo hurok mel¬ 
lett bemerendo a szabalyozoerosito. Ha 
valamennyi feszults4g rendben van, a 
visszaesatolo hurok zarhato. A nagy- 
fesziilts4get ovatosan, kis terhel4sfl mu¬ 
szerrel valamennyi Iraiyeges ponton, a 
katodsugareso esetleges foglalatan vagy 
hozzavezetosein meg kell memi. Ha min¬ 
den rendben van, a k4sziil4ket kikapcsol- 
va 5s a kondenzatorokat kisiitve a katod- 
sugarcsovet behelyezhetjiik. Bekapcsolas 
utan a f4ny megjelen4s4t kell eszlelniink. 

Elofordul, hogy szemmel lathatoan 
minden rendben van, a f5ny megis alig 
lathato, vagy ellenkezoleg, a f5nyero- 
szabalyozo gomb szinte hatastalan, a feny 
till sok, 4s nem csokkentheto. Ez annyit 
jelent, a cso karakterisztikaja jelentosen 
elter az atlagostol, tul nagy vagy tul kis 
fesziiltseg szukseges a lezarasahoz, a f5ny 
leszabalyozasahoz. Ekkor modositani kell 
a katodsugareso (kioltoval soros) katod- 
ellenallasat. Gyakorlati ertekhatarok: 
22... 68 kohm. Varhato, hogy az inkur- 
renciaban vasarolt csovek meg enn41 is 


Ha a fenyszabalyozo potenciomdter for- 
gatasa kozben a fenyerovel egyiitt a k5p- 
51ess4g 4s az elterites mdrteke is durvan 
valtozik, valamelyik elteritolemez nem 
mukodik (log), akar vezetokszakadas, 
akar csohiba kovetkeztoben. Tapasztalat 
szerint szaz cso kozul lcgalabb egy hibas, 
uzemk5ptelen, 4...5 geometriai hibas, 
tobbe-kevesbe defokuszalt. Ez a gyakor¬ 
lati statisztika TELEFUNKEN, VALVO 
4s Egyesiilt Izzo csovekre vonatkozik, n5- 
hany ev atlagdban. Szamitani lehet ra, 

h °W> aZ ' nk,,r "' nCi “ K ca5vek rosz - 

Ha meggyozodtiink rola, hogy az osz- 
szes aramkor, kezeloszerv jol mukodik, 
sor keriilhet a vertikalis erosito 4s a hori¬ 
zontalis iddelt4rit4s hitelesitesere. A ver¬ 
tikalis erosito egyenaramu erositeset egy- 
szeruen ismert egyenfesziiltseg megmere- 
sevel allithatjuk be a GAIN esavarhuzo 
allitasu, eldlapra is kivezetett potencio- 
meter segitsegevel. Csokkenthetjiik a m5- 
resi hibat, ha a Ieg5rz6kenyebb allasban 
(ez a direkt, leosztas n51kuli allapot) kb. 
emyonyi kis egyenfesziilts4get (pi. zseb- 
lampaelembol preciz ellenallasokkal le- 
osztott jelet) adunk be. Ha az osztoban 
5%-os ellenallasokat hasznaltunk, a 
worst-case elve szerint legfeljebb 10 % 
osztashibank lesz barmely allasban; nemi 
szerencsevel kisebb. Gyari osztokban el- 
terjedten 1 %-os alkatreszeket hasznatnak 
& ± 2 % osztaspontossagot garantalnak. 
Ha teh&t az erositost kis hibaval allitot- 
tuk be, meglehetosen pontos fesziiltseg- 
meres eszkozolheto oszcilloszkoppal. 

A vertikalis erosito frekvenciamenete 
eredm4ny, elaorendu feladatunknak a jel- 
alak beallitasat kell tekinteni. Eg4sz kis 
hullamossag, kiemelesek a frekvencia- 
menetben a felismerhetetlensegig eltorzit- 
jak a jelalakatvitelt, oszcilloszkopunk 
arranem alkalmas, amire k4sziilt: jelalak- 
vizsgalatra! Teljesen hibas tehat a sav- 
szelessegert engedmenyeket tenni az alak- 
hu atvitel rovasara; sajnos ezt nem ^y 
komolytalan -gydrto megteszi. A „b 6 vb- 
kategoriat” surolja, ha a specifikaeid a 
frekvenciamenetet + dB jelzessel adja 
meg. Nehany dB kiemeles eseten szinte 
nem lehet tudni, milyen alaku jelet ad- 
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tunk is be a bemenetre, tehat nem szdr- 
szalhasogatasrdl, aprosagokrdl van szo. 

Egy kombin&lt, sajnos kisse lassu negy- 
szoggenerAtort mutat a 48. dbra. Amato- 
rok Altai nem epltheto mis modon vi- 
szonylag kifogastalan jelalaku negyszog- 
generator, csak TTL kapuk felhasznala- 
sAval. Ezek felfutAsa szep, nem tartalmaz 
zavard lengeseket, kiemeldseket, csak osz- 
sze kell rakni es biztos az eredmeny. Egy- 
idejfileg all rendelkezesre szapora es hosz- 
szu periodusideju negyszogjel, azonos fel- 
futAssal. Az alaposzeillator barmelv 
gyartmAnyu, negy TTL NAND kapuval 
megepithetd, ilyen pi. az SX 7400 X. Min- 
den digitalis Aramkdroket gyarto edg ke- 
sziti. A Pi poteneiometerrel a frekvencia 
X : 100 aranyban szabAlyozhato, a leg- 
magasabb frekvencia 350 kHz. A poten- 
ciometer ket szelso Allasaban az atfogas, 
illetve a frekvencia pontos erteke P 2 es P 3 
trimmer-potenciomdterekkel allitando be 
(3,5 kHz es 350 kHz). 

Az oszcillAtor kimenete az SX 7493 AN 
tipusu 4-bites binoris szamlalora csatla- 
kozik. A szep jelalakok ennek kimenetei- 
rol nyerhetok, ketto hatvanyai szerinti 
leosztasban. Az erosito bemeresekor ne- 
hany kHz koriili frekvenciat beallitva 
(pi. 1 kHz) az 1/16-os kimenet segitsege- 
vel az alaesonyfrekvencias atvitel vizsgal- 
hato. Koinpenzacio nelkiil valamennyi 
erosito atvitelenek szepnek, egyenes tete- 
jfinek es sarkosnak, gyors felfutasdnak 
kell lenni (a felfutas gyakorlatilag nem 
lAtszik!). A TTL kimenoszintet minden 
esetben ugy le kell osztani, hogy kb. 3/4 
emyonyi szep nagy abrat kapjunk, es igy 
a bemeneti oszto direkt dlldsba kapcsolhatd 
legyen. 

A javasolt kompenzAciok minden kap- 
csolasi rajzon szerepelnek. Emeljiik fel 
az egyes elemeket, vizsgAljuk meg a hata- 
sukat. Mindig a legnagyobb ertekfl ellen- 

Allasnal kezdjuk a modositAst, figyelve az 

emyon a vAltozAst. Cel az, hogy az emyon 
lAthatd jel eleje mindl meredekebb, teteje 
minel tokeletesebben egyenes legyen. Ha 
az 1 kHz-es ndgyszog szep, kapcsoljuk a 

szaporabb negyszogeket az erositore. 

Tapasztalni fogjuk, hogy a jelalak ara- 
nyosan romlani fog. Ekkor a kisebb ellen- 

allasokat tartalmazd kompenzAciokat nez- 

ziik meg, mit is vAltoztatnak. Az egesz 


mfiveletsor folyaman a fflreszt ugy allit- 
suk be, hogy 1—2 jelet lAssunk az emyon. 
Az emyokepen az erosito „faragasAnak” 
becezett mfivelet sokkal szemleletesebb 
6s eredmenyesebb, semhogy azt szoban 
pontosan le lehetne imi. A mflveletsor 
eredmenyekeppen az eredeti felfutasi se- 
besseg toredeket kell kapnimk, az ideali- 
sat minel jobban megkdzelito jelalakkal, 
legfeljebb 2.. . 5% ttiUovessel. Kis tfll- 
loves nem karos, nagy tulloves viszont 
jelentos kiemelest es utana lyukat jelent 
a frekvenciamenetben. 

A kesziildk minden felepitesi, huzalo- 
zasi, szflrcsi tokeletlensege jelalakhibAt 
okoz. Rossz foldeles vagy rossz csatolas- 
mentesites csengo tdllovest eredmenyaz, 
ez akar ernyonyi is lehet. A muvelet soran 
alkalmazott legmagasabb negyszogjel- 
frekvencia mindig az erosito savszelesse- 
gehez 6s a fureszjel legmagasabb frekven- 
ciajahoz igazodjon. Ennek kalkulalasa 
igen egyszerfl. A hatarfrekvencia komye- 
zeteben n6hany periodust kell tudnunk 
szemlelni az ilyen magas frekvenciajfl 
szinuszjelbol (kovetelmeny a fflresz futasi 
sebessegre). Tobbfokozatfl erdsitflk fel¬ 
futasi ideje es savszelessege kozott az 
0,35 

alabbi osszefugges igaz: T t a - — , ahol 

T; az impulzusemelkedesi (felfutasi) ido, 
f h a felso hatarfrekvencia. Teh6,t 1 MHz 
savszelessegu erositdnk elerheto felfutasi 
ideje kb. 350 nanosec, elegendo a 10. .. 20 
kHz-es negyszogjel a vizsgalathoz. A 10 
MHz koriili erosito felfutasa kb. 35 nano- 
see, de sajnos kis generatorunk felfutasa 
is kb. ilyen lesz. A 100 kHz-es negyszog- 
jellel igyekezzunk szep jelalakot elemi, 
ugyanigy a szelesebb savfl erositoknel is. 
Sajnos, amatflrszinten korrekt jelalaku 
gyorsabb generatort nem tudunk epiteni, 
pedig a korrekt vizsgalathoz kovetelmeny 
a vizsgAlomfiszer hatasainak elhanyagol- 

hatdsaga. Egy biztos, ha ezzel a genera- 

torral szep a jelalak, ez nem kis munkat 
jelent, biztosak lehetiink a nagy (terve- 
zett ertekfl) savszelessegben. Szignalgene- 
ratorral nem lehet elfogadhato savszeles- 
segmerest eszkozolni, meg iizemi viszo- 
nyok kozott sem mindig, nem pedig az 

amator hitelesitetlen frekvenciamenetfl 

szignaljaval. 


Azt, hogy ennek a meresnek milyen 
nehdzsegei vannak, egy peldaval illuszt- 
rfllhatom. Kiilfoldi megrendelfl reklama- 
cioja alapjdn szakemberunk utazott a 
helyszinre a reklamdeid tisztazdsara. A ki- 
fogas az volt, hogy a vevo adott nagj 
savszelessegfi keszulekunket kb. 1/20.. 
1/30 savszelesedgunek merte. Mi meghiba 
sodasra gyanakodtunk, pedig csak a vevo 
(okl. villamosmemok!) mert alapvetoen 
hibasan, amint ez a helyszinen percek 
alatt tisztazddott. 

A kis ndgyszoggeneratorral ezek utan a 
fureszgeneratort is hitelesithetjuk, a 
VARIABLE gomb egyik vdghelyzetdberu 
A horizontalis erosito erositdset edlszerfl 
valtoztatni ugy, hogy 1 msec/div sebes- 
sdgnel a bemenetre adott 1 kHz-es n6g\ - 
szogjel minden felfuto homloka rasztena 
essen (osszesen tehat 10 db teljes jelot 
lassunk). Ha most a fureszjel tul hosszii- 
nak bizonyulna, a fureszgenerdtorban 
tudjuk a hosszat sebessegviltozas nelkiil 
csokkenteni (a SWEEP LENGTH poten- 
ciometerrel). Elegendo, ha a fflresz kb. 
10%-kal hosszabb, mint 10 div, vagy 
10 cm. 

A merofej es a bemeneti oszto is a negy 
szoggeneratorral hitelesitendd, 1 kHz-es 
ndgyszogjellel. Elobb az erzdkenyebb alla- 
soktol indulva a vertikalis osztot, majd 
a merflfejet allitsuk be ugy a trimmerek 
segitsegevel, hogy a negyszogjel sem le- 
kerekitest, sem kiemelest ne tartalmaz 
zon. Minden esetben tobb aprdbb lep'w- 
ben lehet az optimumot beallitani. Ha a 
trimmer kevesnek bizonyulna, toldjuk 
meg filleralaku vagy csoalaku keramia- 
kondenzatorral. A kondenzdtor szine 
(T k -ja) akarmilyen lehet (kiveve szurke 
vagy barna; ezek nemlinearis viselkedesfl 
kondenzAtorok). Keramian kivul semmi- 

lyen mas kondenzator nem alkalmas sem 

ide, sem a kompenzAcids hAlozatba, meg 

vegszuksegben sem. A tekercselt kivitclfl 

papir- es mflanyag szigetelesu kondenzA- 
torok nagyszerfl kis induktivitAsok, ott 
kdpesek oszcillaciot eloidezni, ahol eppen 
hidegiteni akarunk veliik. Minden elkep- 

zelheto pozicioban tehAt csak keramiat 

hasznaljunk. 

(Folytatas a 254. oldalon) 
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Vdlialjuk hazai es kfflfoldi 

mutatos villamos muszerek es regisztralok, 
elektronikus muszerek, 
akkumulatortoltok, 
anafitikai muszerek es merlegek, 
gepkocsimuszerek es taxiorak 

javitasat es karbantartdsdt L va I a mini furatgalvanizdlt MyonttatoH 
dramkori lemezek keszitesef es szereleset 


SERVI 

NTERN 

Villamosmero-muszer KSZ 

Kozpont: 

Akkumulatortolto-javito csoport: 

1406 Budapest VIL, Landler Jena utca 26. 

Budapest XIV., Dorozsmai utca 65. 

Telefon: 227-496, 425-932, 429-564 

Telefon: 634-928 

Mutatos villamosmeromuszer- 

reszleg: 

G6pkocsimuszer 

Budapest VIL, Marek jozsef utca 28. 

es finommechanikai reszleg: 

Telefon: 425-761, 425-049 

Budapest VIL, Marek J6zsef utca 17. 

Elektronikus reszleg 

Telefon: 424-153 

Budapest VIL, Hernad utca 40. 

Telefon: 426-639, 424-153 

Furatgalvanizalt 

Analitikai reszleg 

nyomtatott aramkori 
lemezgyarto reszleg: 

Budapest VIL, Hernad utca 40. 

Budapest XIV., Ors vezer utja 32—34. 

Telefon: 424-153 

Telefon: 832-926, 841-361 



Tirisztor os kapcsolastechnika - III. 

Loska Peter okl. 1C szakmemok 


1. Bevezetes 


A tirisztor alkalmazastechnikajanak 
talan legerdekesebb resze a villamos haj- 
taaok szabalyozasaval foglalkozik. A te- 
makor nagyteljesitmenyu oldala eleg jol 
kidolgozott, a magyar nyelvu szakiroda- 
lom volumene pedig orvendetes modon 
gyarapodik. Az ott publikalt, professzio- 
nalis oelokra kifejlesztett megoldasok es 
kapcsolasok azonban tiilsagosan bonyo- 
lultak, rafinaltak, masreszt ugyszolvan 
semmilyen meretezesi kepletet, meg- 
valositasi erteket vagy tampontot man 
taivalmaznalr. Ezert a kozepszintu, gyen- 
gearamu orientaltsagii konstruktordk, ill. 


amatorok szamara nehezen kezelhetok, 
- ugyszolvan attekinthetetlenek. 

Jelen daszeallitasunk a terjedelem 
adta lehetosegeken beliil mondhatni tel- 
jes kepet igyekszik adni a mindennapi 
eletben lepten-nyomon elofordulo, val- 
takozd aramrol taplait, l.isteljesitmenyu 
villamosmotorok tirisztoros szabalyoza- 
sarol. A bemutatasra keriilo konkret 
megoldasok a fazishasitasos teljesitmeny- 
szabalyozason alapulnak. Az ismertetes 
ezert tamaszkodik az elozo fivkonyvek 
anyagara, valamint lapunk egyea idevagd 
cikkeire. 


2 . Kolso gerjesztesu es allando magneses (PM) 
egyenaramu motorok szabalyozasa 


Az egyenaramu motorok nagy hatra- 
nya, bogy gyakori karbantartdst igenyel- 
nek, mivel a kommutator szikrazik, a sze- 
letek konnyen beegnek, a kefek pedig el- 
hasznalodnak. Bar az indukcids es szirik- 
ron gepek joval egyszerubbek, eloalllta- 
suk es iizemeltetesiik olcsdbb, az egyen¬ 
aramu motorokat azonban mind a mai 
napig (kiilbnosen a Ids teljesitmenyszin- 
teken) nem szoritottak hatterbe. Ennek 
magyar&zata, bogy a kommutatoros 
gepek igen kedvezb fordulatszdm-szabalyoz- 
hatosaga raadasul nagy inditdnyomatek- 
kal parosul (2.1. abra). 

A modem felvezetos kapcsolastechnika 
lehetove tette a kommutatoros (DC) mo¬ 
torok ugyszolvan vesztesegmentes es 
nagy atfogasu fordulatszam-szabalyoza- 
sat — tigy telepes mint valtakozd aramu 
taplalas mellett. Legegyszerubb meg- 
oldashoz azonban akkor jutunk, ha a 
mo tort un. halozati kommutdddju dram- 
irdnyitorol taplaljuk. A pulzalo armatura- 
aram okozta nyomatekingadozast a for- 
gdrcsz tehetetlensegi nyomateka mar el- 
fogadhato ertekre redukalja. Elsdkent 
ezen tipusii szabalyozokat ismertetjiik. 


2.1. Kolso gerjesztesu motorok 
szabalyozasa 

A DC motorok jol szabalyozhat.dk az 
armaturakdrdn, a gerjesztdtekercsen. 


vagy egyszerre mindketton keresztiil. A 
pontossdggal szemben enyhebb k Ivan ai¬ 
mak eseten elegendo, ha a motor termesze- 
tes karakterisztilcdjdra szoritkozunk (lasd 
a 2.1/a abrat). Szigortibb, precizios sza- 
balyozast sebessegfiiggo negativ vissza- 
esatoias alkalmazasaval kapunk. 

A motor jellemzoi kdzott az indukcid- 
es az Ohm-torvdny teremt kapcsolatot: 

U, = K&n 

u t =u,+i a r a 

ahol az Ui az armaturaban indukalt 
ellenelektromotoros er6, K a motorra jel- 
lemzd allando, 0 a 16- (polus-) flurus, n a 
fordulatszam, U T a tapfeszultseg, I A az 
armaturaaram es R az armatura ohmos 
ellenallasa. 

Az indukalt fesziiltseg kikiiszobdlesevel 
a ket egyenletet a fordulatszamra meg- 

Pt~1 A R A 

K0 

Az ohmos fesziiltsegesest elsd kozelltes- 
ben elhanyagolva azt mondhatjuk, hogy 


a tapfesziiltseggel es a fdfluxussal valtoz- 
tathato — az elobbivel egyenes, az utob- 
bival forditott aranyban. Jegyezziik meg 
eloljaroban, hogy ugy a kapocsfeszultseg, 
mint a motor gerjtsztoarama — tartos 



iizemet feltetelezve — a nevleges ertekek- 
hez kepest csak csokkenthetok. 

Hogy melyik modszerrel eliink, azt a 
terheles jelleggorbeje, vagyis a kivant 
fordulatszam es nyomatek szabja meg. 

Legjobban alkalmazkodo megoldas, ami- 

kor konstans gerjesztes (fluxus) mellett 
a kapocsfesziiltseget valtoztatjuk. fgy a 
fordulatszam nulldtol a nevleges ertekig 

szabalyozhato, mikozben a motor allandd 

(maximfUis) forgatonyomatekot biztosit. 
Termeszetesen ha erre lehetoseg van, el- 
hetunk az tin. fluxuscsokkenteses szaba- 
lyozassal is. Ilyenkor allandd (nevleges) 
kapocsfesziiltseget tartva ovatosan gyen- 
gitjuk a motor gerjesztdaramat. A mod- 
szer a nevleges folotti fordulatszdm-tarto- 
manyban allandd tengelyteljesitmenyt, 
vagyis hiperbolikus jellegfl mechamkar 
karakterisztikat eredmenyez (2.1/b abra). 
Mindenfelekeppen iigyeljunk viszont arra, 
hogy a maximal is fordulatszamot a me- 
chanikai alkatreszek (elsosorban a kom¬ 
mutator) kiegyensulyozatlansaga es td- 
megerdi szigortian limitaljak 


2.2. Altalanos szempontok 

A fejezetben bemutatasra keriild meg- 
oldasoknal a fofluxust nem valtoztatjuk, 
ezert a gerjesztotekeroset altalaban koz- 
vetleniil egy teljeshullamti egyeniranylto 
hid kimenetere kapcsoljuk. Az erosen 
induktiv jelleg kovetkezteben a gerjeszto- 
aram gyakorlatilag sima lesz. 

Az armatura kapocsfesziiltseget egy 
soros tirisztor gydjtasaval szabalyozzuk 
(2.2. abra). Mivel igy az armattiraaram 
erosen pulzalo, ezert lenyeges eltdreseket 
tapasztalunk a sima DC taplalashoz ke¬ 
pest. A motor legnagyobb iizemszeru ter- 
helonyomatekat az armatura megenge- 
dett maximalis homereeklete korlatozza. 
Ez a nyomatek az aram kiizeperteleevel, a 
melegedes (rezveszteseg) viszont az aram 
effektiv ertekenek negyzetevel aranyos. Sima 
egyenaramnal, mint tudjuk, egyforma a 
ket „komponens”. Liikteto egyenaram¬ 
nal, es kiilonosen fazishasltas alkalmaval 
azonban lenyegesen nagyobb az effektiv 
ertek. Ezert a tulmelegedes elkeriilese 
erdekeben a motor maximalis terheld 
nyomatekat az armaturaaram formate- 
nyezdjenek negyzete aranyaban redukalni 
kell! 

Szerencsere sokat javit a helyzeten a 
D szabadonfuto dioda (lasd a 2.2. abran), 
melyet az armatura magneses energiaja 
tart vezetesben. Hatasat nagy vonalak- 
ban ugy lehet jellemezni, hogy „simitja” 
az armat iiraaram ot, vagyis csokkenti a 
formatenyezot es a kefek szikrazasat. 
Eros terheles es alacsony fordulatszamu 
beallitasnal az armatura arama folyama- 
tos lesz, a formatenyezc pedig 1,11 ala 
csokken. Igy a motor tartosan leadott 
maximalis teljesitmenye legfeljebb 24%- 
kal csokken. 









2.3. Teljeshullamu fordubtezim- 
Hzabalyozok alaptipugai 


Mint lattuk, a kiilsA gerjesztAsu motor 
fordulatszAma legpraktikusabban az al- 
kalmazott arm at lirafeszultaeg valtozta- 
tAsAval szabAlyozhato. NAhany menetes 
anti-compound gerjeszt 6 tekercs alkalma- 
zasAval tovabba elArhetA, bogy a fordulat¬ 
szam gyakorlatilag fuggetlen lesz a ter- 
helAnyomatAktAl. Ugyanez a kedvezA ha- 
tAs biztoaithatA, ha sebeasegfuggfi negativ 


A 2.3. ahm kis teljesftmAnylu DC mo- 
torhoz kialakftott tipikns fAlvezetAs for- 
dulatszAm-szabAlyozAt szemlAltet. Az AC 
halozat teljeahullamu egyenirAnyitAsAhoz 
a megoldas diAdahidat hasznAl. A motor 
gerjesztAtekercse AllandAan a hid DC ki- 
menetere csatlakozik, A a annak nagy in- 
duktivitasa kbvetkezteben a gerjesztA- 
Aram gyakorlatilag AllandA. Az arm at urn 
egy fAzishasitA tirisztoron kereszttil leap 
taplaiast; a gyujtas a felperiAduson beM 
kAsleltethetS. A tirisztor a felciktusok vA- 
genel a tartbAram ArtAke alA tortAnd 
csokkenessel, ill. terroAszetesen kommu- 
tAl. 

A D 5 szabadonfutA dioda az armatura- 
ban tarolt jelentAs magneses energia sza- 
mara recirkul&cida Aramntat biztoait - 
amikor a tirisztor kikapcsolt Allapotban 



van. Dj nelkiil a motor induktiv arama 
a tirisztoron As az egyeniranyitA hid dio- 
dain folyna tovabb, As igy megakadalyoz- 
na a tirisztor kioltasAt. 

Allnndosult allapotot feltAtelezve a 
tirisztor minden egyes fAperiodus kezde- 
tAn biokkolt allapotban van, igy a C t 
idozito kondenzator az anAdfeszultsAgrol 
a D* diodan As az R* potenciomAteren ke- 
resztiil toitodik. Az SD nAgyretegu diAda 
gyujtoimpulzust juttat a tirisztor vezerlo- 
elektrodajara, amikor a Cj kondenzator 
feszuKsege elAri annak kb. 10 V-os bille- 
nAsi szintjAt. A motor armaturaja tehat 
taplaiast kap a fAlciklus hatralevo reszA- 
ben. A C t kondenzator a nullAtmenetek 
helyAn, a soros diodapArral vezetAsben 
tartott gerjesztAtekercsen As a D 7 , It, 
Apitoelemeken keresztiil kb. -0,7 Y-os 
szintre kisul. 


Az Rj k isiitoellenallas ArtekAt kompro- 

ciklusok vAgAnAl a C, kondenzator kiautA- 
a ran 1 a hozzaadodik a gerjesztes un. cir- 
kulAeiAs aramahoz; viszont nem novel- 
heti meg szamottevoen As ngrasszeruen a 
tekercs magneses energiajat. A tulsagosan 
intenziv kisiitoaram tehat elagazik. Egy- 
resze a gerjesztAtekercsen, mig a tobblet 
a motor armattirajan As a tirisztoron ke- 
resztiil zarodik — amely megakadalyoz- 
hatja ez utobbi termAszetes kommutacio- 
jat! 

Masreszrol azonban. ha R, tulsagosan 
nagy ertAku, akkor a C t kondenzator nem 
sul ki tokeletesen a rendelkezesre alio ro- 
vid ido alatt. A visszamaradt toltAs rend- 
ellenes mukodAs, nevezetesen hiszterAzist 
eredmenyez az alacsony forduIatszAmu 
bealMtasoknal. 



A leblokkolt tirisztor anAdjAn a 1J,. . . 
D 4 diAdahid kimenA feszultsegAnek As az 
armatura ellenelektromotoros erejAnek 
kHlimbcege lAp fel. EzArt a Cj kondenzator 
fesztihsegAnek emelkedAsi sebessAge fiigg- 
vAnye lesz a motor fordulatszAmanak - 
meghozza forditott arAnyessaggal. Az igy 
elAAllA negativ visszacsatolAs a terhelA- 
nyomatAk fuggvAnyAben stabilizalni 
igyekszik a motor fordulatszam At. 

SzemlAletesen, ha a fordulatszam pi. az 
eras terhelAs hatAsara a kivant ArtAk alatt 
van, akkor csekelyebb az ellenelektromo¬ 
toros erA is. Az idAzitAkort igy nagyobb 
fesztiltseg taplalja, megno tehat a Cj 
kondenzAtor fesziiltsAgAnek emelkedAsi 
sebessAge. Ez csokkenti a tirisztor gyuj- 
tAskAsleltetAsi szogAt, ennelfogva nA az 
armaturara jntA teljesitmeny, amely a 
motor gyorsitasat eredmAnyezi. 

fodekes, kompenzalA jellegu jelensAg 
zajlik le a ciklusok kezdeten, amikor a 
tirisztor ugyan biokkolt , de a D 5 diodan 
rovidideju dromimpulzusokat hajt At az 
armatura induktivitasaban tarolt mag¬ 
neses energia. (Az impulzns szelessege ko- 
zelitoleg egyenesen aranyos az armatura 
atlagos aramanak nAgyzetAvel As fordi- 
tottan a szogsebessAggel.) Ez idAre a D 5 
dioda „rovidre zarja” az armattir&t As igy 
az ellenelektromotoros erA sem ..latszik”. 
A tirisztor anodjan ilyenkor gyakorlatilag 
a diAdahid kimenA feszultsAge uralkodik. 
Ez a hatag fokozza a Cr kondenzator kez- 
deti toltAdAsi sebessegAt, amely a terhelA- 
nyomatek- As fordulatszamfuggo kom- 
penzalast eredmenyez. 


A vazolt aramkdr — nehAny kisebb ne- 
gativuma dacara — igen nagy AtfogAsu 
fordulatszAm-szabalyozast biztoait. Ezt 
kAt lAnyegesen elterA teljesitmenyA As 
fordulatszAmu DC motoron felvett mecha- 
nikai As szabalyozAsi jelleggorbAkkel 
szemlAltetjuk (lAsd a 2.4. dbrdt). LAthato, 
hogy a szogsebessAg As armaturaaram 
fuggA visszacsatolas lAnyegesen megjavit- 
ja As kozel ..idealissA” teszi a motor (sza- 
balyozhato) fordulatszAm - terhelA- 
nyomatAk karakterisztikAit. 



csatolt fordulatfizdm-szaba/yozdsa 


2.3. libra. DC 








2.6. abra (fazdasdgos forduUUszd 


aramkor az elozoek alapjan epiil; elterdst armatdra eleHromos, valamint a foi 
a tirisztor gyujtdkore es a szinkronizalas rdsz eleictromeehanilcai idddUanddi koz 
kialakitasa jelent. A kb. 8 V kapcsolasi Ez keUemetlen effektusokhoz vezethet 
feszultsegu SUS idozitese es biHenese a a motor armaturajat a gerjesztessel c 
negyretegu diodaehoz hasonloan torte- idejuleg hirtelen a tapfesziiltsegre k 
nik. A C x kondenzator megmaradt tolte- csoljuk! 

“ S US djbdli, forszirozott gydjtaaaval, Egyreazrdl mivel a gerjesztoaram 
kevessel a ciklusok vege elStt semleges t- aITna t,iraaramhaz kepest nagysagrenc 
jiik Ezt a fimkeiot teljesiti M Bj, R 2 kel la8sabb an alakul csak ki, a bekap 
oszto. A megoldas rendkiyul kis hisztere- ^ k(ivet5en e lenyeszSen caekdly a m< 
zisu, stabil aJacsony fordulatszamu mu- fivixusa. Mivel a forgoresz „eppen h 
kodest biztosit. csak elindult”, igy nines eilenelek 

Kisse rendhagyo felepitesui a 2.6. abran mAaT(yH Az a rmaturara kapcsolt i 


lathato szabdlyozo aramkor. Elonye, hogy fe8ziiltfl< . j cafe a z ohmos eUemUlasok 
az eddigiektez kepest nem 6 hanem csak ^ tart egyensulyt. Ez igen 

4 db nagyobb tel^rtmenyu felvezeto esz- ndvlegeshez kepest 5 ... 12 -sze- 


az eddigiekhez kepest nem 6 , hanem csak fegzjjjtg, 
4 db nagyobb teljesitmenyu felvezeto esz- naff . v - 
kozt, ezen belul is ket „fele” aramu tirisz- ^ 

tort tartalmaz. Egy kis DC motor gerjesz- , 

tesehez ui. csak a nevleges armaturaaram y 

15...30%-a sziikseges. A gerjesztoteker- Amoi 


lex idozitessel oldhato meg. Ennek soran 

05 ___y m _| eloszor bekapesoljuk a gerjesztotekercset. 

jll A fluxus kialakulasat kovetoen (kb. 1 sec) 

R 3 rli rl kis ertekrol kezdjbk fokozatosan — a for- 

I I J MI( dulatszammal dsszhangban — novelni az 
h " 1 armatura aramat. A legklasszikusabb 

esetben ezt a funkeiot kezi mukodtetesu 
toldellenallassal vagy fokozatkapcsoloval 

sus I-'' oldottak meg. Az elrendezes mintegy 3 

idozitett relevel automatizalhatd, viszont 
100 g r\ az ilyen inditdaramkor meglehetosen bo- 

_ I Mf I ; I' J-. nyolult, terjedelmes ds rendszeres karban- 

^xWtOOS C1 I 1 ^^ tartast igenyel. 

I —14—I ■ ■ U-l Igen frappansan realizalhato viszont a 

? 07 m ^ 22 jj motor lagy inditasa a modem felvezeto 

j kapcsoldeszkozok alkalmazasaval (lasd a 

- 1 > - 2.7. abrat). Enn ek erdekeben a tirisztoros 

O A/Z 0/17 fordulatszam-szabalyozot egy tovabbi 

ZribaOl K.C idozild (keslelteto) es megfogo aram- 

korrel kell kiegdsziteni. A bekapcsolast 
i zam-tszabaiyozb * kovetoen a nagykapacitasu Cj kondenza¬ 

tor az R 5 -on, ill. az armaturar) es a D s , 
R 4 es Dg epltoelemeken keresztiil mintegy 
laris van a gerjesztStekercs es az 1,4 gec-os idoallandoval toltodik. A C 2 

:ura eleldromos, valamint a forgo- kondenzator a most meg nyitott D g dioda 

iektromechanilcai idddllanddi kozott. segitsegevel megfogja az A pont, vagyis 

llemetlen effektusokhoz vezethet, ha a trigger-diac tdltokorenek feszfiltseget. 

or armaturajat a gerjesztessel egy- azt eredmenyezi, hogy a tirisztor 

eg hirtelen a tapfesziiltsegre kap- aramvezetesi szoge — az Ra potencio- 

k! mdter helyzetetol gyakorlatilag fiiggetle- 

Egyreszrol, mivel a gerjesztoaram az niil - kb. 10°-rdl kezd folyamatosan no- 

armatliraaramhoz kepest nagysagmndek- yeketbn egeszen a bealbtott ertelug. 

kel lassabban alakul csak ki, a bekapeso- A motor felgyorsulasaval a D g dioda egyre 

last kovetoen elenyeszoen csekely a motor •fabb lezar, mivel a C 2 kondenzator az 

fluxusa. Mivel a forgdrdsz „eppen hogy ft segrts^evel kozel a tap- 

—i, elindult", igy nines ellenelektro- feszultseg esucsertekere toltodik. Ezt ko- 
ms ero. Az armaturara kapcsolt tap- veioen az mdito aramkor mintegy „le- 
Itseggel csak az ohmos eUen/dlasok valaszixshk az alapmegoldasrol. A ta- 
Itsdaesese tart egyensulyt. Ez igen kapcsolas utan a C* kondenzator az R s 
T^egeshezlSpcst 5... 12 -le- ellenallason ds a motor gerj t *ztdtekercscn 
iramfelvltelt eredmenyez, amely kisul; ezzel b.ztositottuk hogy a soron 
kommutator beiaesehez vezet. kovetkezo inditas szinten folyamatos lesz. 




hid taplalja. A megfelelo f 


gyorsul, mikozben egyre no az armatui 


(reszletet) is tartalmaz, i 


parok biztositjak a cirkulacids aramutat. eUenelektromotoros ereje. A ne 
A ldnyegesen nagyobb ai amfelvctelu fordulatszam eleresekor azonban a 


A ldnyegesen nagyobb ai amfelvctelu 
armaturat a D x , Dj, Thn Th 2 dn. szimmet- 
rikus, feligvezerelt hid taplalja. A vissza- 
taplalas, ill. a cirkulalas a D lf Th 2 , ill. a 
D 2 , Th x elemeken keiesztul felvaltva 
megy vegbe. Termeszetesen ez azt jelen- 


vel kesfibb kommutalnak. Ez azonban 
nem hatrany, mivel a tirisztorok felhulla- 
monkent felvaltva vezetnek es igy bdse- 
ges ido (=-8 msec) all rendelkezesiikre a 
teljes feleleddshez. 

A terhelonyomatekkal (armatdraaram- 
mal) es a fordulatszammal aranyos nega- 
tiv visazacsatolas most is teljesiil. A jel- 
zett polaritasokbol ui. ldderiil, hogy az 
idozitokort a tapfesziiltstjg ds az ellen- 
elektrcmotoros ero kulonbsege taplalja. 
A kis hisztordzi.su, forszfrozott szinkroni- 
zalasu gydjtdkor az elozoekkel azonos; 
a D 6 , D 7 ds a 100 ohmos ellenallasok gon- 


5,4. Lagy an Indito es javitott 
kivitelu fordnlatszam- 
szabalyozo aramkor 


aiamfelvetelu fordulatszam eleresekor azonban a motor 
i 2 dn. szimmet- gerjesztoarama meg nem allanddsult, 
lalja. A vissza- ezdrt az armatura kapocsfesziiltscge ds az 
D x , Thj, ill. a indukalt eUenelektromotoros ero sem tart 
sztiil felvaltva egyensdlyt. A relative lassan kialakulo 
;n ez azt jelen- fluxus tehat a motor tovabbi gyorsulasat, 
m pontosan a esetleg karos tdlporgeset es lengeset is 
n csak valami- eredmdnyezheti. 


nevleges lyek igen fontosak lehetnek nemely alkal- 


mazasban. A bemeno kapesokra csatla- 
kozd thyrector (szembekapcsolt specialis 
szeldncellak vagy Zener-diodak) „lefa- 
ragja” az aramkor felvezeto eszkozeit 
veszelyezteto fesziiltsdgcsucsokat. 

Alacsony fordulatszamu beallitasnal a 
tapfeszultsegbol kivonodd ellenelektro- 
motoros ero igen csekdly, igy a tirisztor 








2.8. abra. Mddszer a tdjj/eszultseg-mgadozds kompenzaldsara 


feszultseg csbkkenisekor az elozoek erte- 
lemszeru forditottja tortinik. A C 2 kon¬ 
denzator a gyujtokor eg a tirisztor vezerlo 
elektrodajanak DC elvdlasztdsdt szolgalja. 


2.6. A szabalyozo tirisztor 
biztonsagos kommutaeioja 

Az elozo elrendezesek sarkalatos prob- 
lemaja alacsony szogsebessigeken a kom- 
mutaeioval kapcsolatos, mivel tirisztor 
egy egyeniranyito hid DC atlojaban mfiko- 
dik. Mint tudjuk, a tirisztor anodfesziilt- 
sege ilyenkor mindig pozitiv, a tokeletes 
kioltas tehat csak ugy lehetseges, ha az 
anodaramot megfeldS ideig a tartiaram 
szintje alii csokkentjuk. Ez a feltetel gya- 
korlatilag csak azon iddezakokban telje- 
siil, amikor az AC tapfeszultseg (abszolut 
irtikinek) pillanatirtike kisebb, mint a 
hid kit diddajanak es a tirisztor nyiti- 
iranyti fesziiltsegesesinek osszege. 

A szinuszos feszultseg emelkedisi mere- 
deksege a nullatmenet komyezeteben: 


kioltasahoz nagyon keves ido ill rendel- 
kezesre. Ha ezt kovetoen a blokkolo 
anodfeszultseg tdlsagosan meredeken 
emelkedik, akkor elmaradt a kommuta- 
cio es teljeahullamu feszultseg jut az 
armaturara. A motor felgyorsul, es mivel 
igy megjavulnak a kommutacio feltetelei, 
a felhull&m vege fele kikapcsol a tirisztor. 
A fordulatszimtobblet miatt a soron- 
kovetkezS filciklusokban az eszkoz nem 
kap gyujtast mindaddig, mig a terheles 
fikeziainek hatasara a motor le nem las- 
sul a be&llitott szogsebessegre. Ezutan az 
egesz folyamat elolril ismitlodik. 

A jelenseg az univerzalis motorok kap- 
csan vazolt ciklusatugrishoz hasonlo, es 
szinten erds sebessegfluktu&ciit okoz. 
A tirisztorral paralel kapcsolt, megfelelo 
R 8 -C s tag viszont limildlja a blokkolt 
aWapoifesziUtsigmeredeksegeii, ezaltal biz- 
tonsagossa teszi a mukodist. 


2.5. A tapfeszultseg-ingadozas 
kompenz&l&sa 


A taplalo feszultseg ingadozasa ket le- 
nyeges effektust eredraenyez a DC (sont-) 
motor szabalyozasakor. Eldszor is kozvet- 
lenul midositja a gerjesztoaramot, amely 
(a vasmag miatt) nemlineirisan befolyi- 
solja a motor fofluxusat. Ezzel megvcUto- 
zik az armatura fordulatszama es az ellen- 
elektromotoros er6\ kozotti ardnyossdgi 
szorzd. Masodsorban a tipfesziiltseggel 
reszben ardnyos a C : idozitokondenzator 
toltdirama, ittetelesen pedig a tirisztor 
altal a motorra jutd leljesitmeny. 

Maximalisra beallitott fordulatszam 
eseten kozel teljeahullamu feszultseg jut 
az armaturara, es itt nem konnyu (de az 
onkiegyenlitddds miatt nem is erdemes!) 
kompenzilni a halozati fesziiltaegingado- 
zasokat. Kisebb szogsebessegeken azon- 
ban igen eredmenyesen hasznalhatjuk a 
2.8. abrdn lathato kompenzalt szabalyo- 
z6t. 

Az alapmegoldasban (lasd a 2.3. abrat) 
a tirisztor abban a fazishelvzetben gyujt. 


amikor a Cj kondenzator fesziiltsege el- 
drte a negyrdtegfi dioda billenesi szintjet. 
Jelen aramkorben azonban az idozito kon- 
denzatomak el kell irnie a trigger-diac 
billenesi szintjenek es az R 4 ellenallason 
elSillo feszultseg pillanatertekenek ossze- 
get. Ez utobbi az R 3 nemlinearis (thyrit) 
ellenillason kialakulo arammal aranyos. 
Mivel a jol beallitott nemlinearis oszto 
arama exponencialisan fiigg a tapfesziilt- 
segtdl, ezdrt annak mar relative kis valto- 
zasa is lenyegesen befolyasolja az A pont 
fesziiltseget. 

A mukodes erzekeltetdse celjabdl tete- 
lezzuk fel, hogy megnott a haldzat fesziilt- 
sdge. Ilyenkor a C, kondenzator az R 2 - D* 
alkatreszeken ugyan gyorsabban toltodik, 
de a nemlinearis leosztas miatt magasabb 
szintre kell toltodnie. Lathato, hogy a 
ndvlegeshez kepest ezert csak egy kesobbi 
fizishelyzetben tortenik a gyujtas. Ez a 
tiny redukalja az armaturara juti telje- 
sitminyt, vagyis kompenzalja a halozati 
feszultseg novekedesinek hatasat. A tap- 


Ha a nyitoiranyu feszultsegesesek osz- 
szeget a kb. 10 mA-es tartoiramnal ovato- 
san 2 V-ra ( = 2X0,6+ 0,8) becsiiljuk, ak¬ 
kor egyszeru szimitissal az adodik, hogy 
a tirisztor kommutaciojahoz kb. 20 fix 
idotartam all rendelkezesre. Elsd kozeli- 
tisben ez egy meglehetisen szigoru kiva- 
nalom; tobbnyire csak valogatott eszko- 
zokkel teljesitheto. Az AC halozat is az 
egyeniranyfto hid DC korinek induktivi- 
tdsa pedig mig tovabb redukalja ezt az 
egyebkint is szuk intervallumot! 


A 2.9. dbra egy lehetseges megoldast 
szemleltet, amely egy triac segitsigivel 
tekintilyesen megnyujtja a tirisztor kom- 
mutalasat szolgali idotartamot. A triac 
kevissel a filhullamok vege eldtt auto- 



2.9. dbra. A szabalyozo tirisztor kommutdeios felteteleinek javitdsa soros triackal 


n 







csatolt fordulatszdm-szabdlyozdsa 


matikusan kialszik, do a kdvetkezo fel- 
hullam kezdeten mindaddig nem gyujt, 
rrn'g a hAlAzati feszultsAg el nem 4ri a 
trigger-diac hozzAvetfileg ±30 V-os bille- 
ndsi szintjet. Ezen a ponton a diac gyujto- 
firamot juttat a triac gate-jAbe, es az AC 
haldzat mintegy rAkapcsolodik az egyen- 
irAnyito hldra. A modszer eredmenyekAnt 
220 V-os taplalas meUett mintegy 300 ft s 
..feszufcsegmentes” iddtartamhoz jutunk, 
amely szinte calamennyi tirisztortipus 
biztonsagos kommutAciAjAhoz elegendo. 

A tirisztorral paralel RC-tag a triac 
gyujtAsAt kdvetfien kialakulA feszultseg- 
meredeksegwt csokkenti. Gondos megvA- 
lasztasa ezert elsdrendu fontossAgu. A tul- 
zottan nagy (kisiilAsi) iddallando ui. mega- 
kadalyozha t ja a tirisztor kioltAsat. A triac 
fficsatlakozasaival paralel RC-tag az in- 
duktiv terhelokor eseten kialakulo kom- 
mutdcids feszOltsegmeredekseget redukal 
ja azeszkdzre nezve kritikus Artek ala. 

2-7. Felbttll&mu 

fordnlaiszam-szabalyozo 

KevesbA igenyes, kisteljesitmenyu al- 
kalmazAsokban, foleg takarekossAgi okok- 
1x41 a fAlhullamu szabAlyozo Aramkor is 
szAmitAsba jdhet, mivel ez a legtdbb 
(aont-) motorra nezve megengedheto 
(2.10. abra). 

A gerjesztdtekercset a Dx dioda tap- 
lalja, mig a Dg szabadonfuto didda „si- 
mitja” a fluxus hullAmossAgAt. Az arma- 
tfirakort a jol ismert elemek: a fazishaslto 
tirisztor essDs szabadonfutd dioda alkot- 
jAk. A trigger-disc gyujtdkdr feszultseget 
most is a tirisztor focsatlakozasairdl vesz- 
8 zuk le. 

A pozitiv fAlhullAmok vegen a gerjesz- 
tdtekercs kapocsfesziiltsAge kis negatlv 
szintre csokken (kb. —0,7 V), igy a Cx 
iddzitokondenzAtor a Dg diodAn keresztiil 
..teljeflen” kisiil - fuggetlenul az Rx 
sebessegszabAlyozo potenciomAter helyze- 
tAtfil. Mint , tudjuk, ez a kis hiszterezisfi 
mfikodAs alapfeltetele. A 2.11. abra a vA- 
zolt felhullamii Aramkdrrel mfikddo kAt 
kuldnbozfi motoron felvett mechanikai As 
szabAlyozAsi jelleggorbeket szemlAlteti. 

Emlitest Ardemel, hogy a D 6 dioda el- 
hagyhato, azonban ilyenkor a nyomatek 
lAnyeges csokkenAsAvel kell szAmolnunk, 
amely kiildnoaen alacsony fordulatszAmo- 


kon kellemetlen. Fontos tovabba meg- 
jegyeznunk, bogy (a teljeshullamu meg- 
oldfisokkal szemben) a tirisztor 4s a D* 
didda hataradatait a U&szeres tApfeszult- 
sAgnek megfelelfien valaeszuk meg! A ne- 
gativ fdlperiddusokban ui- a magas for- 
dulatszAmu armatiira ellenelektromotoros 
ereje hozzaadodik a tApfeszultsAghez, igy 
a tirisztor es a D 4 dioda zAroigAnybevAtele 
kozel megdupldzodik. 

2.8. Permanens magneses 
gerjesztesfi (PM) motorok 
szabalyozasa 

A , .nagyenergiAj u’ ’ ferrit kemenymag- 
nesek kifejlesztesAvel, valamint a por- 
kohaszati technoldgia tokeletesitesevel 


egyre inkabb lehetosAg klnalkozik olcso, 
mindamellett kompler (pi. csd) formAju 
mAgnesek kialakitasAra. Ezzel a PM mo¬ 
tor a kis teljesltmenyu alkalmazasok kdz- 
kedvelt epitoelemeve valt. ESektromeeha- 
nikai karakterisztikai egy fix gerjesztesfi 
DC motoreval azonosak. 

A PM motorok szabAlyozAsa egyszeru 
es verzatilis, mivel nem kell gondoskod- 
nunk a geijesztes kialakltAsArfiL Az ilyen 
motomak mindossze ket kivezetese van, 
es Igy csak az armatura dtlagos feszultseget 
kell valamilyen formAban valtoztatnunk. 
Erre a sont-, a soros es univerzAlis moto¬ 


rok ka pesAxi vAzolt modszerek egyardnt 
allcalmasak. 

TermAszetesen felvetodik a kerdes, me- 
lyik megoldAs az elonyoselfi>? Ennek el- 
dontesehez a szabAlyozott motor nevleges 
feszultsegfinek 4s az alkalmazott trigger- 
elem billenesi szintjenek viszonyat kell 
mAriegelnunk. Kb. 42 V-nal nagyobb n4v- 
leges fesziiltsegfi motorokhoz igen jol 
adaptAlhatok jelen fejezet szabalyozoi, 
mintegy 8... 10 V-os billenesi szintfi 
SUS vagy SD triggerelessel. 

Kisebb nAvleges feszultsegfi (pi. 6... 12 
V-os) motorok szabalyozasAra ezen m6d- 
szerek lermeszetukneljogva alkalmatlanok. 
Ilyenkor csak az univerzAlis (soros) moto¬ 
rok kapcsAn megismert — a tirisztor gate- 
kdren torteno — osszehasonlitAs jdhet 
szAmitasba (lAsd ott). 


A DC-_„ . 

az a feltetele, hogy megforduljon a ger- 
jesztes 4s az armatfiraAram kolcsonds 
mAgneses helyzete. SontmotoroknAl csak 
az a mddszer oelravezcto, ha fix gerjesz- 
test hasznalunk, mikozben az armatura- 
Aramot - lehetfileg folyamatosan - re- 
verzAljuk. Ennek magyarazata tdbbrAtfi: 



2.12. abra. MellekAramkAru motor egyszeru forgasi 
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2.13. abra. Folyamatos forduUilszdm-szahalyozds, irdnycdltoztatds ex ellendramu fekezes 
felhullamu tdpldldssal 


verzalni, csak ligy, ha kozben az armatura 
arammentes. A fofluxus nullatmenetekor 
ill. az armatura kapocsfeszultsegevel csak 
az ohmos fesziiltsegeses tart egyenaiilyt, 
ami igen nagy es karos aramcsdcsokat 
eredmenyez. A gerjesztes megforditasaval 
egyidejuleg tehat az armaturakort is sza- 
balyozni kellene. 

— Az armatura reverzalasa meg egy- 
szeru esetben is „foIyamatossa” teheto, 
czaltal mdrsekelhetjuk az dramcsucsokat 
es a mechanikai igenybeveteleket. 

— Az armaturaaram megforditasa 
(vagyis a polaritasvaltas) a PM motorok 
reverzalasanak egyetlen mddszere. fgy az 
alabbiakban vazolt megoldasok ertelem- 
szeruen PM motorokhoz is adaptalhatok. 

2.10. Forgasirany-valtoztatds 
atkapcsolassal 

Teljeshullamu, visszacsatolas ndlkiili 
fordulatszam-szabalyozdval kombinalt, 
„manualis” forgaairanyvalto aramkort 
szemleltet a 2.12. abra. A gerjesztoiekercs 
allandd taplaldst kap, mig az armatura¬ 


aram (fazis-) szabalyozasat es reverzalasat 
a Th,... Th 4 tirisztorokbol kialakitott 
hidkapcsolas biztositja. A megfeleloen 
bekotott impulzustranszformatorok segit- 
segevel a tirisztorok mindig atldsan vezet- 
nek. Az aram- (forgas-) irany kivalasztasa 
az Sr mikrokapcsoloval tortenik. 

A rendszer kis hiszterezisu, szabalyoz- 
hato es szinkronizalt gyujtdegyseget a 
nagy erzekenysegu Xb 5 tirisztor es aram- 
kore kepezi (lasd mdg a 3.14. fejezetet). 
Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy 
— kiilonosen nagyobb motorok eseten — 
a foigasiranyvaltast megelozoen mindig 
szabalyozzuk le az armaturaaramot! 

2.11. Fordulatszam-szabalyozas, 
irany valtoztatas es 
ellenaramu fekezes 
felhullamu taplalassal 

A 2.13. dbrdn vazolt visszacsatolatlan 
szabalyozdban aD,...D, diddahidbizto¬ 
sitja a motor gerjesztoaramat. A nagy 
elektromagneses idoallandd kdvetkeztd- 


ben a fofluxus kozel allandd. Az a, mat lira 
a D 5 - Th 2 vagy (es) a D s - Th l fazishasito 
eszkozok utjan, felhullamonkent kap tap- 
lalast. A helyes mukodes erdekeben az 
Rj szimmetrizdlo potenciometer csuszka- 
jan a tapfesziiltseget pontosan a felere 
kell leosztani. Ide esatlakoznak a C, es 
C 2 idozitokondenzatorok „tandem” mo- 
don szabalyozhato tdltoellenallasai. 

Az osztolanc ligy van meretezve, hogy 
az R 2 potenciometer (elektromos) kozep- 
helyzeteben a C. es a C 2 kondenzatoron 
csak a felhullamok vegenel tud kialakulni 
az SDj es az SD 2 negyretegu diodak (kb. 
10 V-os) billenesi fesziiltsege. Ilyen be- 
allitasban a Thj es a Th 2 igen csekely de 
azonos folyasi szoggel felvaltva vezetnek. 
A motor ekozben dll, mivel nines DC kom- 
ponens es igy zerus az eredo gyorsito- 
nyomatek. 

Az R, forgasirany- es sebessegszabalyo- 
zo potenciometer csdszkajat a kozephely- 
zetbol pi. lefele elmozditva csokken a Th 2 
kesleltetese es ezzel egyiitt elmarad a Thr 
gyujtasa. A kialakulo egyendram a meg- 
felelo iranyban gyorsitani fogja az arma- 
turat. Az R 2 szelso helyzeteiben kozel fel- 
hullamnak megfelelo taplalast kap a mo- 

Az elrendezes szimmetriajabol kovet- 
kezik, hogy ha ezutdn az R 2 potencio- 
metert a mdsik szelso helyzetbe esavar- 
juk, akkor lassuldst, majd ellenaramu fe¬ 
kezes utdn ellenkezo iranyu gyorsuldst, 
ill. forgast kapunk. Az aramkor kiilonosen 
kis tehetetlensegn, ill. nagy armatdra- 
cUenallasu motorokhoz adaptalhatd elo- 

2.12. Fordulatszam-szabalyoziis, 
ellenaramu fekezes, 
valamint iranyvaltoztatas 
teljeshullamu taplalassal 

A 2.14. dbrdn lathato teljeshullamu, 
reverzald fordulatszam-szabalyozo kuld- 
nosen jdl illesztheto sont- es PM motorok- 
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2.14. abra. Kompenzdlt, folyamatos fordulatszdm-szabdlyozds, irdnyvdltoztatds, ellendramu fekezes teljeshullamu tdpldldssal 








hoz, mivel kozepes As nagy fordulatszA- 
mokon jelentos sebessegkompenzacidt is 
biztosit. (A gerjesztAs kialakitasat kulon 
nem reszletezzuk.) Az armaturat kAt fiig- 
getlenill vezerelhetd, kozeproegesapolaBU, 
a Th, — Th 4 , ill. a Thj-Th a tirisztorpa- 
rokbdl felepitett szahalyozott egyenira- 
nyitd taplAlja, 

A vezerlokor transzformAtoros csato- 
Iae6 CUT gyujtdkort, az ezeket szinkro- 
n j 7J Ud ellenAllAs - didda halozatokat es 
egy kozbenso tranzisztoros inverter (jol- 
fordltd) fokozatot tartalmaz. A relaxacids 
oszeillatorokat a kompenzAlAa, a pontos 
idSzitAs, valamint elovigyAzatossagi szem- 
pontokbdl nem a jdl ismert, trapdzfor- 
rnaju interbAzis-fesziiltsAggel azinkroni 
zaljuk. Ez a m6dszer ui. minden felperid- 
dus vAge felA a tirisztorok gydjtAaAt ered- 
menyezi, amely a nagyobb teljesitmAnyd 
motoroknak mar nem kivAnatos. Ennek 
elkerulAae Ardekdben a relaxAcide osreil- 
lAtorokat sima DC-rol taplaljuk, 6s kiilon 
biztosltjuk az emitterkdri iddzltokomp- 
lexum blokkolasat. Ezt a funkeidt teljesi- 
tik a D t , D g , D*, D 4 , R u , H lt , R«, vala¬ 
mint a D|, D«, D„ Tj, E4, Rj, Rg Apitd- 
elemek. PL a C t emitter-kondenzator 
csak azon idSszakban toltodhet, mig a 
billenist (gyujtast) megelozden a taplalo 
transzformator szekunder fesziiltsAge na- 
gyobb, mint az armatdra ellenelektro- 
motoros ereje. 

Az emitterkomplexumot ugy vAlasz- 
tottuk meg, hogy az Ri potenciometer 
kozepsS hdgzetOenegyik UJT aem kdpes 
a billenesre — az armatura feszultaege 
tehat zeros. A szabalyozaa jellegAnek leg- 
jobban megfelelo tin. holtzondt az R l7 
elle.nAllAssal lehet beAllitani (lAsd a 3.24. 
Abrat). 

Mozditsuk el ezutAn az Ri csdszkajat 
mondjuk balra. HatasAra az UJT t egy- 
rAteg'u tranzisztor egyre csokkeno keslel- 
teteasel billenni fog, As Artelemszeruen 
gyujtja a Th 2 es Th 3 tirisztorokat. Az 
armatiiran kialakulo egyenaram meg¬ 
felelo irenyu gyorsitdnyomatAkot ered- 
menyez, amely legnagyobb az Rj szAlsS 
helyzeteben. Jobbra mozdltva a csuszkat, 
az el6z6hdz hasonlo jelenseg zajlik le, 
csupan az UJT 2 es a vele esatolasban levo 


Thi As Thj tirisztor fog billenni, ill. gyiij- 

sAg polaritasa, valamint a motor forgAs- 
irAnya. 

A mukodes dinamikajAnak szemlAlte- 
tese oeljdbdl tetelezzflk fel, hogy a terheld- 
nyomatek hatAeara csokken az armatdra 
szogsebessege As a bonne indukalt feszult- 
seg. EredmAnyekent knrabbra toUdik a 
DC ellenelektromotoros erd As a felszinusz 
alaku szekunder feszultsAg metszispontja, 
ahonnan az UJT ciklikus iddzitAee kez- 
dddik. Csokkenni fog tehat a tirisztorok 
gydjtAskesleltetese, amely az armatiira- 
Aram es a gyorsftdnyomaiek ndvelesAt 
vonja maga utan. 

A vazolt kompenzAcid fokent a koze- 
pesnel nagyobb fordulatszAmokon ered- 
mAnyes. 

EUamnmu fekezes akkor lep fel, ha 
forgo motor eseten az R t potenciometer 
csdszkajAt hirtelen az ellentetes oldalra, 
majd a megAUAst kovetden kozepre csa- 
varjuk. Az flyen manoverek es az esetleg 
teves gyiijtAsok alkalmaval fellApd tiil- 
Aramokat az R u As az R ls ellenallaaok 
limitaljak. A megoldAs ezenkivul mAg 
tartalmaz nehAny — a mukodAs bizton- 
sagat szolgald - epitoelemet. A C* kon- 
denzAtor a terhelee feszultaegAnek emelke- 
desi meredeksegAt mArsekli, amely egyeb- 
kAnt az Appen blokkolt tirisztor billeneeet 
eredmAnyezheti. A (kismAretfi) Tr* auto- 
transzformator kulonoaen kis gydjtAs- 
kesleltetesnAl As alacsony fordulatezamo- 
kon kdnnyiti a tirisztorok kommutacid- 

jAt. 


2,13. Faziserzekeny 
IK) szervohajtks 

A feiezet zArasakAnt egy igen szelle- 
mes, kiilsd gerjesztesu vagy PM motorok- 
hoz adaptAlhatd un. szervohajtAst ismer- 
tetiink (2.5. abra). A vAzolt megoldassa 
teljeslthetd funkcidk lAnyegAben azonosak 
az elozoekkel. 

A foAramkort egy a DC oldalon rovidre- 
zArt, fAligvezArelt hid kepezi, mig az ar¬ 
matiira az AC Agban helyezkedik el. A 


reezletea tanulmAnyozAs soran lAtjuk 
majd, hogy az armatiirearem csak az 
s^onos polaritasu felhullamok tartama 
alatt folyhat, ami az ArzAkeld elem — jelen 
esetben az R* forgasirAny As sebrosAg- 
szabalyozo potenciometer — pozkaojAtdl 
fiigg. 

A gyvijhiegyaeg egy nagy Arzokenymigu, 
PEDESTAL RAMP Aramkor, melynek 
stabil, trapezhullamu fesznltsegAt a D 4 18 
V-os Zener-didda biztositja. Az egyenira- 
nyftas As az eldfeszftes a pozitfv fAlhulla- 
mokban az R 4 , Dj, es D s . mig a negativok- 
ban az Rj, D* es a D, Apitdetemeken ke- 
resztiil tortAnik. 

A fAzisArzekeny vezerlAs szemleltetese 
kedveert tekintsiik a kozbensd A pontot 
egy „lebegd” referencianak. Igy az R s 
potenctomAterre szintAn trapezhullamu 
feszultseg jut, amely a Zener- feszultsAgnel 
a D 7 vagy a D* nyitdfeszultsAgdvel maga- 
sabb, tehat kb. 18,7 V. 


Az Rj esuszkAjAn kozephelyzetben fel- 
lApd feszultsAg a C® kondenretort gyor- 
san a kb. 8,7 V-os ( = 18,7/2-0,65) 
PEDESTAL szintjere tdlti. Eire szuper- 
P»,Ai^Kir majd a 18,7 V vAgArtAk felA 
tarfcd, relative nagy idiallandijit RAMP, 
melynek kezdeti szakaszAt igy joggal te- 
kinthetjuk linedrimak. A rendszer hurok- 
erositAse a RAMP meredeksegevel, vagyis 
annak idSAllanddjAval valtozWhatd az 
R b trimmer-potencioHiAter segitsAgevel. 
OptimAlis erteke a 25 ms. 


llyen beallitasban a felcikius vegeig az 
UJT emitterfeszultsege kb. 12,7 V-ra 
emelkedik, es igy az »j=0,75 tipikns ertek- 
kel kiadodd kb. 14 V-os csuespont szintje 
alatt marad. Az UJT csak kozvetlennl a 
nullAtmepe tek eldtt bitten (B* szinkroni- 
zalas), ezert a motor armatdrAja gyakor- 
latilag Arammentes. 


Tegyiik ezutan folyamatosan aszim- 
metrikussa az ArzekeKelemet, pL dgy, 
hogy Rj’-cRs”. EredmAnyekent a PE¬ 
DESTAL szintje a pozitir feldklusokban 
magasabb, a negativokban pedig aranyo- 
san alacsonyabb lesz. A pozitiv fdlhnllA- 
mokban tehAt egyre csokkeno keslelte- 
tessel gydjt a Th! tirisztor, a nyitott D B 
diodAn keresztitt kialakulo armaturaArem 
megfelelo iranyii gyorsitdnyomatekot 
eredmenyez. Ettenkezd jettegu beAllitas- 
nAI - tehAt amikor Rg’^R,” - Artelem- 


szeruen csak a negativ felcikuaokban kap 
fAzishasitott tAplAlAst a motor. As igy a 
forgAsirAny megvaltozik. 

Automatikus szervorendszerekben 
(amikor a motor As az Rj poteneiomAter 
«^y AttAtel-komplexum segitsAgevel me- 
chanik ai esatolasban van) Altalanos kivA- 
nalom, hogy megsziintessuk a csuazka ko- 
zephelyzeteben jelentkezd holtzonat 
(holtjAtek, ..kotyogAs”). Az Aramkori 
paramAterek toleranciAibol, de foleg az 
17 szdresAbol adddd holtjAtAkot az R 6 
poteneiometerrel lehet minimalizAlni. Je- 
gyezzuk meg, hogy egy adott elrendezes- 
ben csokken a holtzona szelessege az 
interbAzis-feszultsAg leosztasAval. 


VAgul megemlltjuk, hogy az Aramkor 
igen sokoldaluan hasznAlhato, mivel al- 
kalmas megvalasztAssal az Rj lehet heli- 
pot, fotoellenAllas, termisztor, vagy egy 
ohmos osztdval kombinAlt DC muveleti 
erosito kimenete. 
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3. Universalis (foaramkoru) motorok 
fordnlatszam-ssabalsroxasa 


3.1. A foaramkord motor 
jelleggorbeje 

A fordulatszam — nyomatek jelleg- 
gdrbe leszArmaztatAsakor azzal a kozelito 
jellegu feltevessel kell elnfink, hogy a rno- 
torba tAplalt elektromos es a leadott me- 
chanikai teljesitmdny aranyos. 

Vagyis: 

U T I A ~ 

A motor nyomateka tovAbb A aranyos a 
fofluxussal, tehat: 

M ~ ®I A 

A gerjesztotekercsen 6s az armatiiran 
ugyanaz az Aram folyik es ha a mAgnese- 
zesi gorbe linearis szakaszan dolgozunk 

M ~lj es 

Ut ~ I A 

Rendezes utAn azt kapjuk, hogy a mecha- 
nikai jelleggorbe lenycigdben a tapfesziilt- 
seg negyzetetdl fiiggo hiperbola, vagyis 

Mn=K,.tJx 

A viszonyokat jellegdre nezve j61 Oluszt- 
ralja a 3.4a Abra. Lathato, hogy a tAp- 
fesziiltseg valtoztatAsAval szeles hatarok 
kozott szabAlyozhato a motor fordulat- 
szama. Ez AC 6s DC taphU&s mellett 
egyarAnt Iehetseges. Legegyszernbb sza- 
balyozoaramkori megoldasokat most is 
akkor kapunk, ha a motort egyenirAnyi- 
tott, majd fAzishasitott feszultsdgrdl tAp- 
lAljuk. 


3.2. Altalanos szcmpontok 

A foaramkoru motorok egy sajatos ti- 
pusa az tin. univerzAlis gep, amelyet ugy 
terveznek, hogy ugyanazon feszultseggel, 
AC es DC halozatrdl egyarAnt mukodtet- 
het6. Torpemotoroknal a gerjeaztotekercs 
induktivitasa nem olyan nagy, hogy a 
transzformatoros csatolAs kommutticios 
zavarokat okozna. Ezenkivul a kommuta- 
eio konnyitese celjAbAl nagy ellenallasA 
(szdn-) kefeket alkalmaznak. 



3.1. cibra. Fddramkiiru motor normalizdlt 
jelleggorbii a nevleges folotti terhelSnyoma- 
tekok tartomdnydban; DO es tdjeshuUamu 
tdpldlassal 



3.2. abra. FSdramkdrd (univerzdlis) motor 
kompenzdlatlan sebe&sdgszabdlyozdsa, jU- 
hulldmu tapldldssal 


Mindezek ellen6re eltdro a motor telje- 
sitdkdpessege a ketfdle taplalaa eset6n, 
mely egyr6szt a 2.2. fejezetben leirtakkal, 
vagyfs az armatiiraararn pulzusAval kap- 
csolatos. Masrdszt, mivel AC taplalassal a 
gerjesztoAram is valtozo, a mAgnesezdsi 
gorbe nemlinearitAsa es a formatenyezfi 
miatt az Atlagos fluxus kisebb lesz, mint 
DC esetben. Ez a teny kulonosen a ndvle- 
ges terheldnyomatdk feletti tartomany- 
ban (pi. inditaskor) csokkenti a motor 
teljesittSkdpessdget (3.1. abra). 


3.3. FelhuMmu, visszacsatolas 
nelkuli szabalyozok 

Mint tattilk, a foaramkoru (univerzalis) 
motor fordulatszamat a kapocsfesziiltseg 
kozdpertdkdnek vAltoztatasaval lehet sza- 
balyozni. Ez szamos mddszerrel tortdn- 
het (pi. ellenallas, autotranszformator 
stb.), legpraktikusabb azonban kozvetle- 
ntil az AC halozatbdl a tirisztoros fazis- 
hasitas elvdnek segitsegdvel. Az eIoz6 
osszeAIIitAsunkban (RT fivkonyve 1975. 
41.. .44. oldal) megismerkedtimk a fazis- 
hasjtaa sajatos kdrddseivel. Az itt vazolt 
nehAny felhullamu Aramkor minden to- 
vabbi nelkul univerzalis motorhoz is 
adaptalhato. Ezek az egyszeru, visaza. 
csatolas nelkuli manuAlis szabalyozok 
igen gazdasAgosak; kurrens epitoelem- 
kent mindossze 1 db kisteljesrtmenyfi 
tirisztort tartalmaznak (3.2. is 3.3. dbrdk). 

A 3.2. Abran lathato megoldasban a 
C, kondenzator csak a fazistolas (keslel- 
tetes) funkciojat vegzi. Igy a tirisztor 
gyujtdsa nem impulzusszeruen, hanem az 
Rj es R -2 ellenallason kialakulo dram segit¬ 
segevel tortenik. Ezert az ilyen szabalyo- 
zokor viszonylag erzekeny tirisztort ipust 
igenyel (pi. C106-D; BStB0233BS; 
2N6241 stb.). A D t dioda feladata kettos; 
a pozitiv felperiodusokban kb. 1,5 V-ra 
emeli a gyujtofesziiltseg kiiszoberteket, 
ezaltal hat arozottabb fazishelyzetu gyuj- 
tast es zavarvedettseget eredmenyez. 
A negativ felhnllamokban pedig megaka- 
dalyozza a vezerloelektroda karos leto- 
r6set. 


A 3.3. abran vazolt igen nepszeru el- 
rendezes eseten a kondenzitorban ta- 
rolt energiat hasznositjuk a tirisztorgyuj- 
tasara. Ezzel Iehetove v aHk kevesbe 6rz6- 
keny (ilL valogatas nelkuli) tipusok alkal- 
mazasa. Az aramkor vedettsege igen jo, 
szabalyozasi parameterei pedig altalaban 
a cdlnak megfeleldek. 

EgyszerSsdguk mellett nagy hatra- 
nyuk ezen aramkoroknek, hogy a segitse- 
gukkel szabAlyozott motor mechanikai 
jelleggorbeje erosen eso tendenciat mutat 
(Idsd a 3.4m, dbrdt). Szemleletesen szolva: 
a terheldnyomatek hatasAtra a fordulat¬ 
szam drasztikuaan lecsokken. Megsziin- 
tetve viszont a terhelest a motor felporog, 
egdszen az R 2 szabalyozd potenciometer 
Altai beallitott iiresjarasi fordulatszAmra. 

Tovabbi kellemetlenseg, hogy a nyilt- 
laneu elxendezes kovetkezteben a motor 
teljesitmenye erosen ffigg a halozati fe- 
szultsdg esetleges valtozasaitdl is. 

Nehany tovabbi alkatresz bedpitesdvel 
azonban visszacsatolt (masszdval kom- 
penzalt, zarthurku) szabalyozokort is ki- 
alakithatunk, amellyel Ienyegesen merse- 
kelheto a fordulatszam-jelleggorbe lejtese 
(3.4b. abra). 


3.4. A sebessegfuggd 
visszacsatolojel 

A visszacsatolt szabalyozd aramkorok 
helyes mukoddsehez az sziiksdges, hogy 
elektromos \iton drzdkelni tudjuk a mo¬ 
tor szogsebesseget. Ezen informacio leg- 
konnyebben a kommutatoros (kefds) mo¬ 
torok eseteben szerezheto meg, az indu- 
klilt un. belso fesziiltseg, vagyis az ellen- 
elektromotoros erS (EME) „figyeles6vel”. 
Ez az a fesziiltseg, amelyet a forgd motor 
maga general azon iddszak alatt, mig a 
szabalyozd (ill. taplAlo) tirisztor kikan- 
csolt (tehat lezArt vagy blokkolt) allapot- 
ban van. 

KiUsd gerjesztesfi 6s PM motoroknal az 
indukalt feszultsdg egyenesen aranyos a 
fordulatszammal. Soros motor eseten vi¬ 
szont a gerjeaztotekercs gyakorlatilag 
arammentes ezen intervallumokban, ezert 
csak az alloresz remanens mdgjiessege ered¬ 
menyez — a szabalyozdkdr szamAra hasz- 
nosfthato — ellenelektromotoros erot. 
(Megkulonboztetdstil Oyenkor az U,** 
jelolest hasznAljuk.) Sajnos a remanens 



3.3. abra. Egyszeru, felhulldmu, kompen- 
zdlatlan szabdlyozo aramkor impulzstsgydj- 
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3.4. dbra. Az universalis motor mechanilcai is szabdlyozdsijelleggbrbet: a) kompenzalatlan; 
b) msszacsatolt dramkorrel tdpldlva 


szinuszjel es az U rem + U D + Ugt egyenes 
metszese nagyon hatdrozatlan ezen helyzet 
komyezeteben. Az elerheto minim Alis 
90° -os Aramvezetesi szog mellett kb. 
0,22 Ux Atlagos feszultseg jut a motorra, 
amely az adott terhelonyomatAk eaetdn 
egy meg stabil fordulatszamot (es Urem 
feszultseget) eredmenyez. Ha ezutAn az 
U A fordulatszAm alapjelet ezen Artek ala, 
csokkentjiik, akkor az un. cUdusdtugrds 
jelensege All be. llyen modusu mukodes- 
kor a motor fordulatszAma pulzalo, vagyis 
az Atugrott („kihagyott”) ^ikluaok alatt 
lassul, majd egy vagy kdt perioduson ke- 
resztiil gyiijtas lep fel, amely kompenzalja 
a forgasi veaztesegeket. Ugyanez a helyzet 
a halozati feszultseg Atmeneti csokkene- 
sekor is. 

A motor fokozott terhelesevel rendsze- 
rint elmaradnak ezen jelensegek, azonban 
a nemkivAnatos zaj es a motor vibraeiAja 


magnessegre eros hatast gyakorol a mo¬ 
tor Arama, a vasmag anyaga, magneses 
struktiiraja es „multja” - lgy az erzeke- 
lendo bels5 feszultseg nemcsak egyedul a 
szogsebesseg fuggvenye. Mivel pedig az 
Urem feszultseg relative kiesi (altalaban 
nehany V nagysagrendu), gondoskodni 
kell arrol, hogy a kefek elektromos „zaja” 
ne befolyasolja a szabAlyozokor mukode- 


3.5. Egyszeru felhullainu 

visszaesatolt szabalyozok 

Frappansan realizalja az elozo dgondo- 
lAst a ./. H'. Momberg Altai szabadalmaz- 
tatott felhullAmu megoldas (3.5. dbra). 
NY-mi kenyelmetlenseget jelent, hogy a 
fazishasito tirisztort a motor geijeszto- 
tekercse es armaturaja kozi kell beiktatni. 

Az Aramkor mukodeset tanulmanyozva 
elegendo a pozitiv felperiodusok tarta- 
mara szoritkoznunk, ui. negativ fdlhullA- 
mokban a tirisztor termeszetesen kom- 
mutAl, vezerld elektrodajat pedig vAdi a 
lezart dioda. 

* Az Rj potencionieter csuszkAjan — 
vagyis az A ponton — a hAlozati fesziilt- 
s4g leosztodik. Ez kepezi a szabalyozd 
alapjelet, amelyet a tirisztor gyiijtokoren 
keresztul az U rem + U D L t ( ;t credo fe- 
sziiltseggel osszehasonlitunk, a pozitiv 
felperiodusok kezdeti szakaszdn. Az Un 
nyito- es az U G t gytijtofeszultscg osszege 
kb. 1,5... 2 V, es gyakorlatilag konstans- 
nak tekintheto. A tirisztor begyujt, ha 
U A g U rcm + U D +U G t 5 melynek folvama- 
tat jdl erzekelteti a 3.5b abrasorozat. 

Alio motor eseten nines remanens ellen- 
elektromotoros ero, igy az U A sU D + U GT 
feltetel mar a felperiodus kezdeten telje- 
sfil; szemleletesen szolva: kis kesleltetesi 
szoggel gyujt a tirisztor. Eredmenyekent 
az armatiirara juto atlagfeszultseg is 
nagy, amely intenziven gyorsitja a mo- 
tort. A mint, a fordulatszam novekszik, 
aranyosan no a remanens magnesseg altal 
induka.lt Urem feszultseg is. A tirisztor 
gyujtasa igy az U A feszultseg egyre na- 
gyobb pillanatertckei mellett kovetkezik 
esak be, vagyis csokken az aramvezetesi 
szog. Csokken tehat az atlagos armattira- 
fesziiltseg, abbamarad a (szog-) gyorsulas, 
4s a motor egy stabil. egvensulyi fbrdulat- 
szamot vesz fel. 


Terheljiik meg ezt kovetoen a motor 
tengelyet egy adott nyomatekkal. Hal A- 
sara csokkenne a fordulatszam, es ezzel 
egyutt az arm at lira Urem fesziiltsege is. 
Ez a teny viszont automatikusan meg 
noveli a tirisztor aramvezetesi szoget, at- 
tdtelesen pedig a motor teljesitmenyet. 
firezheto, hogy a rendszer lenyegeben 
allandd fordulatszamot igyekszik fenn- 
tartani, atnely az potenciometer csiisz- 
kajan elore beallithato. A 3.5b abran lat- 
hatd, hogy magas fordulatszam akkor all 
be, ha az U A feszultseg nagy amplituddjfi. 
Hyenkor meg szamottevfi U rem eseten is 
relative kis gyiijtaskeslelteteseket ka- 
punk. Alacsony fordulatszamd beallitas- 
ban az U A amplitudoja kiesi, es igy a 
tirisztor esak a felhullam kozepdnel tud 
gydjtani. 

Ez a rendkivlil egyszeru es szellemes 
szabdlyozo Aramkor azonban jonehany 
komoly hatrannyal rendelkezik. 

а) A batarozott gyujt As erdekeben az 
Bx -Rg osztolane aramat relative nagyra 
kell vAlasztani, amely jelen pdldankban 
kb. 20 W disszipacios teljesitmenyt ered¬ 
menyez! 

б ) Instabilitas lep fel alacsony fordulat- 
szAm beAUitasakor. A 3.5b AbrAbol IAt- 
hato ui., hogy a gyuj t askeslelteteei szog 
nem novelhetd 90° C514; raadAsul az U A 


(esetleg torzios lengdsek) kivAnatossA te- 
szik, hogy megszuntessuk ezen korulme- 
nyeket. Eire az alabbiakban reszletezett 
mddszerek ismeretesek. 

Taylor (Singer Manufacfcoring Co.) Altai 
publikAlt szabalyozo Aramkor stabil mu- 
kodest biztosit az egeszen alacsony fordu- 
latszAmokon is (3.6 dbra). Visszacsatolo 
jelkent szinten a remanens flux us Altai in- 
dukalt telso feszulte^et hasznAlja, de az 
aszimmetrikus kialakitasu fordulatszAm- 
alapjel igen kis Aramvezetesi szogeket is 
lehetove tesz. 

A tApfesziiltseg negativ felperiodusai- 
ban (amikor D 3 „koz6ns^es” diddakent 
vezet) a C x idfizito kondenzAtor a kis im- 
pedanciAs 1 ) 2 1), utvonalon zerus fe- 

sziiltwgre kisul. A pozitiv fclhullamok 
alatt viszont a Cx kondenzAtor a D 3 
Zener-didda letoresi feszults^erol Rz-Cx 
idoallandoval toltodik. Az Aramkor for- 
dulatszam-alapjele igy lamstans vegertek 
(kb. 9 V) fele tartd, vAltoztathatd id6- 
allanddju (vagyis meredeksegd) exponen- 
ciAlis jellegii fureszjel. Igy a megoldas a 
tApfeszultsi'g valtozAsaival szemben ke- 
vesbe erzUcetiy, az Aramvezetesi szog pedig 
kb. 20°... 1 fiO kozott kenyelmesen be- 
allithato. 

A szabAlyozAs dinamikaja az elfizo 
megoldasnal vazoltakkal teljesen analog. 
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melyet jol illusztrAl a 3.6b Abrasorozat. 
Az R»—C a tag non toll a tirisztor G-K At- 
menetAt 4s igy vAdi a vezeriokort a motor 
kefeje fel6I jov5 „zajjal” szemben. Bar a 
szaMlyoz6 Iehet4v4 teszi a kedvezfi ala - 
csony fordulatszamu mfikodAst, nAhany 
negativumot azonban meg miiMlig tartal- 
maz. Ezek kozul emlitAsre mAh 6 a vezAr- 
lokor szAmottevA disazipAcioja, vaJamint 
az, hogy fiiggetleniteni kel] a motor ar- 
rnatura As gerjesztes kivezeteseit. 


3.6. Jo hat&sfoko 

vissaaesatolt szakklyoxo 
alapmegold&sa 

A aoron kovetkezo azabalyozo nem 
igAnyli az armatiira 4s a gerjesztAs szAt- 
kapcsolAsat, ez4rt mint egyazeru lUtpUua 
(,,fekete doboz”) adaptalhato az univerra- 
lis motorhoz. A visszacsatoIA, ill. a vezerlS 
hAlAzatban az eddigiekhez kepest lAnye- 
gesen kevesebb hA disszipAkSdib, igy a 
szabalyozA gazdasagosabb 4s megbizha- 
t4bb mukod&su. Az alapotlet F. W. Qutz- 
uiillertdl (General Electric) ered, 4s lenye- 
g4ben az el5z5 k4t megoldas elv4re Apfil. 
EloljArAban megAllapithatjuk, hogy az 
ismertet4sre keriilS megoldAs a fegajan- 
jottobb felhullAmu visszacsatolt szaba- 

A 3.7. atrran vazolt Aramkor a motor 
U rem belsA feszultsegAt osszebasonlitja az 
U A alapjellel a vezArlAkor segitijAgAvel. Ha 
a C, kondenzatortAl (kepzeletben) eltekin- 
tfink, akkor U A egy tisztan ohmos B! — 
Ka—Rs fesziiltaAgosztd kimenojele. A 
lancon - a 13g dioda miatt— azonban csak 
egyirAnyba folyhat a ram. Igy az U A fe- 
szultaeg felhulliimii szinnsz, az Aramkor 
kialakitAsa 4s mfikodAse pedig lenyegeben 
3.5. elrendez4snek megfefclA. Mint tudjnk, 
ezzel a semAval maximum 90°-ig novel¬ 
ets a gyiijtask4sleltet4si szog, meiynek 
problAmAirol mar szAItunk. 

Gyokeresen javit a helyzeten a megfe- 
lel6 C x kondenzAtor be4pft4ee, amely po- 
zitiv f41hullAmok alkalmAval az R, — 
R*-Rs osztArAl toltodik. A negativ fel- 
hnllAmokban a D* diAda mintegy levA- 


lasztja az osztot a halozatrol, ezert a C, 
exponencialis jelleggel kisul az Rg As Rj 
soros eredAjen keresztul. AllandAsult Alia- 
potban mindezek eredmenyekent ket 
fesziiltsegkomponens eredAje lep fel a 
kondenzAtoron, amelybol az K, potencio- 
rneter 4 leosztasa utan kapjuk az II. 
fesziiltseget (IAsd a 3.8. dbrat). 

Az R, — R 2 —Ci tag simito („szuro”) 
bat Asa kovetkeztAben az R*+R, ellen- 
AnAson egyr4szt DC komponena (PEDES¬ 
TAL) jelentkezik, meiynek nagysAga elsA- 
sorban az ohmos leoeztAstAl fSgg. Ezen- 
khml a nagyerteku R, eSenAIIAson kozel 
tatnuszm iazishelyzetu tdlt6Aram folyik 
a relative k» naktanciAju C, kondenzA- 
torba - igy azon jo kozelitAssel Icoazinu- 
azoe vdltakozd feazullaeij (RAMP) keletke- 
zik. 

Az im4nt korvonalazott PEDESTAL- 
RAMP generAtorral realizalt U A fordulat- 
mdm-alapjel az eddigiekhez kApest k4t 
Knyeges elSnnyel rendelkezik: 

— majdnem 180°-ig novelheto a gyuj- 
taskAsleltetAsi szog, 

- a teljes gytytAsszdg-tartomanv At- 
fogAsahoz sziikaAges AV fesziilt- 
segvAltozAs kis 4rt4ku, amely nagy 
hurokerSsfteareutal. Ez a teny hata- 
sosabb szabalyozast tesz lehet6ve. 

MegfigyelhetS, h<^y a AV nagysAgAt, 
vagyis a RAMP amplittSdAjAt elsoeorban 
a Cj erteke befblyAsolja, j6 kozeMtessel 
fordftott aranyossAggal (IAsd a 3.8c Ab- 
rAt). TulzAsba azonban ne bocsatkozzunk, 
mivel a nagy hurokerosites - kulonosen 
alacsony fordulatszAmu b ealli tAaoknal - 
konnyen instabilitaahoz vezet! 

Termeszetesen ez a szabalyozokor sem 
mentes kisebb-nagyobb probl4makt6I. 
A tovabbiakban ezekre szeretnek kit4mi. 

Az Aramkor erzekenyen reagAl a tirisz¬ 
tor gyiijt<SAram-szuks4glet4nek vAltoza- 
sAra, az eszkoz cser4jere, ezenkivnl a kor- 
nyezeti h5m4rs4klet novekedeaAre. A k6t 

tAagyaljuk. A helyes mukddes erdekeben 
az Rj-Rj-Rg-C, komplexumnak biz- 
tonsAgosan kell fedeznie a tirisztor gyAj- 
tAsahoz sziikseges Aramot, mAsreszt a 
gate-impedanciAnak nem szabad tulzot- 
tan terhelnie ext az oeztdt. A rendelke- 


zesre Alio vezerloaram ui. kozel felszinusz 
alakA, amelynek kb. 90°-nal van maxi- 
muma. Ha I GT ezzel osszemerhetd, akkor 
szerencses esetben csak a gyAjtaskesIel- 
tetesi szog lehets4ges tartomanya fog be- 
szukttlni. 

Kedvezotlen helyzet All elo, ha a fe- 
sziiltsegoszto impedanciaja annyira nagy, 
hogy a kialaknlo gate-aram nem tudja 
begyujtani a tirisztort. Ilyenkor a 3.8d 
hnllamfomra figyelheto meg az A ponton. 

blokkolt tirisztor gate-aramAnak eras be- 
terheleae okozza (ui. gate-impedaneia 14- 
nyegesen kisebb a gyujtast megelozSen, 
mmt azt kbvetoen). A gyujtAs a feljs-rio- 
dus kozepetajan a legvaloszinfibb; ilven- 
kor egyr4szt megno a gate-impedaneia, 
masreszt lezar a D, dioda. Ezzel megszu- 
nik az oszto terhelese, az A pont fesznlt 
sege pedig visszajigrik az eredeti, terhe- 
letlen szintjere. LAthato, hogy a tirisztor 
gate-impedanciaja torzitja az alapjel hul- 
lAmformajat, nevezetesen csokkenti a 
RAMP merecfekseget. 

Az Aramkor keOemetlen velejArAja le- 
het az An. termikns megfutas. Ennek sorAn 
az el6z51eg alacsony sebess4gre beallitott 
rnotw - kivAltkepp magas komyezeti 
h6m4rs4kleten - szabdlyozhatatlmnd Jd- 
gyorsul a maximAlis fordulatszAmra. 
A jelensAget egyreszt a fesziiltsAgoszto 
tnlzottun nagy impedanciAja, mAsreszt 
pedig az a teny okozza, hogy a tirisztor 
ArzAkenysege As gate-impedanciAja a h6- 
mArsAklet emelkedAsAvel no. A rAteg- 
hSmerseklet novekedesAvel a vezerlo- 
elektrAda kevesbe terheli az idAzett osz- 
tAt, igy novekazik a RAMP tenyleges 
meredeksAge. A gyujtAsi szog ezert 
elSbbretolddH, kovetkezeskAppen er&x-bb 
anAdAram halad At a tirisztoron, amely 
m4g jobban melegfti annak aktiv szerke- 
zetAt. Ez tovAbb noveli az ArzAkenyseget, 
Attetelesen pedig az AramvezetAsi szoget. 

A folyamat mindaddig fokozAdik, mfg a 
kozel 180°-o« vezetAsi szoggel el nem erjiik 

A vAzolt kettAs problAma elkeriilAse Ar- 
dekAben minel ArzAkenyebb tirisztortipust 
hasznAljunk. A feszultsAgosztA impedan- 
ra'ajAt pedig megfelelAen alacsony ertAkre 
valasszuk. A Hal Anns ervenyfi szabAly, 
hogy a feszultsAgoszto Atlagos Arama 
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(a pozitiv felperiodusok tartama alatt) a 
legerzeketlenebb tirisztor gyujtoarama- 
nak legalabb haromszorosa legyen! 

A rendszer hurokerositese a motorra 
juto atlagos kapocsfeszults6g valtozAsa- 
nak es a remanens magnesseg altal gene¬ 
ral! ellenelektromotoros erS megv41toz4- 



firteke lenyegesen nagyobb az alacsony, 
mint a magas fordulatszamu beallitasok- 
ban; ui. ilyenkor nemcsak a PEDESTAL, 
hanern a RAMP ampHtudoja is lcicsi a 
leosztas kovetkezteben (lasd a 3.8b 4b- 
rat). Ez a nagy hurokerosites egy abszolut 
ertekben is csekely remanenciaju motor- 
rai instabilitast, nevezeteaen ciklusatug- 
rast eredmenyez. Ennek megsziintetesere 


hogy a tirisztor maximalis gyiijtoArama 
az els5 esetben X mA, mig a masodik osz- 
lopban legfeljebb 15 mA lehet! 

b) IAnyegesen megjavul az aramkor 
mfikod6se, ha mtSdunkban all a beepitesre 
keriilo motort elozdleg megvalasztani, ill. 
annak m4gneses strukturajat kismertek- 
ben befolyasolni. Konkretan a remanens 
flux us ellenorz^serol, annak ndveKs4rol 
van szo. Mint ismeretes, a kis hiszterezisfi 
,,lagy” vasanyagbbl lemezelt alloresz nem 
biztosit a visszacsatolas szamara elegendo 
Urcm feszults4get, es igy a rendszer nem 
mukodik kielegito stabilitassal. 

A 3.9. abra azt a meresi elrendezest 
szemlelteti, melynek segitseg^vel egysze- 
ruen kiertekelhetdk az ezen szabalyozbk- 
hoz adaptalhatd motorok. A „toroid” 
transzformator segitsegevel ktilonbozo 
fordulatszamokat lehet beallitani. A D x 
dioda a negativ felperiodusokban Ieva- 


3 J.jM aztU. tftmtOaUu az tpUSdemek meevdlasztd- 



lasztja a forgo motort a halozatrol. Ezen 
intervallumokban a remanens mdgnesseg 
altal indukalt belso fesznltseg a vedett 
bemenetu oszcilloszkopon kenyelmesen 
megfigyelheto. Kielegito biztonsaggal az 
a motor hasznalhato az elozo visszacsatolt 
szabalyozokhoz, melynek terheletlen U rein 
feszultaege legalabb 6 V a nevleges fordu- 
latszamon merve. 

Nagyszamu vizsgalat Horan beigazolo- 
dott, hogy a „k6zonseges” hidegen henge- 
relt alloreszlemezelessel kesziilt motorok 
idealisan illeszthetok az ilyen elektronikus 
szabalyozokhoz. A motor remanens mag- 
neses strukturajat pedig legegyszerubben 
ugy javithatjuk, hogy az allbresz meg- 
felelo pontjaira kis ferritmagnes tomboket 
ragasztunk. 

3.7. Tokcietesitett fordulatszam- 
szabalyozo aramkorok 

Az elozoekben lattuk, hogy a legsulyo- 
sabb problemat a RAMP ellaposodasa 
okozza, amely az alacsony fordulatszamu 
beallitasnal a PEDESTAL-lal egyiitt tor- 
teno leosztas miatt jelentkezik. Kezen- 
fekvonek latszik az a megoldae, amely 
megsziinteti ezt a ,,kenyszerkapcsolatot”. 
A 3.10. abrdn vazolt aramkor fordulat- 
szam-alapjele a C 3 kondenzatoron all elo; 
egyrfezt az R 2 potenciometerrel valtoz- 


az alabbi modszerek ismeretesek. 

a) Az Ri^Rj-Rs ellenallasok erteket 
csokkenteni kell, hogy a kondenzator 
relative gyorsabban toltodjdn. Igy novek- 
szik a RAMP meredeksege es merseklo- 
dik a rendszer hurokerositese. Aviszony- 
lag kis erteku kondenzator azonban nem 
ad elegendo fazistolast (forgatast), amely 
a maximalisan elerheto gyujtaskeslelte- 
tosi szoget fogja korlatozni. L4thato, hogy 
az epitoelemeket kompromisszumosan kell 
megvalasztanunk. Segit a helyzeten az R 3 
trimmer-poteneiometer beepitese, mellyel 
az R 2 kezdohelyzetenel beallithato a mini- 
malis, meg eppen stabil fordulatszam. 

A konstruktorok munkajat szeretnenk 
megkonnyiteni a 3.1. tablazattal, amely 
megadja a 3.7. elrendezee alkatreszeinek 
erteket ket kulanbozo erzekenysegfi tirisz- 
torra. Az epitoelemeket ugy mereteztuk, 



3.9. abra. a) a remonms rUenelddromotoros ero meresi elrendezese; 
b) az oszillogram kiertekelese 
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tathatA DC (PEDESTAL), masreszt az 
R 3 — R 4 —R 5 —C 3 oszt 6 n megjeieno fix 
amplitudoju RAMP fesziiltsAgek oeszege- 
kent. A reodszer hnrokerositese igy gya- 
korlatilag konstans As az R 4 poteneio- 
meterrel trimmerelhetA, mig a kivant far- 
dulatszAm az K 2 potenciometeren faeaUft- 
hatA. 

A T[ emitterkoveto a vezArlAkor felA jo 
elvAlasztast, mig a tirisztornak kis impe- 
dancias gate-meghajtAst nyujt a nagy 
DC AramerAsites kovetkeztAben. Ez a 
teny hatArozottabb gyujtAst ad, As lehe- 
tAve teszi a normal (valogatAs nelkuli) 
tirisztorok felhasznalasAt. A modszer el- 
fogadhato disszipaciA meltett kituno ala¬ 
csony fordulatszAmu ttzemelest biztosft. 

Nemely esetben a jA alacsony fordulat¬ 
szAmu mfikodes olyan kis impedanciAs 
Ri— R*—C, osztot kivanna, bogy az al- 
katreszek tulzott teljesitmeny-disszipe- 
oioja es kiilmAretei mar gazdasAgtakuma 
tennek a megoldast. Iiyenkor alacsony 
billenesi szintu trigger-elemet ajanlatos 
gate-illesztAfokozatkent hasznAlni. SITS 
alkalmazasaval igen nagy impedanciAs 
osztolane realizAlhatA, ennelfogva kisebb 
meretfl es olcsAbb epitoelemek sziikaege- 
sek (3.11. dbra). 

Az elozoektol csak kismertekben eltero 
PEDESTAL —RAMP Aramkor a Dj diA- 
dan kcresztul „szinkronban” tolti a C 2 
kondenzatort. A tirisztor akkor gytijt, ha : 

TTa TT^ f lTjjT rUrem 

ahol U s az SUS billenesi fesziiltsege. 
Tipikus erteke 8 V, amely az ido es a ho- 
mersoklet fuggvdnyeben igen jo kozelitAs- 
sel allando. Ez a teny javitja a szaba- 
lyozorendszer termikus stabflitasAt. 

Az SUS billenesekor a kb. 9 V-ra feltol- 
tott C 2 kondenzator kisnl a tirisztor ve- 
zerlAelektrAdjAn. Mivel a tirisztort most 
nem DC, hanem intenziv aramimpulzus 
gyujtja, ezArt sziiksegtelenne valik a gate 
„erzeketlensegenek” koriatozasa. A vA- 
zolt Aramkor tehat nem igenyli a tiriszto¬ 
rok valogatAsAt, es egyaltalAn nem kenyes 
az eszkoz cserAjere. 

Egy tovabbi modszer, amellyel meg- 
sziintetheto a gyujtAsi karakterisztika es 
a szabalyozAsi jelleg egymasrahatasa, 
a 0.12. dbrdn vazolt rendszerrel lehetseges. 
HabAr ez a megoldAs szinten a motor re- 
manens ellenelektromot oros erejet hasz- 
nAlja visszacsatoldjelkent, a szabalyozo- 


kor kiegyenlitodese azonban elter az elo¬ 
zoektol. A PUT es a vele kapcsolatos 
alkatreszek egy koszinusz - RAMP + 
PEDESTAL aramkort kepeznek f-mely- 
nek reszletes ismertetesAre lapunkban meg 
visszaterunk. 

A PEDESTAL szintjAt jelen peldaban 
a D, Zener-dioda letoresi feszultsAgebol az 
S 4 — K 5 oszto allitja elo. A koszimiszos 
RAMP-ot a kapacitiv R a -R a _Ci lane 
bozza let re. Mint iameretes, a PUT leosz- 
tAsi tenyezAje kivulrAl beAUfthato (prog 
ramozhato), melyet az R« As az R, ellen- 
AllAsok viszonya hatAroz meg. 

A szabalyozorendszer mukodese a ko- 
vetkezo. A hAlAzati feszultseg pozitiv fAl- 
periAdusaiban a D, Zener-diAdan kb. 
22 V amplitudoju trapAzjel lep feL A cik- 
lus kezdeti szakaszAn a C 8 kondenzator 
fesziiltsege gyorsan emelkedik. Amikor 
elAri az +U D Arteket, kinyit a D, 
dioda. As a kisimpedanciAs R g -Dj - motor 
Aramkor megfogja a C* feszultsegAt ezen 
a (fordulatszAmmal aranyos) szinten. 

Ehhez kepest kis kesessel a C t konden- 
zAtor fesziiltsege is meredeken emelkedik 
a Da diAdAn kereeztul az R 4 - R 5 oszto Al¬ 
tai megszabott PEDESTAL ArtAkere. 
Majd ezt koveti a RAMP raszuperponAlA- 
dAsa. Amikor a Cj kondenzator egy diAda 
nyitAfesziiltsAgAvel tAlhaladta a „gate” 
potenciAljAt, a PUT vezetA Allapotba bil- 


len. As a C,-ben tarolt energia a Trr im- 
pulzustranszformAtor kozvetftAsAvel be- 
gyujtja a tirisztort. 

A rendszer hurokerositese az R s poten- 
ciomAterrel, vagyis a RAMP (zlU) ampli- 
tAdAjaval AllithatA be. Ezen beliil a ki- 
vant fordulatszam a PEDESTAL szint- 
jenek valtoztatasAval, tehAt az R 5 poten- 
ciometer segitsAgevel szabAlyozhato. LAt- 
hatA, bogy ha a fordulatszam valamilyun 
oknAl fogva ez alatt van, akkor a relative 
magas PEDESTAL kovetkezteben a gyAj- 
tasi pent elAretolAdik, amely a motor 
gyorsitasat eredmenyezi. Forditva vi- 
szont, amikor a fordulatszam a kivant 
erteknAl tobb, a gyujtAsi szog automati- 
kusan kesleltetodik, amely a motor lassu- 
lAsat vonja maga utAn. 


3.8. TeljeshdMmu 

fordalatszam-szabalyozok 


Bar az eddig megismert felhullamu for- 
dulatszam-szabalyozok igen gazdasAgo- 
sak As elonyos visszacsatolt mechanikai 
karakterisztikat nylijtanak, van azonban 
nAhany tovabbi hatrAnyuk a teljeshul- 
lAmd megoldasokkal szemben. A felhul¬ 


lamu szabolyozA ui. igazsAg szerint ktilon- 
leges tervezAsfi, kisebb nevleges fesziiltsigu 



3.12. dbra. Precizio* felhullamu fordulatszam-szabdlyozo PEDESTAL-RAMP 
vezeH6-AramkArrel, PUT triggereUssel 
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motort kivan, mivel a motor mindig csok- 
kentett szintu taplalast kap. (PL 220 V 
halozati fesztiltseg eeeten a motoron max. 
99 V AV G egyenfeszultaeget merhetunk, 
ami 156 V BH s effektiv erteknek felel 
meg.) 

Ez a kivanalom a gyakorlatban nera 
egy sulyos Iimitacid, es nem jelenti azt, 
hogy egy kdzonseges 220 V-os motor nem 
mukddik megfeleloen a felhullamu szaba- 
lyozoval. Termeszetesen ilyenkor szamol- 
nunk kell a rendelkezesre alio m axi mal is 
tengelyldjesitmeny csbkkenisevd. 

A felhullamu megoldasok masik hatra- 
nya, hogy valamelyest csokken a kefek 
atlagos elettartama. A fdlhull&mu v. DC 
taplalas eseten a szikrazas is egyiranyu, 
a kefek jellemzoi pedig olyanok, hogy ez 
a tdny fokozza azok erozidjat. 

Kiildndsen az elozo szempont kesztette 
arra a tervezoket, hogy — figyelembe 
veve a teljesitmeny-elektronika adta ked- 
vezo lehetdsegeket — kidolgozzanak ne- 
hany eldnyos teljeshullamu fordulatszam- 
szabalyozot. 


3.9. Visszacsatolas nelkiili 
teljeshullamu szabalyoz6 

Elozo osszeallitasunkban (RT tOvkdny- 
ve 1075. 44.. .48. oldal) megismert teljes- 
hulldmu fazisszabalyozo aramkorok — 
nemi kiegeazitessel — alkalmasak soros, 
univerzalis motorok taplalasara. Ezek ko- 
ziil peldakeppen bemutatjuk a 3.13. dbrdn 
lathato nepazeru megoldast, amely gazda- 
sagossagi okokbol triacot hasznai szaba- 
lyozo elemkent, A trigger-diackal realizalt 
szimmetrikus vezerlokor kis hiszterdzisfl, 
szeles gyujtasiszogtartomdnyt biztoslt. 
A triackal paralel R 4 — C 3 tagnak az a 
rendeltetese, hogy alaesony szinten tartsa 
az aramkor kommutacids feszultsegmere- 
dekseget (47 ohm ds 0,1 fiF a legtobb 
alkalmazasban 2 V//«sec ala limitdlja 
kommutacios dU/dt-t, amely ugyszolvan 
valamennyi hdldzati tipu.su triacra nezve 
biztonsagos ertek). 

A 3.3. abrahoz hasonloan ez a megoldas 
sem rendelkezik stabilizald hatasu vissza- 
csatolassal. Ezert a fordulatszam szaba- 
lyozhatosaga igen mdrsekelt, ezenkivul 
kicsi a motor nyomateka az alaesony for- 
dulatszamu beallitasokban. 



3.13. dbra. Egyszeru, kompenzalatlan, 
teljeshulldmu fordulatszdm-ezabalyozd 



3.14. dbra. Praktikus, dtkapcsolhatd 
fel-, ill. teljeshulldmu szabdlyozokor 


3.10. Visszaesatolt 

teljeshullamu szabalyozok 

Mint mar jeleztiik, a visszaesatolt fel¬ 
hullamu aramkorok jo mindsegu szaba- 
lyozast biztositanak kozel nulla es a mo¬ 
tor nevleges taplalo fesziiltsegenek kb. a 
70%-a kozott. Ez azt jelenti, hogy segit- 
segiikkel nehdny szaz/perc-tdl a legna- 
gyobb nevleges fordulatszdm 70%-aig 
folyamatosan valtoztathato a „kom- 
mersz” motor sebessege. Tengelyteljesit- 
menyberi gondolkodva pedig azt mond- 
hatjuk, hogy a nevleges (rtehnde igy mint- 
egy a fde realizdlhato. 

Igen praktikus aramkor keszitheto, ha 
a „fennmaradd” 30, ilL 50% folyamatos 
szabalyozasatol eltekintunk. (A legtobb 
alkalmazasban ez rendszerint alig eszre- 
veheto.) Nevleges feszultsegu taplalast 
adhatunk a motomak egy kapesolo segit- 
segevel, melynek az R t potenciometer 
szelso (minimalis ellenallasu) helyzetdben 
kell atvaltania. Ezzel egyszeruen kiiktato- 
dik a motor korebol a fazishasitd tirisztor. 
A 3.14. dbra szemlelteti a kapesolo egye- 
duli helyes alkalmazasat. Vigyazzunk, 
inert kdnnyen kudarc drhet bennunket, 
ha a maximalis teljesitmeny elerdse erde- 
keben egyszeruen esak rdvidrezdrjuk a 
tirisztort! A kapesolo zarasakor ugyan 
nem tortenik semmi rendkivuli; a motor 
aramfelvdtele megno, es felgyorsul a ma¬ 
ximalis fordulatszamra. A baj akkor 
jelentkezik, ha a tapfesziiltseg negativ fel- 
periodusa alatt nyitjuk lijra a kapcsolot. 
A motor induktiv jellegu arama ui. nem 
szunhet meg ugrisszeruen, igyekszik ma- 
gat fenntartani, es igy zdr&irdnyd letdresbe 
kenyszeriti a tirisztort. Az egyidejuleg 
jelentkezo nagy zarofesziiltseg es aram 
szamottevo disszipaciot eredmenyez, 
amely kdnnyen tonkreteheti az eszkozt! 
(A vAzolt aramkori megoldasban a motor 
magneses energiaja a kapesolo altal hu- 
zott ivben disszipdlodik, mielott meg az a 
tirisztorhoz csatlakozna.) 

A 3.15. dbra a legegyszerubb vissza- 
csatolt, teljeshullamu fordulatszAmsza- 
balyozot szemlelteti — amely azonban 
megkivanja az armatiira es a gerjesztes 
kulonvdlaszldsdt. Az egesz rendszert egy 
alkalmasan valasztott D x . . ,D 4 egyen- 
iranyitd hid tapliUja. A gerjesztest egy to- 
vabbi D 6 un. szabadonfuto (Pettersen-) 


diddaval kell sontolni, amely aramutat 
biztoslt a tekercsben t&rolt magneses 
energia szamara a tirisztor blokkoldsdt 
kovetoen. (D s nelkiil uu nem aludna ki a 
felperiodusok vegenel a tirisztor). Ily mo- 
don a gerjesztotekercs gyakorlatilag 
dllanddan aram alatt van, amely szdmot- 
tevo ellenelektromotoros erdt indukal az 
armaturaban. Ezt a feszultsdget hasznal- 
juk most visszacsatoldjelkent. A vezerlfi- 
kor mfikodese ds a kiegyenlitddes dina- 
mikaja teljes mdrtdkben analog az 3.5. 
elrendezesnel elmondottakkal. 

A vazolt megoldasnak azonban ket le- 
nyeges hatranya van. Alaesony fordulat- 
szamokon az ellenelektromotoros er 6 
csdkkenese kovetkezteben a tirisztor 
anod-katdd feszultsege (a felciklusok ve- 
genbl) nem marad a kommutaciohoz szuk- 
seges iddtartamig negativ. Ha ez bekovet- 
kezik, akkor a soron kovetkezd felhullam- 
ban teljes teljesitmenyt kap a motor es 
,,rangatni” kezd. A probldma enyhitese 
erdekdben celszeru a C, simitdkondenza- 
tor beepitese, amely kb. —80 V-tal elo- 
fesziti a (maximalis) fordulatszam-alap- 
jelet. A kritikus idoszakokban igy a gate- 
kdr lezar, ami biztonsagosabba teszi a 
kommutacidt. Ajanlatos ezenkivul a be- 
dpitesre szant tirisztort t q merdssel kiva- 
lasztani. 

A 3.5. megoldashoz hasonldan modt 
sem lehet a tirisztor gyujtaskesleltetesi 
szogdt 90° foie novelni. Ezert kis terheld- 
nyomatek es alaesony ford ulatszamu be- 
allitasoknak ciklusdlugrdsos uzemmddldp 
fel. Sajnos nem javit a helyzeten, ha az 
Rj. potenciomdtert kondenzatorral hidal- 
juk at, mivel a vazolt elrendezdsben (tel* 
jeshullamd fesziiltseggeneratoros tapla¬ 
las) nem kapunk kello amplituddju fazis- 
tolt fesziiltsegkomponenst! 


3.11. Visszaesatolt teljeshullamu 
fordulatszam-szabalyoz6 
triackal 

Els 6 pillanatra ugy tunik, hogy a kdt- 
iranyu, szimmetrikus jelleggorbeju triac 
idealis erre az alkalmazasra. Valdban, 
hasznalataval csokkennek a tokozasi kul- 
meretek es a koltsegek, mivel 2 db tirisz- 












tort vagy 4 db nagyobb aramu egyenira- 
nyitd diodat kepes helyettesiteni. Nem 
szabad azonban elfeledkezniink az amy- 
oldalrol sem, nevezetesen: a triae kedve- 
vezotlen kommutacids dU/dt jellemzdje, 
tovabba a visszacsatoldjel nehezkes illesz- 
tese problemakat vet fel! 

A 3.16. abra egy olyan fordulatszam- 
szabalyozot szemleltet, amely vissza- 
csatoldjelet a motor terheUsfuggd anun- 
felvetelebdl kepezi. Eldnye, hogy nem 
igenyli az armatura es a gerjesztes szet- 
kapcsolasat. A vazolt megoldashoz igen 
jdl adaptalhato pi. a 200... 400 W-os kezi 
furogep, melynek kedvezo nyomatek- 
karakterisztikAt biztoslt a nevleges for- 
dulatszAm es annak 25%-a kozotti tar- 
tomanyban. 

Az Aramkor mukodese a jdl ismert tel- 
jes hullamu fazisszabAlyozon alapszik, 
amelyet dgy nyerhetfink vissza, ha elte- 
kintiink az R 5 , D* ds a C x epitoelemektoL 
A triae blokkolt helyzeteben nem torte- 
nik „emlitesre melto”; az elso gyujtasi 
pontot kizardlag az R 4 C B idoallando fogja 
megszabni. A kialakuld motoraram vi- 
szont feszultseget ejt az R s erzekelo ellen- 
allason. Egyeniranyitast kovetoen a mo- 
torarammal aranyos fesztiltseg tolti az 
emitterkondenzatort (ui. a diddak es a 
triae feszultsegesesei gyakorlatilag kom- 
penzaljak egymast). 


R 5 erteke ugy van megvalasztva, hogy 
a vezetesi iddszakban kialakuld fesziiltsdg 

nem viszi letordsbe a D 5 Zener-diodat. 

A D*—Cj komplexum viszont allanddan 
fenntartja az 5,6 V-os interbazis fesziilt- 
seget. Ily modon az UJT nem kepes a 
vezetesi iddtartam alatt atbillenni, az 
emitterkondenzatomak a motor aramaval 
aranyos toltese tehat atkeriil a soron- 
kovetkezo felciklusra. A blokkolt hely- 
zetben az iddzitdkondenzator tovabbi tol- 
tddese igy mar egy alapszintrol indul, 
melynek magassagaval aranyosan csok- 
ken a gyujtaskesleltetesi szog (analog a 
PEDESTAL-RAMP szabalyozassal). A 
terheles fokozasaval a rendszer noveli a 
motorra juto fesziiltseget, attetelesen pe- 
dig annak teljesitmenyet. Csokkentve a 
motor terheleset csokken az aramfelvdtel 
is. Az elozoekkel dsszhangban ez noveli a 
gydj taskesleltetest, ami a motorra mend 
teljesitmeny mersekleset von ja maga utan. 
A terheles fuggvenyeben a rendszer lat- 
hatoan kozel allando fordulatszamot 
igyekszik tartani. 

Az R 5 ellenallast jd kozelitessel a melle- 
kelt formula segftsegevel hatarozzuk meg. 
Pontos erteke valamelyest fiigg a motor 
karakterisztikaitol is, ezert oelszeru trim- 
melheto vagy megcsapolasos huzalellen- 
allasbol kialakitani. Igy lehetoseg nyflik 
arra, hogy az ararnkdrt tobb kuldnbdzo 


tipusu motor szabalyozasara hasznaljuk. 
Jegyezzuk meg viszont, hogy ttilsagosan 

nagy erteku R s szoros visszacsatolast ered- 

menyez, amely konnyen instabUitashoz 
(Ienges) vezet. EUenkezo esetben pedig 
(laza visszacsatolas) megno a nyomatek- 
fordulatszam jelleggorbe esese! 


3.12. Beepitett idozitok 

Nemely alkalmazasban (pL kaveorlo, 
turmixgep, mixerek stb.) kivanatos lehet 
a motor mukodesi idotartamanak a ke- 
zelotdl fuggetlen meghatarozasa. Ez a 
funkeid a sebessegszabalyozdhoz adaptal- 
hato elektronikus idozitdaramkorrel re- 
a hz al ha td. A kezelo a motor fordulat- 
szamat es az idozitest egymastol fuggelle- 
nvl, elore beallithatja. Maga a fordulat- 
szam-szabalyozo resz az elozdekbdl jdl 
ismert, a cdlnak legjobban megfelelo tipus 
lehet. 

A 3.17. abrdn lathato megoldasnal a 
halozatra kapcsolassal a zart S x kontak- 
tuson keresztiil mdkodesbe lep a fdaram- 
kor ds a PUT iddzito. Amikor a C 4 kon- 
denzator fesziiltsege eleri a C 3 poteneial- 
jat, a PUT vezetd allapotba billen es be- 
gyiijtja a Th 2 tirisztort. Meghuz a rele, 
melynek mechanikusan ontarto bontd- 
drintkezdje kikapcsolja az egdsz rend- 
szert. Ujabb iddzitesi ciklus a rele vissza- 
allrtasaval veheti esak kezdetet. A vazolt 
aramkori elemekkel kb. 5 percig novel- 
heto a mukodesi iddtartam. 

Egyszeru, mindamellett sokoldaluan 
hasznalhatd iddzitett szabalyozot mutat a 
3.18. abra. Az fokapcsold kikapcsolt 
helyzetben a fdaramkor ugyan le van va- 
lasztva a haldzatrol, de a C 2 kondenzator 
a jelzett polaritassal a tapfesziiltseg csucs 
ertekere toltddik a D 3 diddan es az R, 
ellenallason keresztiil. A motor bekapeso- 
lasakor kigyullad a „Pilot” jelzolampa 
es a C 2 kondenzator kezd ldsiilni az R 4 — 
— R$ —D 4 , alkatreszeken. Mivel azonban 
ennek a komek a halozati felhullam tar- 
tamahoz kepest igen nagy az iddallandoja, 
ezert a kinutdaram esak relative keskeny, 
szinuszsapka impulzusok formajaban ala- 
kul ki. Ez a teny mintegy megsokszorozza 
a kisiites, vagyis a kesleltetes idotarta- 
mat. Amikor C 2 teljesen ki.su], es az 
ellenkezo iranyban kezd tdltodni, be- 
gyujt aTh 2 es eltereli a fotirisztor vezerld- 
aramat. Ebben a pillanatban megall a 
motor, viszont a Pilot lampa biztonsagi 
okokbol mindaddig egve marad, mig a 
fokapcsolot ki nem kapcsoljuk. Ezzel kez¬ 
detet veheti egy ujabb mukodesi ciklus. 
A realizalhato idozites mintegy 40... 50 
mp. 


3.13. Kisfesziiltsegu permanens 
magneses motorok 
szabalyozasa 

Mint mar jeleztiik, egy kisfesziiltsegu 
(4.. .40 V-os) PM motor lehetove teszi, 
hogy fordulatszamat a jelen fejezetben 
targyalt aramkorokkel szabalyozzuk. Elsd 
illusztracidkent egy kis teljesitmenyiu 
alkalmazashoz kidojgozott, nagy atfoga- 
sii, felhulldmu megoldast ismertetunk 
(3.19. abra). 



3.17. abra. Felhulldmu fordulatszabdlyozo PUT idSzitdcel 




















3.18. abra. Egyszeru iddzit&vet kombinalt szabalyozodramkor 


Az K, (sebessegszabalyozd) poteneio- 
meter es a D, dioda a Cj kondenzator DC 
toltdset (PEDESTAL) biztosftja. Az R t 
4s R 2 ellenalliaok alakitjak ki az AC 
komponenst (RAMP). A tirisztor vezerlo- 
elektrddajat az R 4 eg epitdelemek ve- 
dik. A rendszer ciklusatugrasra nem haj- 
lamos, tovabba kitund a azabdlyozas ter- 
mikus stabilitasa, mivel a kikapcsolt ti- 
rigztor mellett tzdmotlevS ellenefekt romo- 
toros ero all rendelkezesre. 

Nagy terhelonyomatek eaeten celra- 
vezetdbb lehet a tcljcghtdldmu szabalyozo- 
aramkdr (Iasd a 3.20. dbrdt). A fazishasitd 
tirisztor akkor gytijt, amikor az A pont 
fesziiltsege tdlhaladta a D s 6s a gate-katdd 
feszultsegesesek, valamint az armattira 
ellenelektromotoros erejenek oeszegdt. 
A gydjtaskdsleltetds elsdsorban az R» po- 
tenciomdter helyzetetol fiigg, amely a 
PEDESTAL szintjen tiilmenoen meg-, 
szabja a RAMP meredeks6g6t is. 

A vazolt aramkorrel kitfinden lehet 
Hzabalyozni pi. egy ftirdgdp nagysebeaegu 
PM motorjat — kozel 0 6s 20 000 ford./ 
perc ertdkek kdzdtt. A kuldnbozo bealli- 
tdsokban mdrt mechanikai jelleggorbe- 
ket a 3.21. abra szemlelteti. Bar „ala- 
osony” (-c 8000/perc) fordulatszamokon 
es iiresjardsaban tapasztalhato n6mi pul- 
zacid, de ez ugyszolvan 6rdektelen, mivel 
mar csekely terhelonyomatek hatasdra 
megszunik. 


3.14. Univerzaiis motor 

forgisir&ny-v&ltoztat&sa 

Bdrmely kommutatoros motor forgas- 
irany-valtdsa a gerjesztds (fdmezd) 6s az 
armaturaaram kdlcsdnos mdgneses hely- 
zet6nek megvaltoztatasan alapszik. Allan- 
ddsult allapotban a motorra kapcsolt 
feszultseggel ui. zommel az indukalt 
ellenelektromotoros ero tart egyensulyt. 
Ellenkezo iranyu gerjesztessel ez a feltetel 
csak ligy teljesiilhet, ha az armature for- 
gasiranya is megvdltozik. 



mu / ordukUazdm-szabAlyozdsa 


vezerloaram folyik az erzdkeny Th s gate- 
csatlakozasaba. A gyujtast kovetden a 
feltdltott C t kisul a megfeleld impulzus- 
transzformator primer tekercsen keresz- 
tul. A kis tartbaramti Th 5 az R, 6s R* 
anddellenallasok utjan egeszen a fdlperid- 
dns vegeig begyujtva marad 6s igy ala- 
csony szinten megfogja Cj feszultseget, 
amely kis hiszterezdsu mukodest eredme- 


3.15. Polarit5serzekeny 
szervohajtas 

A temakdr zarasakent egy igen otle- 
tes, kis teljesitmenyu soros, ill. univerzalis 
motorhoz kialakitott un. szervohajtast 
ismertetiink (3.23. abra). Az aramkor a 
D s .. .D* dioddk elhagydsdval ertelem- 
szeruen PM motorhozis adaptalhatd. A v6- 
zolt megoldassal teljesitheto funkciok 16- 
nyegeben kielegitik a reverzald szervo- 
hajtAs felteteleit. 

A soros foaramkort a motor gerjesztd- 
tekercse, a fazishasitd 6s aramiranyitd 
triac, valamint a D s ... D 4 diddahid kepe- 
zi, ez utobbi DC atlojaban van az 
armatura. A vezerlfikor ismertetesen61 
latni fogjuk, liogy a triac csak az azono* 
polaritdsu felhulldmok tartama alatt 
gyujthat. Az egyeniranyitas rniatt az 
armaturaaram iranya rnindig dllando, a 
gerjesztoaram viszont az eloz6eknek meg- 
feleloen reverzalhato; igy teljesiil a for- 
gasiranyvaltas feltetele. 

A megoldas lelk6t ketsegteleniil az igen 
szellemes vezerloaramkdr k6pezi, mely- 
nek alapja az Rj —R s —Ra-Dj —D 2 —R 5 
hidkapcsolas. A hid DC atl6jaban levo 
R 4 potenciometeren a Cj kondenzator 
simito hatasa kovetkezteben az Rj pozi- 
ciojatdl fuggfien 60... 140 V egyen- 
fesziilts6g jelentkezik. A triac Tj IScsatla- 
koz6s6t referenciapontnak tekintve az 
R 4 potenciometer csuszkajan (elektro- 
mos) kozephelyzetben ±30...±70 V-os 
negyszogjel 16p fel, amely az R g —C a ido- 
zitdkort tapl61ja. Ezzel biztositott az AC 
szinkronizacid 6s a kis hiazterezisu mu 
kod6s. 

Mint tudjuk, a trigger-diac billenesi 
szintje tipikusan ±32 V, ezert U 2 =06s 
nagy ertdku R x esetdn a diac egyik fel- 
hullAmban sem jut el a billenesig. A mo¬ 
tor tehat arammentes 6s 611. Noveljiik 



-azabdlyc 


A 3.22. abra egy teljeshullamu, vissza- 
csatolas nelkiili fordulatszam-szabdlyozd- 
val kombinalt ,^nanualis” forgasirany- 
valto aramkort szemleltet. A gerjeszt6- 
tekercs reverzalasat a Th, . . .Th 4 fdzis- 
hasito tirisztorokbol kialakitott hidkap¬ 
csolas vegzi, melynek tagjai rnindig atl6- 
san vezetnek. Ez k6t fuggetlen, hkrom 
tekercses impulzustranszform&tor utj an 
lehetaeges. A primer korok kivalasztasa 
az S 4 mikrokapcsoloval tdrtenik. A for- 
g6sir6nyv61tast rnindig alacsonyra szaba- 
lyozott motoraramnal celszeru vdgrehaj- 
tani! 

A relaxacioe oszcillator Cj tarolo kon- 
denzitora a szabalyozhato Rj —Rg 16ncon 
keresztul a D s Zener-fesziiltsegeig toltd- 
dik. Ezt el6rve a didda letdresbe megy 6s 
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Televizio- 

technika 

az 

acelgyartasban 


Szamos ujsagcikk, kiadvany foglalko- 
zott mar a vizualis informacio alapveto 
jelentosegevel es ennek kapcsan a 
zartlancu televiziohalozatok felhasz- 
nalasi lehetosegeivel. 

Kevesebb szo esett azonban olyan 
konkret teruletekrol, ahol mar hosz- 
szabb ideje eredmenyesen hasznaljak 
ezeket a berendezeseket. Az ilyen teru- 
letek sokasagabol szeretnenk most ka- 
emelni a miskolci Lenin Kohaszati 
Muveket. 

Nem elsosorban azert esett ra a valasz- 
tasunk, mert a magyar ipar egyik 
oriasa, hanem azert, mert az itt mu- 
kodo ipari televizio kamerak es moni- 
torok immaron 10 eve segitik a kor- 
manypadoknal es a diszpecserkozpont- 
ban dolgozok munkajat. A gyar dolgo- 
zoi megszerettek, eredmenyesen hasz- 
naljak ezeket a berendezeseket. Ne- 
hany szakember osszefogasaval gyaron 
beliil megszerveztek a televizioegyse- 
gek allando karbantartasat, ellenorze- 
set, hiszen a robusztus ipari komyezet 
fokozottabb mertekben veszi igenybe 
ezeket a precizios berendezeseket. 

A kiepitett ipari televizio rendszemek 
itt ket alapveto feladata van: 

— egyreszt a diszpecseri munka nelku- 
lozhetetlen segitoje, hiszen a kepernyo- 
rSI allando tajekoztatas nyerheto, akar 
a gyarudvaron folyo anyagmozgatasrol, 
akar peldaul a nemesacel-hengermu- 
ben folyo munkardl, 

— masreszt konkret munkafazisokban 
valo reszvetel. 

Ezen utobbi esetben ket szorosan egy- 
befonodo tenyezovel emelheto ki az 
ipari televizio szerepe: pi. hengereles- 
nel a legkondicionalt vezenylofulkefool 
csak egyik oldalrdl lathato a henger es 
az alatt mozgo tobb szaz fokon izzo 

M 


aceltomeg, az atellenes oldalrol az 
anyag visszavezeteset a henger ala egy 
kamera-monitor lane segitsegevel veg- 
zi a kezelo. Ezt a feladatot egy ember 
csak reszben es magas homersekletu, 
balesetveszelyes helyrol tudna ellatni. 
Tehat a termeles konkret segitese itt 
parosul a balesetvedelmi szempontok- 
kal. 

Az elmondottaknal azonban sokkal 
tobbet arul el az a nehany kep, melyen 
keresztul bemutatnank ezt a rend- 
szert es feladatait. 

A gyar szakemberei megelegedessel 
nyugtazzak az elmult 10 evben az ipari 
televizio rendszerrel kapcsolatos ta- 
pasztalatokat. Eddig is, es a tervek sze- 
rint ezutan is fokozott mertekben sajat 
elkepzeleseiket es dtleteiket is felhasz- 
nalva kivanjak a gyar eletebe beillesz- 
teni a korszeru technika egyik hasznos 
vivmanyat, a zartlancu televiziorend- 
szert. Erre utalnak azok a torekvesek 
is, amelyek a meglevo rendszer kor- 
szerusiteset es bovit4set celozzak, to- 
vabba az egyeb teruleteken tort end fet- 
hasznalast iranyozzak elo. fgy pi. alkal- 
massa teszik V rendszert a szakmun- 
kaskepzes es municavedelmi oktatas 
segitesere. Keves raforditassal egy hazi 
studidt alakitottak ki, meliyel a gyar 
kulturalis programjaba is aktivan be- 
kapcsolodhatnak. 

A zartlancu televizio-berendezesek 
gyartasat es forgalmazasat a HIR- 
ADASTECHNIKA SZ6VETKEZET 
vegzi. 

Rendszertervezesi, muszaki es keres- 
kedelmi kerdesek vonatkozasaban 
keszseggel allnak a felhasznalo rendel- 
kezesere a Szovetkezet trt e ke si tesi 
Foosztalyan (Budapest VII., Csengery 
utca 28. Telefbn: 222-074, Telex: 226151 
htsz h.) 
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A henger kormanypadon a tele¬ 
vizio segitsegevel vezerelnek 

A kemencenyilas a monitoron 

Manipulacio a televiziokep fel- 
hasznalasaval 

Az acel elhagyja a kemencet 

A hengersor egy reszlete a mo¬ 
nitoron 

Munka kozben 

A buga elhelyezese a durvahenger 
fogadora 

Tranzisztoros monitorok a koz- 
ponti vezerloben 

Egy vedett kamera az oltonal 


















3.23. dbra. Teljeshullamu , polarildserzekeny szervohajtds fSaramJcoru motorhoz 



3.22. dbra. Egyszeru forgasirdny-valtb 
dramkbr univerzdlis motorhoz 


ezutan az U 2 fesziiltseget pi. pozitlv 
iranyba. Hatasara az id6zit6kdrt tap- 
lalo negyszogjel ,,kdzepvonala” is eltolo- 
dik, meghozza ugy, hogy a pozitiv fel- 
ciklusokban mar teljesul a diac billenesi 
feltetele is. igy megfelelo kdslelteteesel 
gyujtja a triaeot. Negativ vezerlojelet 
alkalmazva a gyujtas ertelemszeruen a 
negativ felhulldmokban lep fel. A motorra 
juto teljes fesziiltseg a 3.24. abriinak meg- 
feleloen fiigg az U* vezerlojeltoi — melyet 
oelszeruen pi. egy muveleti erositd szol- 
galtathat. 

A rendszer beszabdlyozasa pi. a kovet- 
kezo lehet. Zerus U 2 mellett az R 4 „BA- 
LANSZ” potenciometer cstiszkajan osz- 
cilloszkop vagy erzekeny DC voltmerfi 
segitsegevel dllitsuk be a negyszogjel 
szimmetridjdt. Lehetdleg nagy erzekeny- 
segnel (R e asO) es kis (U ? =±0,5 V-os) 
..loketekkel” minimalizaljuk a holtja- 
tekot. Vegiil az R s potenciometerrel allit 
suk be az optimalis hurokerSsitest. 


3.16. Osszehasonlftas 

A fejezet motorszabalyozdinak tanul- 
manyozasakor joggal vetddnek fel a konst- 
rukt&rokben a kovetkezo ertelmu ker- 
desek: „melyik dramkor a legmegfeleldbb 
a celjaimra?” Konkretizalva: „elegendo-e 
a visszacsatol&s nelkiili megoldas?”; „fel- 
vagy teljeshullamu szab&lyozast valasz- 

Mint mar kordbban emlitettiik, az 
adott alkalmazas, a rdforditas, a konkret 
motor, valarnint az alacsony fordulat- 
szdniti teljesitokdpessdg tdbb6-kev6sbe 
meghatarozza a megfelelo kapcsolast. 
Pelddul ha az alkalmazas alacsony for- 
dulatszdmon nagy inditonyomatdkot ki- 
van, akkor csak visszacsatolt megoldas 
johet szamitasba. Viszont ha nem kove- 
telmeny az alacsony fordulatszdmu mu 
kodtetes, akkor egy visszacsatolds ndlkiili 
szabdlyozas is eldgseges lehet. 

A f61- 6s teljeshullamu aramkori meg- 
oldasok osszehasonlitasdrol szinten szol- 
tunk. A kivdlasztds ezen a teren meglehe- 
tosen kompromisszumos. Amig a felhul- 
lnimi aramkorok kulonosen a kozepes es 
az alacsony, addig a teljeshullamu megol- 
dasok elsosorban a magas fordulatsza- 
mok tartomanyaban adnak jo szabalyoz- 
hatosagot. 

A 3.2. tabldzat tobb kttlonbozd szem- 
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3.24. dbra. A szervohajtds transfer 
karaklerisztikdja 














pontbol osszehasonlitja a fejezet Iegtipi- 
kusabb aramkoreit. Ezzel kivAnunk tam- 
pontot nyiijtani azoknak a konstrukto- 
roknek, akik nem egeszen otthonosak a 
modem felvezetok birodalmAban, elkep- 
zeleseik viszont mar vannak a rnotorral 
megvalositando feladatrol. 

Az 1., 2. es a 3. oszlop nem szorul kiilon 


magyarazatra. A kovetkezo az alacsony 
fordulatszAmu (nAhAnyszor szAz/pere) mu- 
kodest ertekeli — harom fokozatban. Az 
5. oaztop a szabalyozo Aramkor hozza- 
vetoleges, relativ Arat adja, melynek vi- 
szonyitasi alapjAul egy 3,7 A-es, 500 V-os, 
TO-200 (muanyag) tokoza.su „Atlagos” 
tirisztor szolgAI. 


lult es olcsobb rendszert kapunk. A tovAb- 
biakban is ezek kialakitasaval foglalko- 


4.2. Az elektronika 

A 4.2. dbran vazolt alaparamkbmel a 
tachogenerator feszultseget egvcniranyit- 
juk es szurjiik (D x — Cj — R t elemek), majd 
a + Ui tApfesziiltseg es a T L erzekelo tran- 
zisztor bAzisa koze kapcsoljuk. A fordu- 
latszam alapjelet a Tj emitteren az R 3 — 


4. Fordulatszam~szabalyozas 
tachogeneratoros visszacsatolassal 


Az alabbiakban vazolt nehany fordu- 
latszam-szabalyozo egy kis tachogenerator 
feszultseget hasznalja visszacsatolojel- 
kent, amelyet stabil szilicium eszkozok- 
kel epiilt elektronikahoz iilesztiink. A 
megoldas gazdasagos, igen jo hatasfoku, 
megbizhato, ezenkiviil kituno karakte- 
risztikaju szabalyozast biztosit. 

F6 elonye, hogy jol adaptalhato az 
aszinkron es kiilonosen az univerzalis mo 
torokhoz. A teljeshullamu fazisszabalyo- 
zas kisebb koltseget, kisebb csucs-aram- 
felvetelt es kiilmereteket, valamint na- 
gyobb kommutator-, ill. kefe-elettarta- 
mot eredmenyez. Ezen tulajdonsagok 
kivaltkeppen (felprofesszionalis) szer- 
szamgep hajtasszahalyozasoknal kama- 
toztathatok. 


4.1. A tachogenerator 

A rendszer lelke termeszetesen mags 
a fordulatszam-erzekeld tachometer, 
amely riagy teljesitmenyu szabalyozasok- 
nal egy kb. magnomotor nagysagu, pre- 
cizios kiilsogerjesztesu generator. Terme¬ 
szetesen a mi esetiinkben ez nem jarhato 
ut, mivel a tachogenerator kozel akkora 
(ha nem nagyobb!) lenne, mint maga a 
szabalyozando fomotor! Praktikusan ki- 
hasznalhatjuk viszont, hogy a motor ten- 
gelyen tobbnyire van egy — elsosorban a 
hutes celjat szolgalo — ventUldlor. (Ennek 
hianyaban valamilyen forgo- vagy perio- 
dikus rezgomozgast vegzd, csillag alakban 
tagolt ferromagneses targy, pi. fogas- 
kerek, tengelykapcsolo stb.) 

Tachogeneratorunk „armaturaja” ez- 
utan egy kis ferritmagnesre keszitett te- 
keresbol all, melyet oly modon helyezunk 
el, hogy a mozgo ventillator lapatjai val- 
toztassak a rendszer credo magneses 
vezetokepesseget. A 4.1. dbra egy lehet- 
seges elrendezest szemleltet. 




4.2. dbra. A tachogenerator es a szabdlyozokiir illesztese 


A tekercs fluxusa a magneses Ohm- 
torveny szerint: 



ahol M m a magnetomotoros ero (magneses 
potencial, vagyis a magnes er6ssAge), 
R m az atlagos erovonal menten jelentkezo 
magneses ellenallAs (reluktancia). Jogosan 
feltetelezhetjiik, hogy a permanens mag¬ 
nes erdssege allando, es lgy a reluktancia 
forditott aranyban valtoztatja a fluxust. 

Folyamatos forgasnal a magneses ellen- 
allas valtakozva novekszik, ill csokken, 
ahogyan a ventillator aoel lapatjai koze- 
lednek, majd elhagyjak a magnes polu- 
sait. Az erzekelo tekercsben indukalodd 
fesziiltseg aranyos a menetszammal es a 
fluxusvaltozas sebessegevel, azaz: 



Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy egy tipi- 
kus ferritmagnessel 1000 menetenkent es 
masodpereenkenti 20 eiklusnal kb. 0,6 
Vcs indukalt fesziiltsegre szamithatunk. 
(A ciklusszam alatt a magnes elott ido- 
egyseg alatt elhalado lemezek szamAt ert- 
jiik.) 

Lathato, hogy mind a fesziiltseg ampli- 
ludoja, mind pedig annak frelcvencidja 
egyenesen aranyos a motor szogsebesse- 
gevel, lgy ezek visszacsatolasra alkalmas 
parameterek. Azonban a fesziiltseg cstics- 
ertekenek erzekelAsevel kevesbe bonyo- 


R 4 oszto allitja elo. Az osszehasonlitast a 
Tj bazis-emitter atmenete vegzi. A rend¬ 
szer iigy szabalyoz, hogy albmddsult alla- 
potban a detektalo tranzisztor az aktiv 
tartomanyban dolgozzon. 

.A kiegyenlitest megelozoen, amikor a 
fordulatszam a kivant ertek alatt van, a 
tachogenerator jele kicsi. Az Rj ellenalla- 
son lgy tekintelyes bazisaram folyik, 
amely telitesbe viszi T r et. Hatasara a T 2 
tranzisztor is kinyit, es igy nagy arammal 
tolti az UJT C B idozitokondenzitorat, 
amely a felcikluson beliil korai gyujtast 
eredmenyez. 

Arnint a tachometer fesziiltsege kezdi 
megkozeliteni a kivAnt erteket, Tj bazis- 
emitter fesziiltsege egeszen a lezArAs 
hatArhelyzetoig redukAlodik. Ezzel egyiitt 
merseklodik a C B kondenzAtor toltSArama, 
amely szAmottevo gyuj taskesleltetest 
eredmenyez. Ily modon a motorra jut<S 
Atlagos teljesitmeny addig csokken, mlg 
eppen elegendo nem lesz a megfelelo se- 
besseg mellett a terhelo nyomatek egyen- 
sulyozasAhoz. 

Ha a tachometer kimeno fesziiltsege 
tulsagosan kicsi ahhoz, hogy szilicimn 
diodAval egyeniranyitsuk, akkor kompen- 
zAlt bemeno erositofokozatot celszeru 
hasznAlni (4.3. dbra). Az a megoldAsnAl a 
tachogenerator tekerese egy ohmos fe- 
sziiltsegoszto es a T 3 erosftd tranzisztor 
bazisa koze kapcsolodik. Az osztot ugy 
kell beAllitani, hogy zeros tachometer 
fesziiltsegnel a T 3 eppen hogy csak vezetni 
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4.3. dbra. Kozbensd erdsilofokozal a) ohr, 


is b) diodds lcompemdldssal 
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kezdjen. Ha ezutan no a tachometer 
fesziiltsege, akkor az erfisito tranzisztor 
kinyit a pozitiv, es lezar a negativ fel- 
hullamok tartama alatt. 

A relative nagy erteku emitterellenallaa 
szoros negativ visszacsatolast eredme- 
nyez; a fokozat erdsitese meg szelsoseges 
fi toleranciak mellett is Rj/R 10 ertekre all 
be. Vegeredmenyben T 3 ksollektorfeszult- 
sege invertdltan es felerositve koveti a 
tachogenerator pozitiv felhullamait, ame- 
lyet a D t dioda csucsegyeniranyit. A si- 
mito es a szabalyozd aramkor az elozdek- 

igeri jo mindsegu bemenofokozatot ke- 
szfthetiink, ha az R* ellenallast a D* szili- 
cium didd&val helyettesitjiik (lasd a 4.3b 
abrat). Joggal feltetelezhetd ui., hogy 
— azonos elddllitasi technologia mellett - 
a diodanak es a T 3 tranzisztor bazis-emit- 
ter atmenetenek igen hasonloak az erosen 
hdmcrsekletfuggd aram-feszultseg karak- 
terisztikai. A vazolt megoldas tervezese 
igen egyszeru, es nem igenyli a kezdeti be- 
allitast. 

A kdvetkezd alaparamkomel az egyen- 
iranyitott es szurt tachogenerator feszult- 
sdget dsszehasonlitjuk az Rj— Rj osztd 
felsd tagjan eloalld alapjellel. A fordulat- 
szam-szabalyozd pillanatnyi allapotara 
jellemzd eredd fesziiltsdgkuldnbseg a C 3 
kondenzatoron jelentkezik, es kozvetleniil 
a T[ toltdtranzisztort vezerli (4.4. dbra). 



gyujtdkorben 


4.4. dbra. Praktilcus benumb is HlesztS 
fokozat 




4.7. dbra. NagyteljesitmenyH fordulatszdm-szabdlyozo tachogenerdtoros visszacsatoldssal, 
egyszeru elektronikdval 










Az Aramkor tovabbi reszleteinek mukd- 
dese a 4.2. raegoldasaval azonos. 

Eddigi peldainkban egyretegu tranziaz- 
tort hasznAltunk a triac gytijttikortiben. 
Valamelyest csokken az Aramkori epito- 
elemek szama ktitirAnyti bistabil eszkozok 
(trigger-diac, SBS, ATS) alkalinazasaval 
(pi. a 4.5. abran). A C E idozitokondenzator 
„meleg” fegyverzetet azonban a D 3 diti- 
dan keresztiil a f U 2 szuretlen egyen- 


feszultsegre kell kotni. Igy a haltizati 
feszultseg nullatmeneteikor a C E konden- 
zator alacsony szintre kisiil, aznely bizto- 
sitja a szinkronizalt, kis hiszterezisu mu- 
kodtist. 

Vtigul a 4.6. es 4.7. abran bemutatunk 
ket univerzalis motorhoz kialakitott, 
komplett preeizitis fordulatszam-szabA- 
lyozti aramkort, ahol az eltiztiekben vAzolt 
elveket hasznositjuk. 


ma. A fomezo a forgtiresz vezetekeit igy 
n 0 —n relaiiv fordulatxzdmmal metszi, hatA- 
sara ezzel aranyos frekvenciAjti 6s ampli- 
tudoju feszultseg indukaltidik (meneten- 
ktint): 

U b2 = c(n 0 —n) es 
f 2 = k(n 0 -n) 

Az alio- es forgoreszben indukalt feszuh- 
segek nagysagainak 6s frekvenciainak 
aranyat kepezve: 


5. Indukcios (aszinkron) motorok 
£ordulatsxam-szabalyozasa 


U b2 _c(n 0 -n) n 0 - n 


f 2 k(no — n) n 0 — 


A kozhasznalatu villamos forgogepek 
masik nagy taborat az tin. indukcios (AC, 
aszinkron, „rovidrezart”) motorok kepe- 
zik, melyek tigysztilvan valamennyi szem- 
pontbol ellenltibasai a kommutatoros ge- 
peknek. Eloljartiban elmondhatjuk, hogy 
az indukcitis motorok uzemeltetese gazda- 
sagosabb, mukodesuk pedig megbizha- 
tobb, mint a DC tipusoke, mivel nincsenek 
kommutatoraik es elhaszntilodti kefeik. 

Feltipitesilk robusztus. Poros, erosrfn 
nedves, agressziv, sot robbanasveszelyes 
atmoszferaban is mukodok6pesek. Emli- 
t6sre m61to, hogy a motor aktiv szerkeze- 
t6t akar kozonseges vizzel is htithetjuk 
(pi. btivarezivattytik). Beszerzesi Aruk 
ltinyegesen alacsonyabb, mint az ugyan- 
olyan teljesitmenyu DC tipusoke. A hoz- 
zavetdleges viszonyszam nehanyszor 10 
W-os gtipeknel 1 : 2, nagyobb teljesitme- 
nyeken pedig kb. 1 : 5 az aszinkron gepek 
javAra! 

Ezen ketsegtelenul elfinyos tulajdonsa- 
gok legtobb felhasznaloban talan ttilzott 
illtiziokat keltenenek, ha nem szolnank 
az indukcios motor amyoldalarol. Sajnos 
ezen motorok fordulatszama megleheto- 
sen fiiggetlen a terheldnyomaiektol; na¬ 
gyobb aranyti valtoztatas csak tekinte- 
lyes vesztesegek aran, a preciz szabalyo- 
zas pedig csak meglehetosen bonyolult 
elektronikus berendezesek segitsegevel 


5.1. Az indukcios motor 
mukodesi elve 

A motor alltireszere (sztator) f, frekven- 
ciajti, szimmetrikus tobbfazisti fesziiltse- 
get kapcsolunk. A kialakulti fazistolt ara- 
mok forgd m&gnesex terei (mezot) gerjesz- 
tenek, amely a legres menten kozelitden 
szinuszos eloszlasti. A legresindukciti 
maximuma peritidusidonkent egy ptilus- 
parral halad tova. Ha a gep p poluspar- 
szamti, akkor a mezo p period us alatt tesz 
meg egy t6rbeli fordulatot; masodperoen- 
ktint tehat: 



ill. percenk6nt: 



a korulfordulasok szama. 

Ez az n 0 fordulatszamu fluxus metszi 
az allortisz-tekercselest, es igy abban 
U b i =cno belsti feszultseget indukal. ELso 
kozelitesben az alltiresztekercs ohmos 
ellenallasat es induktiv (tin. sztirasi) reak- 
tanciajat elhanyagolva azt mondhatjuk, 
hogy az U| kapocsfesziiltseggel a belso 
feszultseg egyenstilyt tart, vagyis: 

UisUm 


ahol n °——- = s 

no 

az aszinkron motor szlipje („cstiszasa”). 
Azelozoeket osszevetve azt kapjuk, hogy: 

U b2 = sU bl = sDi 

f 2 — sfj 

Ez az U b2 amplittidojti es f 2 frekvenciajti 
indukalt feszultseg hozza 16tre az I 2 forgo- 
r6sz-aramot, amely a rotor R 2 ohmos 
ellenallason es L 2 sztirasi induktivitasan 
keresztiil zarul. 

Vizsgaljuk most azt, hogyan valtozik 
a forgoresz drama kiilonbozo fordulatsza- 
mok, ill. szlipek eseten. Ha a forgtiresz a 
fomezovel egyiitt (szinkron) forog, akkor 
n=n 0 , vagyis 8=0. A fomezo igy nem 
metszi a rotor vezetekeit, eztirt abban 
aram sem folyik. Oresjdrdsban tehat 
I 2 a0. 

Ozemi Allapotban a forgtiresz a fluxus- 
hoz kepest kisse lelassul. Szemleletesen a 
fomezo a rotor ktiriil n®—n relativ fordu- 
latszaramal lassan elore forog. A forgtiresz 
vezetekeiben eztirt a szlippe] aranyos 
amplittidtijti es frekvencitijti Aram induka- 
ltidik. Mivel az f 2 frekvencia kiosi (0,5... 
6 Hz), a forgtiresz induktiv reaktanciajat 
elhanyagolhatjuk. Az Aram tehat a szlip- 
pel kozel aranyos 6s ohmos jellegu, azaz: 


A tovabbiakban vizsgaljuk meg az in¬ 
dukcitis motorok mukodesi elvet, helyet- 
tesito kepet, valamint szabAlyozAsuk elvi 
es gyakorlati kerdeseit. 


Vizsgaltidasaink kezdeti szakaszan Uj es 
adottak es Allandtik, eztirt a motor flu- 
xusa is konstans. 

Legy«n ezutAn n a motor fordulatszA- 



5.1. dbra. Az indukcios motor nyomatekdiagramja a szlip, ill. 
afordulatszdm fuggvenyeben, motoros es generdtoros uzemmodban 


^ - 8 r“ 

Mivel ilyenkor csak a forgtiresz ohmos 
ellenallasa korlatoz, a nevleges aramot 
(Atttitelesen nyomattikot) mAr igen kis 
feszultseg, ill. szlip (Sn 4 T i = 0,01.. .0,12, 
azaz 1. .. 12%) letrehozza. 

A fordulatszAm tovabbi csokkentistivel 
(vagyis a szlip fokoztidasaval) a forgtiresz 
indukalt fesziiltsege arAnyosan, az arama 








azonban csak mersekelten novekszik, mi- 
vel az f 2 frekvencia emelkedesevel egyre 
inkabb erezteti hatasat a rotor szorasi 
reaktanciaja. Nagy szlipeknel a forgoresz 
arama mindinkabb induktlv es kozel al- 
iando lesz. Alio allapotig lassitva a forgo- 
reszt (n= 0 ; s = l) az dn. rovidzdrdsi dram 
alakul ki;- nagysaga a nevleges ertek 
2.. .5-szdrdse, az Uj fesziiltseghez viszo- 
nyitott fazisszoge pedig =60°... 80°. 

Tanulmanyozzuk ezutan, hogyan ala- 
kult a motor nyomateka a fordulatszam, 
ill. a szlip fuggvenyeben. Nyomatek, min t 
tudjuk, a fofluxus es a forgo resz-aramok 
kolcsonhatasakent jon letre; merteke a 0 
4 az Ij vektoralis szorzataval aranyos, 
tehat: 

M= Cl <M 2 sin a mas szoval 

M=C 2 0U 6l COS 952 

(mivel 952 + a = 90°) 

Mivel mar ismerjiik a szlip fuggvenyeben 
a forgdresz-aram alakulasat, ezert a nyo- 
matekra is kovetkeztethetiink, hiszen 0 
gyakorlatilag allando. 

Kis szlipek esetdn, amikor a forgoresz 
arama tisztan ohmos, az eredo gerjesztes 
meroleges a fofluxusra (a = 90°; 9 ) 2 = 0 ). 
A rotor kerulete mentdn ott indukalddnak 
a legnagyobb aramok, ahol a legrdsinduk- 
cid is maximalis. fgy nagy erok keletkez- 
nek, melyek nyomatekai dsszegezddnek. 
Eat ha to, hogy ez az un. iizerni tartomany 
a legkedvezdbb nagy nyomatek letesite- 
sere. A fordulatszam tovabbi csdkkenese- 
vel a szorasi reaktancia kezd dominalni, 
az I s aram egyre lassabban novekszik, es 
mindinkabb induktlwa valik. A motor 
nyomateka ezert eleinte meredeken, majd 
mersekelten emelkedik, sot az M b tin. 
billendnyomatek elerdse utan enyhe csok- 
kenest mutat. A szlip ezen tartomanya- 
ban ui. a forgoresz Aram amplituddja mar 
alig valtozik, ohmos osszetevdje viszont 
egyre csokken. Vegeredmenyben az 5.1. 
dbrdn vazolt altalanos mechanikai jelleg- 
gorbet kapjuk. 


R L = R’ 2 ^—- fiktiv ellenallas disszipa- 

cioja a motor tengelyen leadott (fordulat- 
szamfiiggd) P m mechanikai teljesltmenyt 
reprezentalja. A modszer huen modellezi 
a forgoresz es a motor valosagos viszo- 

A nyomatek-jelleggdrbe a helyettesito 
kep villamos teljesitmenyeibol ha taro z- 
hatd meg. a taplalo haldzatbdl fel- 

vett latszolagos teljesitmeny. Az A vona- 
lon halad keresztiil az un. legrdsteljesit- 
meny, mig az R L lezardellenallason jelent- 
kezik a tengelyteljesitmeny. Az egyes tel- 
jesitmenyek ertelemszeru kiilonbsdgei az 
AU 6 -, ill. a forgoresz vesztesegei. A fomezo 
reaktanciajatol eltekintve haromfazisti 
motoros uzemben a szlip fuggvenyeben a 
kovetkezokeppen alakul a nyomatek: 


J R]d-I + (Xj+ X’ s )* 


Kiilon is fontos megemliteni, hogy adott 
fordulatszam (szlip) eseten a nyomatek a 
tdpfeszultsig negyzetdvei aranyos! 

A legnagyobb, vagyis az M b billenonyo- 
matek helye azon egyszeru fizikai meg- 
fontolassal hatarozhato meg, miszerint a 
hozza tartozo biUenoszhp alkalmaval leg¬ 
nagyobb az —— ellenallas disszipacidja. 
Ez teljesitmenyillesztes eseten teljesul, 
amikor tehat: 

~ = ± + (X t +X’*)* 


motoros uzemben: 

R’2 

*■>= + •' - 

v »;+(x 1 +x’,)* 


realizalasara, melyek koziil a harom leg- 
jellegzetesebbet az 5.3. abra szemlelteti. 

Az a abra a kis forgdresz-ellenallasu, 
altalanos hasznalatu (kommersz) kalickas 
motor jelleggorbejet szemlelteti, ahol a jo 
hatasfok, kis iizemi szlip es nagy billeno- 
nyomatek biztositasa a eel. A motor ke- 
szulhet un. amyekolt polusu vagy kon- 
denzatoros segedfazissal, de legoelszeriib- 
ben haromfazisu kivitelben. 

Igen nagy ellenallasu, un. serleges for¬ 
goresz eseten kapjuk a b jelfi karakterisz- 
tikat. Szemleletesen azt mondhatjuk, 
hogy a billenoszlip most 1 ertekek 
fele tolodott el. A megoldast kivaltkepp 
ketfazisu 50 es 400 Hz-es szervomotorok- 
nal alkalmazzak; itt fo szempont a nagy 
inditonyomatek es a jo szabalyozhatosag. 

Az elozo ket eset otvozesekent kapjuk a 
e jelleggorbet. A motor billenopontja el- 
laposodik, es igy gyakorlatilag allando 
gyorsitonyomatekot biztosit. Az ilyen 
karakterisztika az dramlciazontas jelense- 
get (szkinhatas) hasznositd melyhomyu 
es kelkalickds forgoreszekkel erheto el. 
Ezek a motorok kiilonosen elonydsek a 
nehez es gyakori inditasokat igenylo al- 
kalmazasokban. 

Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy 
az elozo fejtegeteseink (a formulak, to- 
vabba az 5.1., 5.2., 5.3. 6s az 5.4. abrak) 
csak arra az esetre ervenyesek, ha a mo¬ 
tor tapfesziiltsege allandosult allapotban 
szimmetrikus es szinuszos, a legresinduk- 
cio terbeb eloszlasa szinuszos. A gyakor- 
latban a motort taplalo szabalyozo aram- 
korok kimeno fesziiltsege korantsem te- 
kintheto „idealisnak”; leggyakoribb a 
fazishasitott szinusz es a negyszoghullam. 
Dyenkor a jelzett formulak csak ovatos 
becslesre alkalmasak. A nagyobbik prob¬ 
lems viszont az, hogy a motor fluzusanak 
es aramanak harmonikus tartalma masod- 
lagos, parazita nyomatekokal eredmenyez, 
melyek sulyosan zavarhatjak a gep sima 
felfutasat. 


5.2. Az aszinkron motor 
helyettesito kepe es 
tipikns mechanikai 
jelleggorbei 

Az aszinkron gep iizemet leiro helyette¬ 
sito kapcsolast alio allapotra vonatkoztat- 
juk, igy az megegyezik a transzformato- 
reval (5.2. dbra). A forgdreszkori para- 
metereket (R 2 ; X 2 ) a fazisszamok, vala- 
mint a menetszamok es a tekercselesi te- 
nyezok (f) negyzeteinek aranyaban az 
alloreszoldalra kell redukalni. Erre utal- 
nak a felso vesszoindexek. A gep forgasat, 
valamint azt, hogy a rotor helyettesito 
kepe nem az sf,, hanem az fj alloresz- 
frekvenciara vonatkozik — egy, a szliptol 

fiiggo —-ellenallassal vessziik figyelembe. 

A helyettesito kep tobbi jelolese: R v a 
vasvesztesegnek megfelelo ellenallas, X v 
a fomezo magnesezesi reaktanciaja. 

Az —- ellenallast ezutan fizikai meg- 

fontolasbol ket reszre bontjuk. Az R 2 a 
valosagos forgdresz-ellenallas, mig az 


Az elozoeket osszevetve a motor billeno- 
nyomateka: 



l b = ■ .. — ~ - 

4.-mo (Ri+V'Rj + (X 1 +X’ 1 )* ) 


Megfigyelheto, hogy a billenSn yomatek is 
aranyos a tapfesziiltseg negyzetevel, de 
fuggetlen a forgdreszkori dlenaUastdl. 
A billenoszlip viszont elsosorban a forgd- 
resz tenyleges ohmos ellenallasaval ara¬ 
nyos. Ezen tenyek lehetoseget teremtenek 
kiilonfele mechanikai karakterisztikak 


5.3. Az indnkcios motorok 
hataradatai 

Elso kozelitesben azt mondhatjuk, 
hogy a kesobbiekben vazolt barmelyik 
tlpusu sebessegszabalyozot has znalha t- 
juk, ha beliil maradunk a motor kapocs- 
tablajan feltiintetett nevleges adatokon. 
Ezeket a tekercseles (,,rez”) megengedett 
maximalis tdlmelegedese, a rotor leg¬ 
nagyobb biztonsagos szogsebessege, vala¬ 
mint a vasmag telitcttsege hatarozza meg 
— nemi ratartast figyelembe veve. A ha- 
taradatok vegiil is egy (a motor iizeme 










szempontjAbol biztonsAgos) nyomatek- 
fordulatszam tartomanyt korvonalaznak. 

Szabalyozott esetben ez a tartomany 
az alabbiak szerint modosul. Ha a taplalo 
frekvencia nagyobb, mint a nevleges, ak- 
kor nem szabad tAUApni a motor tengely- 
teljesitm&ny- hataradatat. EzArt a maxinia- 
iis terhelonyomatekot a fordulatszAmmal 
forditott aranyban caokkenteni tell. Maga¬ 
na bb fordulatszAmokon a terhelonyoma¬ 
tekot tovabb kell mArsekelni, mivel erosen 
fokozAdnak a surlodasi As legellenallasi 
vesztesegek! 

A nevleges alatti fordulatszAmokon 
szintAn nem lehet teljesen kihasznalni a 
megengedett legnagyobb nyomatekot, 
mivel fokozatosan romlik a motor hfttAse. 
PL ha a fbrdnlatszamot a felere csokkent- 
jhk, akkor az onszeDdzesu motor csak kb. 
70%-os nyomatekkal terhelheto. 

Egy motor termeszetesen a kapocstab- 
lan adottnal nagyobb teljesftmAny leadA- 
sara is kApes, de ez a disszipAlt homennyi- 
sAg fokozodasaval jAr. A mukodes bizton- 
saga erdekeben ilyenkor semmi eaetre 
sem szabad tulIApni a tekercsszige teles 
megengedett legnagyobb tAlmelegedesAt 
4s a rotor garantalt szogsebessAgAt. 

5.4. Az indukeios motorok 

fordulatszam-szabalyozasa- 
nak elri kerdesei 

Az indukciAs motor fordulatszAmAt az 



kAplet irja le. A polusszam AtkapcsolasAra 
nem mindegyik, csak a kiilonleges teker- 
cselesu, un. Dahlander- tfpusu motorok 
alkalmasak. A fordnlatszam ezzel a mod- 
szerrel AltalAban ket, de legfeljebb nAgy 
szigoruan diszkret fokozatban es arany¬ 
ban valtoztathatA. 

Rdvidrezart forgAreszfi torpemotorok 
fordulatszAma legegyszerubben a szlippel, 
a tapfeszultseg valtoztatasa rAven szaba- 
lyozhatA. A modszert fokent a takarekos- 
sag diktAlja, de nemely helyesen Atgon 
dolt alkalmazasban kielegito lehet. (Kulo- 
nbsen az 5.3b Abran vazolt motorkarakte- 
risztika eaeten eredmenyes.) 

Legprecizebb es egyben a legjobb hatas- 
foku fordulatazAm-szabalyozas a taplalA 
fesziiltseg fi frekvenciajanak es 0i ampli- 
tAdAjAnak komplex valtoztatasaval lehet- 
sAges. Az amplitudo es a frekvencia egydt- 
tes, aranyos valtoztatasa a fofluxus (at- 
tetelesen a nyomatek) allando szinten tar- 
tasa erdekeben szukaegea. A modszer 
kAtsAgtelenul bonyolult es koltseges elekt- 
ronikus szabalyozo Aramkort igenyel, de 
a korszeru felvezetdtechnika mindinkabb 
kozelebb hozza ennek realitasat. 


5.5. Egyszeru fordulatszam- 
szabalyozo aramkorok 

Az Arnyekolt polusu motorokat fokent 
az alacsony inditAnyomatekA terhelesek 
hajtasara alkalmazzak. Ezek legtipiku- 
sabb peldaja a ventiUator. A fordulatszAm 
kismervu szabalyozAsra az eldzAekben 
megismert tel jeshuDAmA fAziahasIto Aram¬ 



korok alkalmasak (lAsd RT. fivkonyve 
’75., 38.. .48. old.). A mukodtetAshez 
egyediil az szukseges, hogy a terheI6 ellen- 
411 as helyere az Arnyekolt polusu motor 
tekercset kapesoljuk. 

Az 5.4a abra a fesziiltaegvAltozAs hatA- 
sat szemlAlteti egy kozepes hatasfokA, ar- 
nyekolt polusu aszinkron motor karakte- 
risztikajara. Ugyanitt feltuntettiink egy 
tipikus ventill&tor, valamint egy allandd 
nyomatekot ig4nylo terheles (pi. komp- 
resszor) jellegg6rb4j4t. LktHato, hogy a 
ventillatoros terhelessel slubil n 1; ill. n* 
fordulatszamokat kapunk, mivel a terhe- 
14s nyomatekszuks4glete mindv4gig mare- 
dekebben emelkedik mint a motor hajt6- 
nyomateka. 

A fordulatszam fiiggvenyeben kozel al¬ 
lando, ill. nagy indit6nyomat4kot ig4nyl5 
terhel4sek eset4n nem alkalmazhatd a jel- 
zett mddszer. N4vleges feszults4gr61 in- 
ditva a rendszer ugyan normalisan fel- 
gyoreul eg4szen az n lf stabil fordulatszk- 
mig. Csokkentve ezutan a feszults4get, a, 
munkapont mindinkabb az n„ billendpont 
fel4 tolodik, amely jelen esetben a stabil 
mukod4e hatkrhelyzete. TTi. ha barmilyen 
ok folytan csokken a motor (vagy megnS 
a terheles) nyomat4ka, akkor a rendszer 
4116 helyzetig lassul, 4s csak akkor indul 
el 6jra, ha pL alkalmasan megnoveljiik 
a tapfesziiltseget. Az ilyen jelensegek 


konnyen a motor leigieit eredm4nyezhe- 

tik. 

Kedvezfibb a helyzet kondenzatoros 
segedfazisu indokcids motomAl, kfllono- 
sen, ha az nagy eUenallami, un. serleges 
forgdreazes tipus (lasd az 5.4/b abrbt). 
Az ilyen motorkarakteriaztika kialakH6- 
sanal a j6 szab4tyozhat6s4g a f5 cel, 4s 
eltekintenek a hat6sfok kism4rvii romlA- 
s4t6L Fontos megemliteni, hogy a motor 
segedfazis tekercs4t 411and6an gerjeszteni 
keU, mivel annak ki-be kapcsol4sa soran 
eloallb hirtelen nyomat4kv41toz4s lehetet- 
lenn4 teszi a forduIatsz4m-szab41yoz4st 
{vo. RT fivkbnyve ’75, 29. old. 4.9. es 
4. 10. 6br6k!). Gondolnunk kell tov6bb6 
arra, hogy a motor eroeen indoktiv jellegfi 
terhe!4s. 

Az 5.5. abra egy konkret, teljeshull4m6 
nagy erSsitesu szabalyozo Aramkort szem- 
leltet. Jobb hatasfoku szabAIyozAst erhe- 
tunk el, ha a motor! nem mint k4tp61ust 
hasznAljuk, hanem a konden zAtoros fAzis- 
tekercset kozvetlenul az AllandA tAplAlA 
feszultsegre kotjuk. A fAzishasitAs sorAn 
Igy nem romlik el a kAt tekercs Arama ko- 
zott optimAlisra beAllitott fAzisszog. 

A megoldAs alkalmaa An. indirekt vim- 
ezacsatolds realizAlasara, amennyiben az 
R s , ill. az R 7 eUenAUAa helyere alkalmaa 
erzdkelSt (pi. termisztor, nyomAstavadA 

stb. ) helyeztink. 











5.6. abra. AsztnJcron motor forduiatszam-szc 
tachogeneratoros visszacsatoldssal 


5.7. Yaltozo frekveneiarol taplalt 
motorok 

Vizagaljuk most meg azt, bogy mire 
szamithatunk es mikent keli eljamunk a 
nevlegestol eltero, valtozo frekvenciaju 
taplalas eseten. K onkr etan: mekkora 
fesziiltseget kell iiyenkor az aszinkron 
motorra kapcsolni, es hogyan alakul a 
mechanikai jelleggorbe. 

A motor kapocsfeszultsdgdt meghata- 
rozza az elerendo fluxus, de a telitodes 
korlatozza. Ha elhanyagoljuk az &U6resz- 
tekercs feszulte o g c a cac it, akkor a kapocs- 
feszultseg es a fomezo altal indukatt 
eiektromotoros ero kozel egyenlo, azaz: 

U t asU bl =4,44 fi N, <P 


5.6. Az indukcios motor 
sebessegszabalyozasa 
tachogeneratoros 
visszacsatolassal 

Az indukcios motor (a kommutatoros 
geppel ellentetben) nem ad alkalmas 
elektromos jelzest a rotor fordulatszama- 
roL Hy modon a direkt szogsebessegfuggo 
visszacsatolas nem megoldhato. Az AC 
motor fordulatszama fazishasitasos tapla- 
lassal csak ugy szabalyozhato ercdmenye- 
sen, ha kozben egy kis tachogeneratorral 
drzokeljiik a fordulatszamot. A szaba- 
Iyozo rendszer tombvazlatat az 5.6. dbra 
szemlelteti. Ha a szabalyozassal szemben 
nem tamasztunk szigoru kivanalmakat, 
akkor a 4. fejezetben vazolt egyszeru es 
olcso tachogeneratorokat itt is eredme- 
nyesen hasznalhatjuk. 

Stabil szabalyozast monoton eso jellegu 
es erosen feszultsegfuggo nyomatek-for- 
dulatszam karakterisztika mellett kapunk 
(land az 5.3b es 5.4b abrakat). Kis rotor- 
ellcnallasti motor (lasd az 5.3a es 5.4a 
abrakat) stabil szabalyozasa igen nehez, 
mivel a szemlelt szogsebesseg-tartomany- 
ban a felnyitott hurok erosen nemlinearis. 
Ugyanezen meggondolasbol a segcdfazis 
inditdkapcsolo hasznalata sem oelszeru. 

A tdmbvazlat realizalasa erdekeben a 
mar megismert, nagy erositesu fazishasitd 
aramkort a tachogeneratorhoz csatlakozo 
Tj bemend (kiilonbsegkepzd) es a T 2 el- 


valasztd-emitterkdvetd fokozattal kell ki- 
egesziteni (5.7. aim). A szabaiyozas a 
PEDESTAL szintjenek valtoztatasaval 
tortenik, amely a 18 V-os stabil tapfe- 
sziiltseg es a kb. 3-szorosara erdsitett 
tachogenerator jel kiilonbsegekent 411 eld 
a T 2 emitterdn. 

A megoldas nem az alapjellel, hanem 
az AC tachogenerator egyemranyftott es 
szurt feszultsdgcnek leosztasaval valtoz- 
tatja a fordulatszamot. Az R 7 — tagot 
ugy valasszuk meg, bogy a legkisebb for- 
dulatszamon, ill. tachometer-firekvencxan 
is kielegitd simitast biztositson — dssz- 
hangban a rendszer stabilitasi kfvanal- 
maival. A modszer haromfazisu szabalyo- 
adhoz is alkalmazhatd. 

Az 5.8. abra azt szemlelteti, hcgyan kell 
a kiilonbozd (DC, ill. AC) tachogenerato¬ 
rokat a nagy hurokerdaitesu szabalyozok- 
hoz illeszteni. A tachogeneratorral szem- 
beni legfontosabb kivanalorn, hogy ki- 
meno fesziiltsege aranyos legyen a fordu- 
latszammal, es legalabb 4 V-ot szolgaltas- 
son. Precizebb szabalyozasok DC tacho- 
generatoranak igen jdl megfelel egy kis- 
meretu, kb. 24 V-os PM motor, mig AC 
esetben egy serieges ketfazisu szervo- 
motor. A tachogenerator simitott es le- 
osztott kimenojelet az lt 8 — R* — C, — C 4 
alulatereszto szuro illeszti a T, erosito 
fokozathoz. Az 5.8c abran vazolt ampli- 
tudo-frekvencia karakterisztika biztositja 
a visszacsatolt rendszer kituno stabilita- 



5.8. abra. StobilitaojaxAto kompmzalo tagok 
a) DC tachometer es b) AC tachometer ese¬ 
ten. A c) abran a megolddsok amplitudo- 
frehvencia diagramja lathatb 


Mivel oelszeru a nevieges allapot fluxusat 
fenntartani (ui. lefele a gep kihasznalat- 
lansaga, mig felfele a telitodes szab ha- 
tart), ezert a IcapocsfeszuUseget elso koze- 
litesben afrekvendival ardnyosan kell val- 
toztatni. 

Ellenorizni kell azonban a vasvesztese- 
geket, melyek adott fluxus, ill. legres- 
indukcio eseten reszben a frekvenciaval, 
reszben annak negyzet&vel aranyosak. 
A frekvencia emelkedesevel az alloresz 
vasvesztesege is megnovekszik. Ez csak 
akkor engedheto meg, ha a nagyobb for- 
dulatszammal jaro jobb hutes ellensu- 
lyozza a gep melegedeset, es az nem eri el 
a veszelyes szintet. EUenkezo esetben a 
frekvencia fxiggvenyeben a kapocafeaziilt. - 
seget csak mersekelte.i szabad novelni. 












5.9. abra. Vdltozo frekvenciaval tdpldlt 
indukeios motor nyomatek-jelleggbrbei 


Ezra megfontolasokbol kovetkezik, hogy 
egy kozhasznalatu motor eseten kb. 
200 Hz uiz alkalmazhato legnagyobb tap¬ 
lalo frekvencia. 

Egeszen alacsony frekvenciakon az 
alloresz ohmos fesziiltsegesese mar egyal- 
talan nem elhanyagolhato. Ezert az Allan - 
do flux us fenntartasa erdekeben a kapocs- 
fesziiltseget mar nem kell a frekvenciaval 
aranyosan csbkkenteni. Kozepes moto- 
roknal kb. 8... 10 Hz alatt mar gyakor- 
latilag aliando fesziiltseget kell fenntar- 
tani. A szlip nagyaranyu novekedese es a 
hatasfok romlasa miatt a legkisebb gaz- 
dasagos taplalo frekvencia igy mintegy 
2.. .3 Hz-re adodik. 

A fizikai kepbol ismeretes, hogy a for- 
gatonyomatek az aliando szinten tartott 
fluxus es az n 0 — n relaitv fordulalszdm ha- 
tasara indukalodo foigoresz-aramok szor- 
zatakent jon litre. A nyomatekgorbe 
szempontjabol tehat erdektelen, hogy 
mekkora a mezo n 0 abszolut fordulatsza- 
ma. Ebbdl kovetkezik, hogy az egyes 
frekvenciakhoz tartozo jelleggorbeket a 
fordulatszamtengely iranyaban torteno 
ardnyos eltolassal kapjuk. Ez azt ered- 
menyezi, hogy a taplalofrek vencia nove- 
kedesevel csokken a motor billenoszlipje. 
A helyettesito kepbol is az adodik, hogy 
vfi frekvencian a billenoszlip: 

R’ s 

s b — _. 

I'r’+^Xj+X,’)* 

Kis es kozepes teljesitmenyu motorok 
eseten az eldzd megoldasok csak kdzelitoen 
ervenyesek. Tekintetbe kell tovabba ven- 
ni masodlagos effektusokat is, mint pi. az 
Aramkiszoritas jelenseget. A nevleges fo- 
lotti frekveneiatartomanyban ezert gya- 
korlatilag aliando, esetleg meraekelten 
novekvd tendenciaju szbpet mntat az 
indukeiis motor meehanikai jelleggor- 
beje (lasd a 5.9. dbrdt). 


5.8 Inverter vagy elklokonverter? 

Kitfele korszeru (felvezetos) aramkor- 
csalad ismeretes, amelyek kepesek bizto- 
sitani a valtoztathato frekvenciaju (es 
ampbtudoju) taplalast az indukdos mo- 
toroknak: az inverterek es a dklokonver- 
terek. (Reszletesebb ismertetdsiikre valo- 
szinuen meg visszateriink.) 

A eiklokonverter (direktatalakito) le- 
nyege es elonye, hogy Icdzbenso DC atalaki- 
tds nelkul valtoztatja at a haromfazisu 
halozat frekvenciajat. Hatranya, hogy az 
elerheto kimeno frekvencia alacsony, 
50 Hz-es taplalassal mintegy 2... 20 Hz. 


A kimenojel felharmonikus tartama nagy, 
amely hozzajarul a motor melegitesehez. 
A eiklokonverter vegiil meglehetosen sok 
nagyteljesitmenyu felvezeto eszkozt, ezek 
meghajtasahoz pedig bonyolult gyujto- 
koroket igenyel. 

Az inverter tulajdonkeppen egy DC — 
AC atalakito, melynek kimeno frekven- 
eiaja szeles tartomanyban valtoztathato. 
Ha AC halozat rol taplaljuk, akkor egyen- 
iranyitasrol es megfelelo simitasrol kell 
gondoskodni. A kozbenso szurokor vi- 
szont jol csillapitja a halozat fele tarto 
kapcsolasi (tu-> impulzusokat. Az inver¬ 
ter a ciklokonverterhez kepest kedvezobb 
teljesitmenytenyezot (cos <p ) biztosit, 
ezenkiviil kevesebb nagyteljesitmenyu 
felvezeto eszkozt es egyszerubb gyujto- 
kordket igenyel. Halozatrol es akkumu- 
latorteleprol egyarant mukodtetheto. 

Szabalyozo eszkdzkent 10—15 eve ti- 
risztorokat, a legutabbi idoktol azonban 
nagy teljesitmenyu tranzisztorokat is elo- 
szeretettel alkalmaznak. 

A tranzisztor a bekapcsolt allapot 
fenntartasahoz aliando meghajtast ige¬ 
nyel, ezenkiviil ellen kell allnia a nagy 
aram- es feszultseg-igenybeveteleknek. 
Amikor azonban telitesbe vezereljuk, ke- 
vesebbet disszipal, ezenkiviil gyorsabb 
mnkodesu es egyszerubb lezami, mint a 
tirisztort. 

A tirisztor gyujtasa egyetlen teljesit- 
menyimpulzust kivan, viszont addig ma- 
rad bekapcsolva, mig az anodaramot egy 
adott szint ala nem csokkentjuk. Az 
aram lecsdkkentese tortenbet a termesze- 
tes kommutacio folyaman — a szinuszos 
taplalas negativ ciklusai alatt, vagy egy 
kiilonleges aramkoirel, amely eltereli az 
aramot, vagy hirtelen megnoveli az soros 
impedanciat. Az inverterekben kizarolag 
ez utobbi, un. forszirozott kommutacio- 
val kell a tirisztorok kioltasarol gondos- 

A kovetkezo ket inverteres taplalasu 
motorszalxilyozast ismertetunk. 


5.9. Egyfazisn indukeios motor 
preelzios fordulatszam- 
szabalyozasa 

A szabAlyozoaramkor blokkv&zlatat 
az 5.10. abra szemlelteti. Az egyes epito- 
kockak funkcionalis mukodeset a tovab- 
biakban reszletesen ismertetjiik. A meg- 
oldas — amely lenyegeben egy forsziro¬ 
zott kommutacioju inverter kore epfll — 
valtoztathato frekvenciaju es ezzel ara- 
nyos feszultBegu taplalast biztosit. Kivalo 
fordulatszAm - szabalyozast nyujt, ezen- 
kdvul nem igenyli a motor dtalakitdmt. 
Meg kell emliteniink, hogy a motor vesz- 
tesegei a negyazoghullam u taplalas ko- 
vetkezteben valamelyest nagyobbak, 
mint szinuszos esetben. Ez a kb. 15%-os 
hatasfokromlason tulmenoen erdektelen, 
mivel a motor csekely tulmelegedese meg 
nem veszelyezteti a szigetelesek epseget. 

A hasonlo celu (klasszikus) inverter le- 
nyege egy transzformator, melynek kozep- 
megcsapolasos primer tekercset tiriszto¬ 
rok segitsegevel felvaltva a DC tapegyseg- 
hez kapcsolgatjuk. A szekunderben indu¬ 
kalodo negyszoghullam AC taplalast ad a 
terhelesnek. Ezzel a modszerrel azonban 
mar relative kis motorhoz is tulsagosan 


nagy transzformator adodna. Az 5.11. 
abrdn vazolt inverter mukodese az elozd 
elvet hasznalja, de esupan egy kozep- 
megcsapolasu Lx aulotranszjcrmdtort al- 
kalmaz a motor teljesitmeny-illesztesehez. 

Az L] induktivitasa nem kritikus, de a 
huzalkeresztmetszetnek biztonsagosan 
kell fedeznie a motor aramat (gondoljunk 
pi. az inditasra). Annak illusztralasara, 
hogy a mukodes szempontjabol mennyire 
kozombos az Lj induktivitasa, a tekercset 
ket egyforma ohmos ellenallassal helyet- 
tesitettiik. Egyediili kulonbseg a motorra 
juto csucstol csucsig mert fesziiltsegben 
jelentkezik, amely az autotranszformato- 
ros hatas kovetkezteben kozel ketszerese a 
tapfeszhltsegnek, es igy kb. negyszer na- 
gyobb, mint a kiserleti (ellenallasos) el- 
rendezesben. 

A konstruktorokben jogosan vetodik 
fel a kovetkezo kerdes: lehetseges-e a 
megfeleloen kialakitott motortekercselest 
autotranszformatorkent hasznalni? A 
modszer — azonkiviil, hogy rendszerint 
a tekercseles nemi dtalakitdsdt igenyli — 
konnyen tulmelegitheti a motort. ITi. a 
taplalo negyszogjel nullatmeneteikor — 
az induktiv tranziensek idoszakdban — a 
ket feltekercs nyomateka egymassal 
szembedolyozik. 

A vazolt autotranszformatoros elren- 
dezes azzal az elonnyel is jar, hogy igy 
barmilyen egyfazisu indukeios motor 
ketpohiakent adaptalhato hozza. A C* 
kondenzatorban tarolt toltesnek biztosi- 
tania kell a tirisztorok tokeletes kommu- 
taciojat a legnagyobb mukodesi frekven¬ 
cia figyelembevetelevel. Cj az L, en ke- 
resztul toltodik, ezert a kapacitas erteke 
fugg a tekercs induktivitasatol (soros 
rezgokor). 

A D s es D, diodak, valamint az 1^ 
induktivitas gondoskodik az eppen kom- 
mutalo Th 3 , ill. Th 4 tirisztorok zdroirdnyu 
elofeaziteeerdl. A tokeletes oltas erdekeben 
ennek legalabb 60 psec idotartamunak 
kell lennie. 

Az erosen induktiv lezarasu inverter 
tirisztorainak vezerlese un. „szeles" gyuj- 
toimpulzusok segitsegevel tortenik. Ezt 
a funkeiot a T* es T 9 meghajtdfokozot (erd- 
sito-jelfordito), valamint a T 7 —T g bistabil 
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5.11. abra. Precizifo fordulatszdm-szabalyozd elvi kapcsoldsi vazlala 


flip-flop teljesiti. A '!>! 6b Tr 2 jelfi impul- 
zustranszformatorok biztositjak a gyiijtd- 
kordk illesztesdt cs» fokozatok galvanikus 
elvAlasztAsAt. A flip-flopot a baziskorben 
triggereljiik az R^ —Cg differenciald tag 
utjan eldallitott negatlv polaritasu tu- 
impulzusokkal. A motor taplild frekven- 
ciAjat az UJT 2 szabadonfutd relaxacids 
oszcillator, konkretan az R 1# potencio- 
meter hatarozza meg. Az oszcillator — a 
flip-flop leosztaaa kovetkezteben — a 
kivant ert4k k&szeresivd rezeg. 

Az eredmenyes szabalyozas erdekdben a 
motor fesziiltseget a frekvenciaval ara- 
nyosan kell valtoztatni. Ezt a feladatot a 
Dg—D 4 — Thj — Th a elemekbdl epiilt vezd- 
relt aramiranyitd latja el. A frekvenciaval 
arinyos alapjdda, T* — T 4 monoflop kime- 
netere csatlakozd R 19 —C 9 integralo tag k6- 
pezi; a T 5 emitterkovetd a j6 elvalasztast 
biztositja. A monoflop impulzussze less4ge 
ui. allando, kitdltesi tenyezoje ezert esak 
a frekvencia fiiggvenye. A Cg kondenza- 
toron eldailo, kozel sima egyenfesziiltseg 
szintje tehat igen jo kozelitessel egyene- 
sen aranyos a triggereld frekvenciaval. 
A v&zolt aramkori reszlet lathatoan 
frekvencia-fesziiltseg konverterkent mu- 
kodik. 

A frekvencia alapjd a T t kompardtor 
tranzisztor emitteret, mig a szabalyozott 
jellemzdvel (vagyis az inverter DC t&p- 
fesziiltsegdvel) arAnyos visszaesatolojd az 
R t — R*g oszton keresztiil a bazist vezerli. 
Az Rgg potenciometer egy adott (pi. a 
nevleges) frekvenciaboz tartozo tapfe- 
sziiltseg beallitasara szolgal. Helyes mfi- 
kodest feltetelezve a rendszer ligy szaba- 


lyoz, hogy a T\ tranzisztor mindig az 
aktiv tartomanyban dolgozik, bdzis- 
emitter fesziiltsege tehat kb. 0,7 V. 

A kulfld tenyezok (pi. gerjesztd frek¬ 
vencia, hAldzati feszultseg) megv&ltoza- 
sanak hatasara eltolddik a T, munkapont- 
ja is (jobban kinyit v. lezar) 6a igy erte- 
lemszerden sontoli a Cg iddzitokondenzA- 
tor toltd&ramat. Az UJTj a kornyezd- 
epltdelemekkel egy a halozattal szinkro- 
nizalt mfikoddsfi gyiijtdkdrt kepez, amely 
a Tr 3 impulzustranszformAtoron keresz¬ 
tiil vezdrli a Thj es a Th z fazishasito ti- 


risztorokat. Vegeredmenyben a 0j simitd- 
kondenzatoron a terhelestdl 6s a haldzat- 
tdl fiiggetlen, de a meghajto frekvenciaval 
aranyos egyenfeszfiltseget kapunk. 

A komplett szabalyozb Aramkort egy 
6 pdlusti, 220 V-os, kondenzAtoros seged- 
fazisu, 120 W nevleges teljesitmenyfi 
aszinkrcn motorral prdbAltuk ki. A kiilon- 
bozd frekvencidkhoz tartozo, fordulat- 
szim-nyomatdk jelleggdrbdk iizemi tar- 
omanyat az 5.12. diagrammban vazoltuk. 
Lathato, hogy a rendszer kitfino szaba- 
lyozAst nyujt. 



5.12. abra. 120 W (=1/6 LE) nevleges tdjesitmenyu aszinkron motor on. fdvell mechanilcai 
jdleggorbek iizemi tartomdnya 
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5.13. drba. Hdromjdzisu indukcios motor forditlatszdm-szabdlyozdsa gyurus szamldnccal 


5.14. dbrdt). Az tizemi fluxus kialakitasa- 
hoz 50 Hz-en tekeresenkent 220 V sziik- 
seges. A szamlanc tipu.su meghajtassal 
nem lehet elemi a motor nevleges nyoma- 
tekat, mivel egyidoben caak egy tekeres 
kap gerjesztest. A negyszoghullamu tap- 
lalas harmonikustartalma ezenkiviil meg- 
noveli a rez- es vasvesztesegeket, melyek 
az elozoekkel osszesaegben kb. 20%-os ha- 
tdsfokromldst eredmenyeznek a szimmetri- 
kus es szinuszos haromfazi.su mukodtetes- 
hez kepest. A meresek alkalmaval a jel- 
zett motor 8 — 9000 percenkenti fordulat- 
szamon biztonsagosan iizemelt. A szlip 
mersekelt nagysagii volt, de a nagy fordu- 
latszamok fele — a varakozasnak meg- 
feleloen — novekvo tendenciat mutatott. 


6. Osszefoglalas 


5.10. Haromfazisu motor 

fordulatszam-szabalyozasa 

Szamos kisteI|esitmenyiULketfaziga (kon- 
denzatores) indukeids motor alloresze 
haromfazisu szimmetrikus, A kapcsolasu 
tekercselessel keszul. A motor kihasznalt- 
saga azonban lenyegesen javithato harom¬ 
fazisu taplalassal. Befejezesiil egy gazda- 
sagos (kevesbe bonyolult) haromfazisu 
szabalyozo aramkdrt ismertetiink (5.13. 
dbra). 

Az RT fivkonyve ’74. 98.. .100. olda- 
lan megismert gyurus szamlancok tulaj- 
donkeppen tbbbjazisu tiriaztoros inverte- 
ret. A terhelo ellen&Uasokat az allor&z 
csi&jgrkapcsolasu tekereseivel helyettesit- 
ve a ldgresben forgo magneses to ret kelt- 
hetiink a tirisztorok ciklikus gyujtasaval. 

A megoldas — kompromisszumos meg- 
fontolasbol — nem alkalmaz tapfesziilt- 
seg-szabalyozast. A motor ezert esak a 
nevleges fordulatszam feletti tartomany- 
ban iizemeltethetS. Dyenkor viszont a 
fluxuscsokkenes miatt a billenonyomatek 
csokkenesevel, valamint a szlip rjoveke- 
desevel kell szamolnunk. 

A kommutald aramkor DC taplalast 
kivan. A C 7 , Cg, C 9 kondenzatorok erteke 
fiigg az alkalmazott motor parameterei- 
tol. A kondenzatorok tarolt toltesenek 


biztositania kell a tirisztorok tokeletes 
oltasat, a legnagyobb mukodesi frekven- 
cia figyelembevetelevel. A toltodes mere- 
deksege fiigg a tekeres induktivitasatol es 
szort kapacitasatol. 

Az egyes tirisztorok gyujtokori ido- 
allandoinak (pi. R 19 —Ru—C 5 ) elegendcien 
nagynak kell lennie, hogy az erdsen in- 
duktiv anodkor mellett rendelkezesre all- 
jon a megfelelo szelessegu vezerloimpul- 
zus. A tulsagosan nagy induktivitasu 
motortekercsekkel egy-egy alkalmas ellen- 
allast kell paralel kotni, melyek biztosft- 
jak a kapcsoloaram gyors kialaknlasat. 

A gyurus szamlancok eldnye mas inver- 
terekkel szemben tdbbek kozott az, hogy 
segitsegiikkel konnyen 6s elektronikus 
6ton vdlloztatni lehet a motor forgasird- 
nydt. A vezerlokor kialakit&sahoz ilyen- 
kor pL az RT fiK. ’74, 99. old. 5.5.3. 
abraja lehet iranyado. 

A s zaml&n cot egy PUT relaxacids osz- 
efllator vezerli, melynek frekvenciaja a 
leosztas miatt hdromszorosa legyen a mo¬ 
tor tapfrekvenciajanak. Az R 7 -R 8 —C 3 
aramkor a bekapcsolast kovetoen azon- 
nal gyujtja a Thj tirisztort, es ezzel lehe- 
tov6 teszi a eiklus, vagyis a motor bizton- 
sdgos indulAsat. 

A vizsgalatokat egy ketpolusd, harom¬ 
fazisu, Y kapcsolasu, 750 W nevleges tel- 
jesitmenyfi motorral vegeztiik (lasd az 
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5.14. dbra. 750 W (~l LE) nevleges teljesilmenyu hdromfdzioA motoronfelvett mechanikai 
jelleggbrbek uzemi tartomdnya 


Jelen osszeallitasunk igyekezett lehe- 
toleg teljes kepet adni a kisteljesitmenyu 
villamos motorok — elsosorban jdzis- 
hasitason alapulo — sebessegszabalyoza- 
sarol. Ennek kereteben tomoren vazoltuk 
a kommutatoros (mellekaramkoru, soros 
es PM), valamint az indukcios (aszinkron) 
forgogepek mukodesi elvet, tovabba a 
fordulatszam-nyomatek jelleggorbe le- 
szarmaztatasat. Ezt kovetoen szamos 
konkret pelda kapesan plasztikussa tet- 
tiik az egyes modszerek lenyeget es a sza- 
balyozas dinamikajat. 

Termeszetesen a temakor ezzel tAvolrol 
sem tekintheto lezartnak! Terveink sze- 
rint a soron kovetkezo alkalommal tob- 
bek kozott foglalkozunk majd az egyen- 
Jeszullsegrdl taplalt DC torpemotorok j6 
hatasfoku, tirisztoros fordulatszam-szabd- 
lyozasaval is. 
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Hazi „sztereo-kombinat” 

Degreli Liszlo okl. will, mernok 


Sajdt kiszitisu sztereo berendezissel 
hallgatni a kedvenc enekes vagy jazz-trio 
legujabb felviteleit — kettos dromot je- 
lent. Idejekoran felismerte is kamatoz- 
tatta ezt a tinyt nihdny vdUalkozo szel- 
lemu oig (Heathkit, RIM, hogy csak a 
legismertebbelcrol szoljak), melyek vilag- 
hiruve vdltak azaltal, hogy egy-egy ki¬ 
szulik epitisehez sziiksiges vcdamennyi 
alkatriszt, az ellendlldsoktdl a csavaro- 
kig, osszevdlogatva Icindljdk eladdsra. 
Ezzel azonban elmarad az amatdrmunka 
legszebb resze, a kiszulik tervezese. Hogy 
ez valoban a legszebb resz, bizo-nyUja az 
is, bogy mennyi vel tobb igazi is vigleges 
terwel biiszkilkednek amatortdrsaink, 
mintsem kiszulikkd. Az alkatriszek be- 
szerzesevel kapesolatos lcellemes idotbltes 
(!) pedig az dorecsomagoU alkatriszek 
nylontasakjdnak jdvdgdsdra degraddlo- 
dik. (Hi!) Megmarad viszont az bssze- 
ipitissel is a kiszulik felilesztisevd jdro 
tapasztalatszerzis lehetosege. A teljessig 
kedviirt emlitjiik, hogy azok riszit-e, 
akik csak dicsekedni akanuik „sajdt ” 
gydrtmanyukkal, pi. a Heathkit iizem- 
kisz kisziUikeket is and. 

Nizzuk, hogy zajlik mindez egy valo¬ 
ban hazi gydrtmdnyu berendezesnil. 
A kiszulik tervezese rendszerint soha- 
sem er viget; epites, vagy nem egyszer 
haszndlat kozben jon meg nihdny irde- 
Ices ottet, amit ugyebdr feUetlenul meg 
IceU valositani. Ezt az egyre korszeru- 
sodo alkatriszkindlat csak tovdbb sar- 
kallja. A berendezis ipitisekor minden- 
Icippen olyan Itasznos tapasztalatokat 
lehet szerezni — niha sajdt kdron —, 
melyek konyvbol nem sajdtithatok el. 
All ez az elso iizembehelyezisre is. 

Jelen ismertetesunkben ez osszesen 
44 tranzisztor, 2 IC, 1 finyemittdlo dio¬ 
dds szegmenskijelzd munkapontjdnak 
bedUitdsdt is dramkori Uleszteset jelenti, 
a dioddkrol, zenerekrdl, varicapokrol, 
tekercsekrdl is transzformdtorokrol nem 
is szolva. Hozzatartozik az igazsdghoz, 
hogy egy jol mulcodfi, nagy iginyu, be¬ 
rendezis dkiszitise bizony dig sok idot 
vesz iginybe. Az ismertetett rendszer, 


amelynek tombvdzlata az 1. abran Idt- 
hato, pelddul hdrom-nigy ives kordban 
irett meg bemutatdsra. 

Mindazoknak, kiknek e cilck kedvet 
csindl egy sajdt ,,remekmu” kiszitisi- 
hez, kitartdst is sikert kivdnok. 


1. Antenna 

Az antenna berendezesiinknek viszony- 
lag a legtobb mechanikai munkat igAnyld 
resze. Azt a fetadatat, hogy a legkorben 
It* v o nagyfrekvencias jeltomegbol a kivant 
ado jelet adott terero eseten mine] na- 
gyobb kapoesfesziiltsegge alakitsa At, 
csak gondos kivalasztAssal As szakszeru 
ApitAssel erhetjiik el. £rezniink kell azt is, 
hogy ha a vevoantenna — ismetlem, 
adott torero mellett — rossz iddjarAs ese¬ 
ten nem ad megbizhatd jelet, ezert nem 
az iddjarAs a felelds, hapem az antenna 
Apitoje As karbantartdja. Mivel antenna- 
Apitesi tanAcsok a legkisebb reszletekig 
tobb helyen is fellelhetdk pi. az [1] iro- 
dalomban, hAtra van to hat az emlitett 
gondos kivalasztAs. Ezt valoban Ardemes 
koriiltekintden elvegezni, hiszen egy eset- 
leges valtoztatas nem olyan egyszeru. 

1.1. ElOzetes lAreromArAs 

CAlszeru az FM-vevS terveinek elkeszi- 
tAsevel egyidejuleg tArerdmerAst vAgezni 
az antenna korulbelUl vArhato telepitesi 
helyen. A mArAshez lehetdleg nagy nyere- 
segu, hatarozott iranykarakterisztikAjti 
antennat hasznAljunk. TAjekozddo meres- 
hez pereze nem kell ezekot vAglegesen be- 
szereznunk, csekAly utanjarassal szerez- 
hetiink rovid iddre proba-antennAt is. 
Ha modunkban All, merdvevdvei vegez- 
ztik a tAreromArest. A tererdmArd az 1 pV- 
ra vonatkoztatott feszultsegviszonyt adja 
meg dB-ben. Jo vAtelre 20 dB pV felett 
szamithatunk. MArovevd- hijAn jol hasz- 
nalhato a Videoton RB 4002 jelu „Sirius” 
tAskaradioja, amely mind az OIRT, mind 



2. dbra. 12 meter magas antermarendszer 
fenykepe 


a CCIR norma szerint sugarzott adAsok 
vAtelAre alkafanas. (A keszuiAk adatai 
FM AUAsban: ArzAktmysAg 60 ohmos an- 
tennabemeneten: 1,5.. .2 pV, tukdrsze- 
lektivitAs O/C: 35/30 dB, AM-elnyomAs: 
30 dB). Prdbamereskor az antennara par 
meter szalagkAbelt kossunk. As kozvetle- 
niil a vevd eldtt hasznAljunk impedancia- 
transzformAtort (balunt). 

Jegyezziik fel a merdantenna tipusAt, 
pontos helyAt, magassagAt, egy-egy ado- 
AUomAs vAtelekor a frekvenciAt, az anten- 
nafeszultsAget As a veteli maximum irA- 
nyat. Ezekbdl az adatokbdl lehet utolag 
rekonstrualni az Aterben uralkodd hely- 
zetet. 

1.2. Az antenna kivalasztasa 

Ha az Altalunk fontosnak tartott addk 
kozel azonos irAnybdl vehetok, egy darab 
iranyitott antennat valasszimk. Kiilon- 
bozd irAnybdl Arkezd, de viszonylag nagy 
energiajd {*40 dB pV feletti) addk eseten 
elAg egy dipolt vagy egy korkarakterisz- 
tikaju antennat, un. keresztdipolt hasz- 
nAlni. Ez utdbbi nAlunk nem terjedt el, 
de konnyen dsszeallitbatd ket, a vizszintes 
sikban egymasra merolegesen alld feihul- 
lamu dipdlbdl a hozza tartozo tapvonal- 
illesztessel [2]. A hazai URH mdsorszdras 
jelenleg egeszdben, a kulfoldi kb. 99%- 
ban vizszintes polarizAcidval tdrtenik. 
Ne feledjfik, hogy ha az elozetes merest 
nehany dB nyeresAgfl antennaval vAgez- 
tuk, keresztdipolt hasznAlva a vevdkAszii- 
lek ugyanannyi dB-lel kisebb jelet kap 

Az 1. tabldzatban egy negyelemes CCIR 
aavii antennaval erdsitd nAIktil Budapes- 
ten is jol vehetd FM-adokat soroljuk fel, 
melyeket egyertelmfi''.. azonositani lehet. 

Ebbol lathatjuk, hogy a Petofi es 3. 
musor mellett a Kossuth radio musora is 
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vebetd a tok aji adoraL Enaek az UKH 
adonak a veteks lenyegesen joM) haogot 
ad, mint a lakihegyi AM-adase. Rendsze- 
resezt vdieto tovSbbA. sz osztiik radio 
harom rnusora tobb ad&ffl is, s bar *tab- 
lazatban a; 


(05) televizioado hangvivoje ii 
OCIR savfaan. <*9,73 (A <*XK- 

URH sav also reszet azOl-en mfikodd 
tdevix*6k4szfllekek osaaBatorjete zavar- 
batja!) 

At antenna kivalasztasakor tobtmyire 
az a nyereseg a donto, ameiy «hhot stak- 
seges, bogy vevokesailekunk zavarmen- 
tes vetdt tegyen lehetove. Egyes esetek- 
ben az dorr -tiaSra visrony wjvdca* IciteA 
a oeL, ezt tobb refJektoreJemmei, vagy a 
dipollal parhuzamosan fekvd szaiakat 

sevel erhotjnk 4L 

Osszehaeonlitva pi, egy neg yokroco 
OCHt-CKH antenna mesetext egy negye- 
lemesOlRT 4(Tokaj)tv-csatomsuraniere- 
teaett antennavai, jo egyezAst tapasztal 
hatunkS egy ilyen antenna — mely akkr 
keszen is kaj^iato — tobfonyhemegMcd a 
OCIR-URH savra. 

Nagyon fbntossk az idojara saUokivite- 
leaesbea sziikseges szetterbelesi adatok. 
Eaekbol az aiboe hosbzanak ismeret^ten 
kiszamithato a hajlitasi nyomatek az an¬ 
tenna taippontjanaL Ez az igonybevdel 
az Arbooeso atmeroje*, 4s fidvastagsagat 
is meghatarozza. Efey szepen kiviteiezett 
antennaberendezes kepet lathatjuk a t. 


abnm. Az antennaaeodszerben felulrdl a 
4. helyen aOCIR-FM antenna, a 6. hetyen 
a hazai tJRH-veidre alkabnas antenna 

OHtT 3. tv-esatoma veteleze snolgaL) 


Az antennat 4 
metrikus szalagkAbellel kossiik ossze, ko- 
axialis k&bel alkaltnazasa csak rendkivul 
zajos komyezetben, hosszan futo kweze- 
tesnel vagy tavtAplalt antennaerositd 
hasznalatakor kiflzetSdd. A koaxtalis ka- 
bel nagyofcb e 


etektromos adatai mennyire idojarasfug- 
goek [3]. Egyforma kabelhoeszon 100 
KHz-en h«tw szacaz szimmetrikus kabe- 
iea 4,5.. .5 dB, 1 nun atmeroju belso 
vezetdvel jettemaett koaxialis kAbe*en 
9...10 dB (fiiggetieniil a lev.go paratar 
Udiiint/il), es ttedves szalagkabelnet 15... 


2. FM witeaWtt 


Onallo keszulekekbSl felepitett sztereo- 
foniki.H lakashangosito rendszexben az 
FM vevokeezuk-k egyenrangu hangforras 


jelentoaen emeli. Mig azonban az utobbi 
keszulAkekbdl vegerdsito nelkuli tipusok 
4s kuldn vegeroaitdk a kereskedelemben 
is kaphatdk, a hazai gyarak kozombos- 
sege kenyszeru valasztAs ele allitja azo- 
kat, akik liazi stitdiojuk hangfrekvencias 


n 









reszet dnn.aguk AllitottAk ooaze. Ennek 
kiegAszitAsAre tobbnyire csekAly muszere- 
zettseggel kieerlik meg egy FM-vevS 
osszeAllitAsat. Ilyen kompromisszumos 
megoUUmA a kovetkezo leirAsban szerepkS, 
vAgerosft5hoz csatlakoztathatA sztereo- 
vev6 is. 

2.1. Keveradabuz 

TajekozAdo tArerAmAresunkkel egyide- 
jfiteg eldonthetjok azt, bogy KM vevft- 
kAszii)Akunket mely adasok rendszeres 
vAtelere fogjuk majd hasznalni. Tervez- 
hetiink csak OIRT- vagy csak CCIR 
aAvos keszuleket, s kAtnormas keszuleket, 
amely Atkapcsolassal mindket m&wrszoro 
sav vetelAre alkalmas. Technikailag nemi- 
leg egyszerfibben oldhato meg a 66 MHz- 
tfil 104 MHz-ig egy savban valo folyama- 
tcs hangolks. 

Hangoldegysegkei it a mintakAsztilek- 
ben VT gyartmAnyii varicap diodas felsA 
hangolasu keverodobozt alkalmaztunk, 
nAmi atalakitAssal [4]. Kapcsolasi rajza 
a 4. abrdn, fenykepe az 5. dbrdn lathato. 
Ez a gyari peldanytAl legfAbbkeppen ab- 
ban ter el, hogy az oszcillAtorkor 2,2 MHz 
cel kisebb frekvencian rezeg mint eredeti- 
leg, a az igy kikevert KF-jel erteke 8,5 
MHz. Ez meg elegendSen nagy ArtAk ah- 
hoz, hogy az oszcillator csekely kisugAr- 
zott jele akkor is, ha a legkisebb veteK 
frekvenciara, azaz 66 MHz-re allunk, az 
OIRT-sAvon klviilre essen. Mind a keve- 
rodoboz, mind az azt kovetfi KF kicsivel 
nagyobb erAaitAsu 8,5 MHz-en, mint az 
eredeti 10,7 MHz-en. Legmkabb kAnysze- 
rito volt azonban az a koriilmeny, hogy 

M 


a KF-ben alkalmazott televiziA KF oAl- 
jAra tervezett TAA 450-es integrAlt ararn- 
kor optimAlis mfikodese 5,5 MHz kornl 
virintA 

A keverAdoboz bemenete koaxialis ka- 
be) As koax-csatlakozA ntan kapcaokxhk 
egy 240/60 ohm impedanciaju nagyfrek- 
vencias illesztAtranszformAtcwra, melyet 
az antennaval szimmetrikns a»afa»gkkkM»1 
kot ossze. A keverodoboz tapfesxtdteege 
— 9 V, a tranzisztorbazisok pedig kiilon 
stabdizAH — 6,8 V-rol vannak ektfeszitve. 
Kimenete egy 8,5 MHz-re hangolt kordn 
At esatlakozik a KF bemenetere. 

AllomAskeresAsre 66 As 104 MHz kozott 
a hArom BB 109 kapacitasdiAda zarA- 



5. abra. A kevertidoboz fenykepe 


feszultseget -3,8...-4,7 V As -21... 
— 25,5 V kozott kell vAltoztatni. Ezen 
belfil az OIRT-sAv felso hatArat jelento 
74 MHz -6,1...-8,2 voltnal, a CCIR 
sAv alsA hatara (88 MHz) pedig kb. 
-10.. . -12 veitnAl AUithato be. A j6 
felbontAkepesseg erdekeben a bealUtast 
egy 5 kohmos fAmhazas tizmenetu iictli- 
pottal vAgezhetjuk el. CAlszerfi a hang. ,16- 
fewiwaeg vezet^keit Mny 6kdnL 

A 6. abran lathato a teljes hangolasi 
rendszer elvi rajza. Folyamatos hangolAs 
csak a KT 2211-1 tipusA tarcsas kapesold 
„0” AUAsAban lehetseges, az „l”-„6” 
allAsokban P 8142 tipusu 0,5 W-os tobb- 
menetfl miniatur beAllitA potenciomdte- 
rekkel lehet a tAreromArAskor betervezett, 
rendszeresen venni kivant adasok han- 
goIdfedzuItsAg-ArtAkAt beAllitani. A tAr- 
csAs kapesold utolso AUAsAban a kAszolAk 
hatlapjAra kivezetett otpdlusu tuchel 
csatlakozon kereszttil kiilso eUenallAs- 
osztoval lehet a hangoldfesziiltsAget val- 
toztatni, azaz a vevokAsziilAk AUomAs- 
vAlasztAsa „tAwezArelheto”. 

Kiilonleges megoldAs teszi lehetovA a 
tarcsas kapesold ,,folyamatos hangolAs” 
helyzetAnek, Uletve az el6re beprogramo- 
zott adasok vAtelAnek kijelzAsAt. A han- 
golAfeszultsAg mAresAre is atkapcsolhatA, 
frekvenciaskalAju profil Deprez alapmu- 
szeren klvtil egy fAnyemittAlA diodAkkal 
kAszitett 7 szegmensfi kozds an Ad os szAm- 
jegykijelzAn is lAthatA az Altaltmk vAlasz- 
tott program sors zAma . Ez az eszkoz 
Hewlett-Packard gyartmanyu [5], 
szegmensenkAnt max. 20 mA engedhetd 
meg (ekkor a dnSdAk nyitAfesznltsAge kb. 













1,6 V) 6s kb. 120°-os kupszbgon belfil j61 
l&tfaatd 655 nm huJlamhosszu jellegzetes 
varoa fenyt bocsat ki. (Egy, az elolapra 
kivczetett poteneiometerrel megaldhatd 
a f6nyerSss6g valtoztatasa is, ha a poten- 
ciometer az 5 voltos tapegys6g kiraeno 
feszults<5g6t azabalyozza.) A 2. tdblazatban 
a Texas Instruments gyartm&nyu SN 
7447 A jelu binaris bemenetu h6t szeg- 
mensu integrAlt aramkoros dekodol6val 
osszekapcsolt kijelzd igazsagtablajat lit- 
hatjuk (0 ezakadaat, vagy kikapcsolt 611a- 
potot jelent). Ambar a kijelzett „6”-os 
alakja nem a Jegszebb, de igy a megoldas 


16nyegesen egyszerfibb, mint diodikbdl 
elk&sziteni egy tdk£letes matrixot. 

Folyamatos hangolas allasban „6” vila- 
gft; az eldre bealHtott hat pregramnak 
megfeleloen pedig az egyes sorezimok 
jelennek .meg, t&vhangol6sn61 a kijelz5 
7-es szAmot mutat. A fenti tlpusu szeg- 
menskijelzo a szamjegytol baba tizedes- 
pontot is tartalmaz. Ezt a sztereoadas 
pilotjeieoek kijelzes6re vagy — harom 
aramkoros mfbzerAtkapcsoloval — a 
muazexkor hango]6foszults6g, illetve ter- 
eromeresi allasAnak megfeleld jelz&re 
hasznalhatjuk. 


2.2. Koz6ptrekvrneias erdstt# 5s 
demodulator 

Az elozo pontban kifejtett meggondo- 
Jasbol a KF-erosito es az aranydetektor 
8,5 MHz-es jelet dolgoz feL Tulajdonkep- 
pen ez az egyseg a hazi studio loirasaban 
szereplo elso modulmeretu nyomtatott 
aramkoru lap. Kapcsolasi rajza a 7. dbran^ 
fenykepe a 8. abrdn lathatd. Merete 
65X160 mm, amelyen kenyelmesen elhe- 
lyezheto a TAA 450 jelu, TO 74 tokozasti 
monolitikus integralt KF erosito 6s de¬ 
modulator aramkor. Az integralt aram- 
kdrben harom (r6szben aramgenerotomSl 
taplalt) differencialerosfto-par van, me- 
lyeket emitterkovetd fokozatok illeszte- 
nek egymashoz, mindvegig egyenaramu 
csatoldsban. A harmadik differencial-ero- 
sito kollektoTaban van az Lti tekercs, 
amely vegiil is az egesz KF szelektivitAsdt- 
meghatarozza. Az aramkor 8-as es 9-es 
pontjara az aranydetektor dioda-ikerpar 
kivezetesei csatlakoznak. Demodulsilae 
utan hangfrekvencias eloerositest is vegez 
az integralt aramkorbeli hangfrekvencias 
differencial-erosito tranzisztorpar. Az er6- 
sites merteke az 1 kohmos poteneiomcter- 
rel beallitliatb egyenfeszultseg fuggvenye. 
Ha sztereo dekdder nelkiil erositjuk to- 
vabb a haugfrekvenciat a kimenet (8,2 
kohm) meleg pontjara kossunk egy 6,1 
nF-os kondenzatort az 50 psec-os deem- 
fazis kialakrt-asara. 

A teljes KF aramkor aramfelvetele 
+ 12 V-os tapfesziiltsegrol maximum 
15 mA. Behangolas wobblerszkoppal ve- 
gezheto. Elso lepesben nagy bemeno- 
amplitudo mellett az aranydetektor pri- 


2. tdbhUat. A szegment Icijelzt igaztdgtdbldzata 


DekddoM bemenet 

Szegmens 


ABC 

a b c d « f g 


0 0 0 
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0 10 
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110 110 1 
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1 1 1 1 0 p 1 
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0 0 1 

0 110 011 
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*1011011 
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0 0 11111 
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1 1 1 

1 1 1 0 0 0 0 
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7. dbra. Integrate dramkoroe kozepfrekvencids er&ritd 


m» As soekwder knret annas frekven- 
ciAra kell huzni. (Ez mindaddig nines 
rendben, amfg a wobblerszkAp sugars a 
rezonandahelytol par MHz tAvolsAgban 
is AltandA kitArAsi mutat.) Masodik lepes- 


arnnydetektor „S” gbrbAjet azunmet- 
rikuara keH beAlbtani. Sikeres hangoJAseal 
elArhet«, hogy a KP 300 pV aiatti jelnAl 
kezdjen hatArobri. Kkkora, vagy enad 
nagyobb ampKtAdAjii bemenojelnAI a ki- 
ineno feszliltsAg 300 mV (maximaliHra al- 
Ufcott kisfrekvenciAs eroaitAsnAI). Az 
arAnydetektor „S” gorbAjenek torespont- 


jai kozott 0,6 MHz frekvenciatAvoIsAg 
van, ez az OIRT szabvAny azerinti 
50 kHz-es 6s a CCIR szabvanyban elairt 
75 kHz-es mt^ximalis loketu sztereo mul- 


efcgend^ TAvofeAgi veteinel kulonosen 
kedvezo nagyobb loketu adaa vAtele, 
amrfy a zavarerzAfeenysAg csbkkenAsAben 
hallhatA. 

Mintakeszulekiink AFC nAlkiil mfiko- 
dSk, a stabil frekveneia elArAsAbez kb. 
I pere „bemelegedAsi” idA keO. A modul- 
mAretfi K.F erositA 10,7 MHz-en is mu- 
kodfi, AFC szabalyozAjelet is elAAHftA 


integralt Aramkor beszerzesekor konnyen 
kicserHhetfi (ez esetben a szabAlyozA fe- 
sziiltseget a hangolAfeszultsAggel ossze- 
gezzfik [6]). 

2.3. Sztereo dekAdoIA 

A kozepfrekvencias erosito demodulA- 
tora titan az 50 Hz—53 kHz spektrumu 
kb. 100 mV-os multiplex jel szokAsos fel- 
ApitAsu sztereo dekAder els6 tranziszto- 
rara jut. E tranzisztor bazisan kb. 10 mV 
pilotjel van, koUektorkoreben 19 kHz-re 
hangolt rezgdSkor talAlbatA, melynek sze- 
kunderen kb. 50 mV pilotjel merhetb. 
A dekoder mAsodik, szinten 19 kHz-es 
rezgdkorenek szekunderen mar 300 mV 
feletti pilotjel van, mig a harmadik rezgS- 
koron a megadott tekeresadatokkal csucs- 
t6I esucsig 12 voltos 38 kHz-es kapcsolAjel 
merheto. Mind a masodik, mind a harme- 
dik rezgokor szekunderet bifilAris teker- 
cselessel keszitettiik el. Vasmagkent 
Sifemt fazekmagparokat hasznaltunk, az 
A t ertek 630 nH/me 2 , turese ±3%, a 
rezgokori kondenzAtorokat pedig 1%-ra 
valogattuk. HangoIAskor az elso kor vas- 
magjaval rezonanci a-maximumot Allitunk 
be. Szigoruan Ogyeljunk a beadott pilot - 
frekveneia pontos ertekere, melyet digi- 
tAlis frekvenciamerovel ot jegy pontos- 
saggal is beAUithatunk. XehAnyszor tlz 
Hz eltArAs mAr jelentos fAziahibat okozhat 
a kapcsolojelben. Helyes beAllitAs esetAn 
a masodik rezgokor vasmagjAnak hango-. 
lAsAval a 38 kHz-es kapcsolojel fazishely- 
zete egy-ket fok pontossaggal beAllithatA. 
(E beAIlitAshoz ket-elektronAgyus katAd- 
sugarcsAvel epitett oszcilloszkAp hasznA- 













































Hasonlo elvi mukodesu, de mas kimenS 
feszultsegre es mis terfcelheioaegre mere- 
tezett a mAsik stabilizator aramkor is, 
tovabba a sztereo erSsito tapegysegeben 
is lenyegeben ei az aramkor szerepel. 
E tobbszoros ismetlodest tipns nyomta- 
tott lemezre tombaramkdros szereiessel 
keszitett stabilizAtorokkal hnazrattt.nlr bi 
Az f.'KH keverodoboz tapieszultaeg- 
ell A ta a a t a 4., a szAmkijelzo Aramkoret 
pedig a 6. abran lAthatjuk. A balozati 
transzformAtor M 55/20 meretu, az egyen- 
iranyitashoz szelenpatront es szilieium 
diodakat hasznalttmk A teljesseg kedve- 
ert megemlftjnk az antennaerosito tav- 
taplasahoz valo szurot, melyre csak ero- 
sito hasznalatanal van szukseg (L a 4, 
abran fent). A tApegysegek reszfetes 
m$chanikai leirasat a 4.4. fejezetben tar- 
gyaljuk. Az eddig ismertetett egysegek te- 
kercsadatait a 3. tabtazat tartabnazza 

3, Leinezjatsze 

Mig sztereo benmdezAsunk FK vevoje- 
nek es erasitajenek elkeszStesAhez egy jol 
ieteserett elektromos laboratorium keD, 
precizios kivitelu lemezjatsao epbesAbez 
(lar n krral igm 1 —m-ljr 
hetymunkAra is szukseg voka. Mivel ez 
csak nagyon ritkAn vegezheto et egy atla- 
gos amfttor hazimubelyeben, a legtobb 
aztereoberendezes lemezjatszoja gyari ke- 
szitAsu. E fejezetben ezert a lemezjatszd 
krvalasztasava} es hasznaiataval kapcso- 
iatos tudnivalAkat gyujtottuk ossze. 

3.1. A leasesjafezo kuafaenlAsa 

Tobbfele etv szerint twtenhet a kivA- 
lasztAs. Elso helyen rendszerint a riiinS- 
segi JeHemzdk ADnak. Ret kovet.k a ke- 
szulek kezeiesi kenyefcnevel kapesolatos 
kovetelmenyek. E ket elobbi feltetel telje- 
snKset meg ket tovabbi kereskedebn* 






jeUemzo bonyolitja: kaphatd-e a klvAnt 
tipuB, s ha igen mennyiArt. MindenkAppen 
hangoljuk daze as FM vevd 4s a aztereo 
erosito keszulekdobozAnak m&reteit a 
lemezjAtszA kava tnSmketetreL 

MinSsegi jellemzSk tekinteteben Ma- 


gyarorszagon az ervenyben levd szabvany 
(7]m6rvad6. Ennek alapjan harom kategd- 
riaba kell a hazai forgalomban lev5 keszu- 
lekeket sorolni, meiyek kdznl az X. jdz&A 
a legjobb. Mivel ezt a besorolafit a vevdk 
rendszerint nem ismerik, a 4. tobldzotbon 


4. tAbldzot. Szterco lonaj&aikra vonatkozA szabvdnvot (timmat) 



tajAkoztatasul kozoljuk a legfontosabb 
adatokat. Erdemes ezeket osszevetni az 
ugyancsak ismertetett DIN 45 500 szab- 
vany T ue g feto id 6rt6keivel, mely azab- 
vanyt aemzetkozQeg Hi-Fi-szabvAny- 
kent tartanak szAmon. Az «K5iiAaok aegit- 
aeget jelenthetnek a szAmos kesziilektipus 
kozti eligazodAsban. Az 5. tablazatban az 
elmult ot evben kereskedelmi forgaloin- 
ban Arusitott lemezjatszAk fobb muszaki 
adatait soroljuk fid, kiilon vAlaeztva 
piezoelektromos es magneses rendszeru 
hangszeddtlpus szerint [8]. 

3.2. Piezoelektromos hangszedok 
illesztfee 

llyen rendszeru hangszedok frekvencia- 
menetet ±6 dB turesael adjak meg, 6s 
ezt a mindsegi jellemzfit, valamint a tfi- 
befogAs rugahnassagat 6b ezzel oaszefiig- 
gesben az 6rz6kenys6get is Altalaban esak 
kb. 1 6vig 5rzik meg. Ezert az esetleges 
tartalek betet gyAri csomagolasAt lehe- 
tdleg esak kozvetleniil hasznAlatba vetel 
elott bontsuk fel. 

A kristAlyhangszedd elektromos mfi- 
kodese hangfrekvenciAs AramgenerAtor- 
kent foghatd fel. Mivel a tdmozgas Altai a 
kristAlyban keltett Aram igen kicsiny 
(0,2.. .0,5 fiA), a betetet a sajAt belsd 
ellenallasanal nagyobb erteku, pi. 0,5... 
I Mohm bemeno ellenAUAsA erdsltovel 
terhelve 0,1...0,5 V fesziiltsAget ad a 
kristaly. Ez azonban a kristAly kapacitiv 
jellegu Bajat belsfi ellenAUAsAnak nagy- 
foku hfimerseklet-, pAratartalom- 6s 
frekveneia fuggese miatt rendklvill vAl- 

Az AramgenerAtoros szeml61et alapjan 
6rdemes a kristAlyhongszeddket a sajAt 
belso ellenAUAsuknAl (amely 1 nF belsd 
kapacitast 6s 1 kHz frekvenciat feltdte- 
lezve 160 kohm) joval kisebb 6rt6ku ter- 
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iW>m - ^neses Kmgszedohoz ralo doeroeitS hapoola*, rajza. Az 6b ran a kit catomaban azanos elemeket csak egyszer tuntettuk fel 


hdfeisel mintegy rovidrezarni. A terhei6 
eOenaOas ertekeie 5 kohmot valaszt va az 
tPX 1244 szftrau Qualiton mSrotemezen 
rogzftett 13 kMi-es legnagyobb firekven- 
cian ism6gjoldefinialt munkaeUenaHasra 
dofgozik hangszedonk, igaz hogy esak 
2,5 mV-ot ad le, «fe ezt a ienti zavaro te- 
nyezfflf vaitozasatol ffiggetlenul. Terme- 
szetesen a hanglemezvagaakor hasznalt 
75, J18, 3180 psec tbrcspontu zajcsdkken- 
to magasemetest sem fogja ezentul a ka- 
pacitiv jellogu bebo eHenallas mintegy 
kiegyenliteni, hanem a dinamikus hang- 
szedfihoz hasonldan e celra kulon frekven- 
ciofuggo tagot kell hasznalni. Ezt egy- 
itttal a mV-ta esokkent kapocsfeszult- 
8% szazszoros feferositesevel egybe lehet 
kapesolni, a bogy azt a magneses hang- 
szcdoknel regota alkalmazott kozrektor 

Keramikus hangszcdoknel a leadott fe- 
szfiltseg rendszerint kisebb, mint a krista- 
lyos hangszedokn£I, s kevesbe lugg a ho- 
merseklettol es nedvessegol. Azonban itt 
is celszera megepiteni a korrektort, inert 
berendezesunket dinamikus hangszedo- 
vel kiegesztve az ahkoz valo ataiakitas 
mindossze ket eOenallas kiforrasztasabdl 
an. 


ElSeresito dinamikus hangszedohoz 
(korrektor) 

Mozgo magneses - vagy maskeppen 
dinamikus - hangszedo jelenek eloerosi- 
teset kis zaju, nagy kivezerlesi tartaleku 
es kis torzitasu aramkorrel kell megolda- 
nunk. Az aramkor bemeno ellenallasanak 
optimalis erteket a Hi-Fi hangszedokhoz 
meilekelt adatlapon szokas megadni. 
Peldaul a kereskedelemben kiilon is aru- 
sitott Philips GP 400 hangszedore eloirt 
terbeKs erteke esatomankont 47 kohm, 
parhuzamosan maximum 250 pF kabel- 
kapacitassal. Jfe terjiink el a megadott 
bemeno ellenallastol 10%-nal jobban! Az 
elerheto maximalis jel-zaj viszony erde- 
keben az elSerositot magnesesen is amye- 
kolo vasdobozba helyezziik (e celra alu¬ 
minium vagy rez nem jo), a keaz eloerosi- 
tot pedig a kabelkapacitas csokkentese 
erdekeben a lemezjatszo dobozaba, a 
hangszedo vezetekekhez legkozelebbi 


beljrre epitsuk be. Pgyeljunk ana, hogy 
zart foHhurok ne legyen az aramkorben 
a csatlakozo vezEtekek hozzaforrasztasa 
utan sem. A brummszintet a lemezjatszo 
kavan beluli elhelyezes kikiserletezesevel 
lehet tovabb csokkenteni. 

Az aramkor btigasmentes taplaldsara 


vitan fe«a a laposefemekfcol owzealKtott 
telep a legalkalmasabb. A csekely aram- 
felvetel miatt kikapcsolas ndksl is atlag 
2 — 3 honapig hasznalhatb egy-egy telep. 
Viszonylag kedvezS megoldds a Iemezjat- 
sz6ba epitett eloerosit 6 tavtAplalisara a 
lemezjatszot es erasitot osszekoto bang- 












It. dbra. Elberdsitd, kangszin- in hangcrS-Kialbdlyoao dmmkbrok rajza 


frekvenctaa vezetek M e» jobb oen lew 
amydkolas felhaszualasa. Hibaa dugaszo- 
liasal jard kellemetlensegeket elSzhetiink 
meg imito J, ha az erdaitd etafailualt tap- 
egyraegebSl soros elleiiallaasal csatlako- 
zunk a tapieszultsdget vivo araydkolasra, 
es ax doerosfcoben Zeoer-dioda ajlilja be 
a kivant feszdltsegerteket. Ha ez a meg 

liakSzati tapegysegndl ax elderatato jefen- 
taemdyandeee muU4 a hangero pokado- 
mdterek felcsavart dllasaban lengesekhez 
vezet, eelszera az eloerosttoi saj&t hald- 
zati tapegyaeggel ellatni. Kezenfekvo a 
megoldaa, hogy a lemezjatsxd motor be- 
kapcsolisaval egyszerre kapjon valtakozo 
feszutsdget az elSei&rftd halozati transz- 
formatora is. Krt a transzformatort <igy 
meretezziik, bogy 220 V + 10%-os halo 
zatnal se legyen tulgerjesztve, a az elke- 
ralhetetten szdras rntaJti SO Hz-es Wgiet 

rezmenettel lehet kikuszobdlni (9}. 

AzoKerUoimukori rajza a IS. ahrdtn 
Uthatd. A T, tranzisztor (BC 109 C) az 
l kohroos generiUor-eUenillasnak meg- 
Wo legkisebb zaj*, Ic=0,2 mA; U CE = 
=5 voitos munkapontban dolgozik. 

Az RC-RC visszacsatold lane a T t 
omittereben levo eUenaflassal egyvitt ala 
Iritja ki a lemezvagasi karakterisztika in- 
veradt. Ezt az dt elemet egy szazalekra 
valogatva az eKeri«il6 frekvenedamenete 
(hangftekvencias szmtiroval rogzitve) a 
13. dbra szerint alakul. A frekveneiamene- 
tet (felso gdrbe) allando bemenojellel vet- 


tiik M, ugy, hogy a kgalacsonyabb frek- 
veneian a marimahs khneitqjelet, 124 
dH-t dr junk el {1,4 Ehh ez 4 mV 

(66 dB) bemendjel kellett, az erosites te- 
hat 20 Hz^ai 5S dB, 1000 Hz-en 40 dB 
ds igy tovafcfo. (Nagyobb bemendjellel ter- 
meszeteaen pi. 1000 Hz-eo is elertietd a 
maximalis kimeno ieszultsdg erfcdke.) Ezt 
kovetden az amnkdri Upon levo beme- 
neti forresuesokat kdzvetlenu! rdvidre- 
zarva ssetektiv analizissel felvettuk az 
eloerdsitd sajat zajfesznltseg-gdrbejet is, 
mdybdl a jel-zaj tavolsag olvashato le. 
(fodekessegkent megemtitjufc, hogy zaj- 
mereskor az etderdaitdtdl 1 in tavolsagon 
belul nem volt halozati transzformator, 
az SO fizes es a 150 Hz-es bugaskompo- 
nens radgts Ibetueikedik a „rd»a»szin’’ zaj- 
boL) Ha a T s tranzisztor kimenetere emit- 
terkdvetot kapesolunk, amelyet az egyik 
esatomaban — 2 dB feszultsegcsokkentesu 
ellenallasosztd, a masik esatomaban pedig 
az ciobbihez kepest -2 dB... +2 dB at- 
fog&su bealUto potenciometer terhel, a 
hangszedoesatomak kdzdtti aszimmetriat 
egy ponton kiegyealitbetjuk. E beallitast 
1000 Hz 10 cm/s vagasi ampliUidbju jel 
lejatszasaval es pontosan beallitott ska- 
ting-kompenzacioval vegezzuk el. 

4. Sztereo erosfto 

Hangftekvencias erdsito epiteoe {« 
mar szinte kizarolag sztereo erositd for- 
majaban) a legkedveltebb aniatomiunkak 
egyike. Se szeri, se szama a bevalt kapeao- 


telmenyeknek megteleloefi litalakitva. 
E kovddmenyek egyrosze dektnmoo 
jeHegu, peldaul az aJkaimazott hangazdro 
impedaneiaja IS ohm, terheibetfisdge 
10 watt. Haareszt az eidsitd nemesak 
dektromosan kdzpootja egy liangosito 


A modulrendszerben osszerakhatd be- 
reudezesek elektromos illesztesenek egy- 
szerusltesere s za bva nyos feszultoegerte- 
kekkel es benaend impedaneiakkal kdl az 
eroskdnek readelkemie. 

Ezen tulmenden az eloerosito fdadata 
az is, hogy akkora nagysaguva erosltse a 
bejovo hangfrekveneias jelet, amely az 
eloerosito ds a v^erosito koze kapcsolt 
bangszinszabalyozo anunkor esillapitasat 
Idegyenlitve is biztositja a vegfokozat ki- 
vezerelhetoseget. Az eloerosito aramkdr 
es a hangszinszabalyozo kapcsolasi rajza 
a 14. abrdtt lathato, elhelyezese egy fiiggo- 
legesen alio nyomtatott aramkordn tor- 
tent, amely egyuttal a bal es jobb hang- 
ero-szabalyozo, valamint a tandem ki- 
vitelu mi'Jy es magasszaMlyozo poten- 
dometeielEet is taitja. Ugyanezen a pane- 
len van mdg a kivezeridsjelzd mfiszerkor 
egyeniranyitd diddSja, szurdkondenzd- 


105 






IS, libra. A vtgarfoilSfokazat kapctoUui rujza 


tora 6s a muszer eJ5tet-eIfen£BSsa re. FUg- 
getlemit a KC 111 -1,21 tipusu totekap- 
csoldkkal knralasztott hangforrastdi, so- 
ros eBen&R&sokon at az erfoitS elolapjan 

vencHHBenetD jdet vezethetunk ki, mag- 
netofonfetvetei cetj&m. Kzzrf a megoHaa- 


sal mono fulvetetnel rovidrezarva a ket 
csatornat az er&dto iovabbra is sztereo 
nzemben tnarad. 

4.2. TOgeritftf 

Osatornankent ket reszbol dll, egy egy- 
segnoeretfi 65 X100 mm-es nyomtatott 


aramkorbdl, amelyen a meghajtdfokozat 
van, e» az errSwito hatlapjdra szereit veg- 
tranzisztorokbol. A meghajtdfokozat ve- 
gtgkdzvetlen csatolasu (IS. abra). Az ete& 
tranzreztor bdziskoren lev6 1 Mohnvxt 
pwtenekaneterrel Iehet a vegfokozat ko- 
zepfeszottaeget a stabilizait tapfeazultaeg 
fete drtekdre beallitani. Az elso ket tran- 
“sata* kolte k t nr-bazis koreben 100 pF 
kbriili (nagyfrekvencids rezgest gdtld) 
kondenzdtor van. Kiktkiil a nagy hatar- 
frekveneiaju tranzisztorok konnyen be- 
gerjedhetnek, ami a hangeard ugrdsszeru 
tecsokkenesekdnt jetentkezik. (Eflajta 
rejt&yes tuba a mmlAtikiiflKH!.. jg e £5- 
fordult, fokepp a dffutini drdkban, mi- 
korie egyes kdzeptndlamii adok nagyobb 
te^eaftmfanyel kezdtek sr^arozm'.) 

me^iajtd tranzisztorok egyenfetes kive- 
z^rtee^t biztosftd feaziiltaeg-utdnhuzd 
kondenzdtoros megoldas is [10], Ezt oez- 
cilteszkdpon ellendrizve lathatd, hogy a 
vezdrlojel pozitiv periddusa alatt a kon- 
denzator a tapfeszuJtaegnel pozitivabb 
ertekrdl bajtjn meg a T 4 tramisztort. 
Vegtranzisztorok ndtkfil re kiprubalhatd a 
megbajto aramkor, termeszetesen ekkor 

68 ohmos ellenallasok miatt nines szaZT 
tevo kimend teljesitmdny. Rdszben ezek 
az eHen&Itesok vddik a vdgtranzreztorokat 
is az esetteges dram-megfutastdl, ugyanis 
Haegfogjak a vdgtnnzisztorok hazis- 
fesznltsdgdt, miulatt a novekvd aram az 
emittereltenanason noveK az emitter- 
feazUtseget, es igy a bazteemiiter feszittt- 









teljesitnrWjny eseten se menjenek tonkre. 
Ehhez nyujt utmntatAst a 16. dbrdn lat- 
hatd diagram, melyben kulonfele anyagu 
ea vasta gs&g O hutfifeluletek felolet sze- 
rinti hSellenallasat AbrAzoltuk. Harminc 
fokos komyezetben 5 W disszipacio eseten 
90°-ra melegszik a kristaly, ha a kristaly 
ea a haz kozott 2,2 °K/W hSellenallas van, 
ea a hutSfelulet hoellenallaaa a komyezet- 

hez kepest R tk = - 2,2 = 9,8°K/W 

ininden egyea v^gtranzisztorra. Mindket 
feien szilikonzsirral bevont csillamlemez 
szigetekS a TO - 3 tokozasii vAgtranzisztor 
es a hubofelulet kozott tovabbi 0,5 °K/W 
hoellenallas-novekedest jelent, amit az 
elobbi 9,8 °K/W ertekbSl le kell vonni, 
ha nem akarjuk a kristaly homersekletet 
noveliu. Negy mm-es aluminramlemezbol 
peldaul kb. 6X6 cm felulet kepvisel 
9 °K/W hoeUenallast, amely az elozoek 
ben kiszamitott hutest biztositja. Fekete 
fete let b51 kb. 30%-kal kisebb is meg- 
engedheto, tnig vizszinteaen £116 felulet 
nagysagat a szamitotthoz kepeat kb. 
30%-kal kell novelni. 

TranzisztorvalogatAsi lebetosAg eseten 
a T„ T* tranzisztorokat 15 V U c & 
1 mA I c , a T„ T, tranzisztorokat 1 V; 
100 mA, a T s T, tranzisztorokat 15 V; 
60 mA beallitasban csatomankent, vala- 
miwU a T,-T 4 ea T s -T« tranzisztorokat 
wymtdioz kepeat is valogasauk pArba. 
Enfemes eaeaknml* T s ea T, tranxiszto- 


rokat haaonki Ipuo-ra is kivAlasztani. 
Blektromosan a vegfokozat 15 ohmos 
10 wattos hangKzorohoz ilieszkedik, en- 
nek megfeleloen teljes kivezerleskor 12 V 
effektiv ertAku jelet ad ki. Kzt 36 voltos 
tapfesziiltsAggel lehet elAmi. (A legnehe- 
zebb a szokasosnal nagyobb fesziiltsegu 
elektrolit kondenzatorok beszerzAse.) Mu 
x imalm kimeno feszultseget kb. 250 mV 
bemendjelnel ad a vegerSsito, fele teljesit- 
menynel mert frekveneiamenete 20 Hz - 
20 kHz kozott linearis, a felharmonikus 
torzftaa a maximal is teljesltmeny kozeleig 
nagyjabol allando. Kiilon rovidzirvAde- 
lemmel nem rendelkezik; kihuzott hang 
szoro eseten a csatolokondenzator feltol- 
teset a hangszAro-csatiakozo aljra forrasz 
tott 1 kohmos ellenAllasok vegzik. (Eire 
a kivezerlesjelzo muszerkor miatt van 
szukseg). Lebetoseg van fejhallgatd haaz 
nalatara is, a hallgato nagyobb erzekeny- 
seget soros ellenaUasokkal csokkentve a 
hangszoras hallgatashoz beallitoU hang 
eron nem kell valtoztatai. (A 220 ohmos 
erteku eHenallAook 100 ohmos fulhaUga 
tokra vonatkoznak.) A vegfokozat feny- 
kepet a 17. abran ttthatjuk. 

4 A. Sxtrrr* tapegysAg 

Reszletes mukodAsi letrasa a 2.4. pont- 
ban talalhato. Lenyeges elteres az ott 
vazolthoz kepeat a +36 voltos feszultseg- 
Artek es a nagy AraraterhelAs miatt a veg- 













19. abra. A aztereo aroaitd tapegyaiginek Jinyk&pe 


szereh Atereszto tranzisztor, amely a meg- 
hajto tranzisztorral Darlington-kapcso- 
I Ah ban dolgozik (IS. 6bra). 

MindkAt vAgerAsftohdz egy-egy sta¬ 
bilizator tartoztk, melyek azonban egy 
kozos Hzeknndertekerosrol, Graetz-egyen- 
iranyitArol As egyetlen kozos pufierkoa- 
denzatorrdl mukodnek. Ezen a 3300 ^F-os 


kondenzAtoron 10 ms alatt 2000 mA 
csdcs-aramfogyasztasruU kb. 6 V a tAp- 
fesziiltsAg-csokkenAs. Azonban az at¬ 
ereszto tranzisztorokra mAg abban az 
esetben is jut nehany volt koUektor- 
emitter feszUltsAgtartalek, ha a halAzati 
feszultsAg egykfejuleg 10%-kaI kisebb a 
nAvArtAknAl. Viszont + 10%-os hAlAzat- 


nAl fogyaaztas nAlkfil a csAesfesziiltsAgre 
feltohott kondenzator sem mebet ton kre, 
ezArt a toltAkondenzAtor ftremt feszOtt- 
sege 63 V. JeMemzS a tApegysAgreez « 
kiilonleges megoldAsAra, hogy az egyik 
esatomAt mifterhelAssel Iezarva As teljeaen 
kivezArelve a mAsik csatornAba nines At- 
hallAa 

Mivel sem a vogfokozat, sem a tApegy- 
sAg nines rovidzAr ellen elektronikiwan 
vAdve, a krsfesziiltsAgu oldalon a azurA- 
knndenz At or utia egy gyorerofikddAsfi 
csoves olvado biztositAk talAlhatA. Telje- 
sitmAny-tranzisztoraink v "' l -*omAggnl 
retezett hutAse esetAn ez megbizhatdan, 
,,onfeIAIdozoan” vedi Aramkoreinket. 

A hAMzati transzformAtorhoz 30 VA-es 
TM 55/20 jelu tekercselt hipersil magot 
aikeriilt beszerezni. KAtsAgtelen, hogy ez 
pillanatnyilag az erdsitd egyik gyenge 
pontja, mivel ezzel az eroaitSbSl kivehet6 
teljesitmAny az elozS pontban megadott, 
kiilso tApegyseggel mArt ArtAknAl mintegy 
30%-kal kisebb. MegfelelA vasmagmAret 
peldAul a TM 65/26, 50 VA maximAKs 
primer teljesitmennyel. A transzformAtor 
primer menetszAmAt ugy hatAroztuk meg, 
hogy a megengedett maximAlis ingado- 
zAsA halAzat esetAn se gerjessze a vas- 
magot 15 500 gauss foJA. Igy relatfv ked- 
vez5 szoras adAdik, amely mAg a kozvet- 
leniil az er5sit5 felett lev6 mAgneses hang- 
szedAjii lemezjatszoba sem indukal jelen- 
tAs bugofeszultsAget. JAval tobb keOemet- 
lensAget okozott viszont a transzformAtor 



103 







21. dbra 


22. <ihra 


vasmagjdnak & a tiafdkeretnek a mecha- 
nikai rezgdse, mdjet vdgfil a ke*ot 6s a 
vasmag kdzd szorftott vdkony gumiesik 
arimtetett meg. A WsafiKk bekapeeolt 
AJlapotat miniatur kodfenylampa jelzi, a 
ket 24 DA tipuaii kivezdddsjelad m&uer 
skdUjdt pedig felulrdl egy-egy izzd vild 
gftja meg. A tdpegysdg fdnykdpe a 19. 
Mrdn lAthato. 

4.4. Meehanikai 

A sztereo erdsltd ds ar. FM vevdkdsziildk 
mechanikdja kozel azonos feldpitdsfi- 


VevdkesZiUdkimk alapja 235X330 «*d- 
retu 1,2 mm-es aiulemez, kdt szdldn egy- 
egy kengyeUd, mdy az 50X330X4 mm- 
es hatlapot As a 60X350X1 mflfimeteres 
elolapot tartja. Az egdsz etektronika fiok- 
szeraen tesesdsztatbatd egy megfeleB 
mdretfi fadobozba. E doboz kivuirui «- 
tapadds femintdzatd tapdtaval vonhatd 
be, az aluminium eldlap kikdszitdae: matt 
eloxolas, a hdtlap fekete elox. Azonos 
kezeldelemek - mint pdldaul a hAJdzati 
kapcsold da lAmpa, toldkapesold ezerei- 
vdny - mmdfcet kesziildk eldlapjan aao- 


nae faelyen vannak, a liatlapon a fafldadi 
zsindr de a biztositdkhaz helye azonos. 
TM 55/* haldzati ttnftval a k<Wilek bd 
50 mm lehet (a szurdelkdt ds 
a kdt vegfokozat esatoldkondenzdtorAt 
fektetve kell elhelyezni), amelyhez mdg 
to -10 mm adddik a dobra rija ds -bateje 
iniaU. igy a kiilsd magassdgi mdret mind- 
ossze 70 mm! 

Vdzlatos meehanikai rajzot mutat a 
iW. ddro. A sztereo berendezds ejektroni- 
kktAnak kdlsd kdpdt a 21. tihran elolrdl, 
a 22 . Mi pedig hatulml ldthatjuk. 









Sztereo berendezesimkhoz h&Qgsogu-- 
zokAnt hangszuro vagy folhallgato csatla- 
koztathato. Mivel e ket Jehetoeeg kdzfil a 
hangszoro kihasznaltsaga a jefentosebb, 
irjLzvi reszk-teeebben fogWkozunk. A hang 
szdro eiektromoa adataira CSkApp a veg- 
erSsito tervezesekor volt sziikseg, as 
akusztikus jellemz&et viaaont a hang* 
szorodoboz ApitAsekor vettuk flgyeiembe. 


AkAresak a lemexjatszo hjvabsztAsA- 
“*1. * hangszoro vasArlAsAnAl is don to a 
kereskedetem prDanatnyi AruvAbsztefca 
OS a kinah tipusok Am. VafasztAsonk %y 
eaett az Appen kaphato Goodmans „Twin 
Axiom 10” tiposu hangszonW Knock 
tnagnmkdm, membranja As tokens* pse- 
cfcmbb kiviteK, nm a hascmlo jelfemzfik 
kel Arnsftott Orion FI> 256, viszont Arban 
kedvez5bb a nagyobb mAretu es termA- 
szetesen nagyobb terhethetasAgfi Twin 
Anom 12-nel. (SzAp febdat ez uUibbihoz 

rtzdro papirmembranszeiu, 
jyek jol Apitett dobozban hosszA idon at 
jo miiineAgu bangot adnak. tgy elmarad a 
hangvalto meretezesevel es kesziteseve] 
jar6 dilemma, a ndj es magashangA 
hangszArok elten! impedanciajAval jAro 
illesztAsi good, valamint azonos impeden- 
eia eseten is a kiilonbozo frekvenciasavok- 
ban kiilonbozo batasfokkal sugarzo hang- 

utobbi el ^r^ezhetS a 

szoba akusxtikai mereae aelkiit, e uteres. 

pedig ke06 muszerezettsAg nAfkul [12[. 

Ojonnan vasarolt hangszorot beepftes 
elott jaratni szokas, mikdzben a membran 
rezonaneia - frekvenciaja akar felere is 
csokkenhetf (Az egyik beepftett hangszA- 
ronal pi. 73,5 Hz-rffl 35 Hz-re.) fipp ezert 
a bejaratAs ideje alatt ne hagyjuk telje- 
sen orizetlenul hangszoroinkat, mert pL 
az elobbt esetben a hangszoro nAhany per- 
cig 50 Hz koruli sajatrezonanciaval is 
rendelkezett, s ez a viszonylag rovid klo 
is elegendo lefaet - halozati ftekveneia- 
val va!6 jaratasnal - a hangszAromemb- 
fan ielerositesenek olyan deformaeiAja- 
hoz, mely csak fel in rendszeres haszna- 
lat utan okozza a membran teljes elhuzo- 
dAsat. Tehal eUssbr a aajat rezonancia- 
ponttol ke!16 tAvofaAgban vezArrdjnk ki 
Miesen a hangszArAt, majd a kattogo 
bang eleiAseko* csokkentsuk a feszultsA- 
get 10- 20%-kaI, valamint a juntas alatt 
is legyen a hangszorA uzemi helyzeteben, I 

azaz fuggolegcsen. 1 

Ha a membranszel tAI van az egy- I 

milliomodik rezgesen (50 Hz-cel nAhany 1 

ora), merjiik meg ismet a re aonancia- 
fmkvenria*. (Viszonybg pontos meres J 

rdgtonozheto hazilag a hangszoromagnea * 

nak zongorahu^^tLtenfi owzehaenL 1 

litasaval.) t 



‘24. abra. Nyolcvan literal nagyanlfapUdev 
boat-reflex doboe-fmykipe 


Tulajdonkeppen mar a hangszoro ki- 
valasztasakor efdolt a kmpmkAfahc , 
kerdese is, hiszen a fefaortdt kwnerteto- 
jegyekkrf esakis faass-mflex dobozt eri- 
szeru epiteni. (Kkierub ez mar V vAhtian 
is» a vegerosito teljesftmAnyeoek kivalasa- 


tasakor, mert zart dobozhoz csak kis 
szobaban volna elegendo a 10 watt.) 

Keflezdoboz szAmitaaahoz a hangszorA 

vnl a membran hatasos kdoletenek As a 

is szukseg van. Jot meretezett reflexdb- 
boznAl ngyanis a reOexnyOAsban tevo le- 
vegotonage a membran tomegevel azonos 
[1IJ. A reflexdobozban es a Iehallgato he- 
lywegben fevo k v.-go kdzntti kis esatolas 
erdekeben viszont - kntdnosen kisszobak 
karos TKszahatasakAnt elofbrdnlo „hor- 
dohangu” reflexdobozok hibajat elkertv 
lend6 - nagy csillapitasd reffexnyflast 
kell hasznalni. Ez a csfllapftas a doboz bel- 
sejeben torteno vattazassal nem erheto el. 

Fentieket figyelembe vAve a Twin 
Axiom 10 hangszorokhoz 80 liter beko 
tAribgatA reflexdoboz epftendo, a reflex- 
nyilas fi-Juk-te 180 cm*, viszont kulonfe- 
ges kikApzAsfi a reflexnyOas es a doboz 

kozotti szakasz. Az eMBap mogott levfi la. 

keretre egy, a keretnAJ nehany cm-id 
kisebb segedhang&lat szereHiink, melyen 
a hangszorbkivagasnal valamivel na¬ 
gyobb Atmerojfi nyilaa van. A szokasos 
n fk-xaiaght szerepet itt az eloiap As a se- 
gedfiangial kozotti keskeny, de viszony- 
lag hosszu As ezArt nagy csillapitasu ,^so” 
veszi At. K es5 egyik nyitott felekwoog- 
pnlastszeru, masik fele ket ebtydjtott 
teglalap keresztmetszerfi nyilasbol all 
(a 23. abran 650 0L 610-zeI jeKIt magas- 
sagftfelaletek). Negyven centimeter kub5 
szAlessAgu, 2 cm keresztmetszetu keretet 
feltetetezve a 180 on' esatolotAr kialaki 
tasaboz 65 - 61 = 4em adodik. MegepAtett 
dobozainknAl ez alul 2,5, fchil 2 em, ttA 
mitva a reflexnyilas novelesAvel (a segAd- 
hangfelbAI csik lefnreszelAsAvel) a doboz 

ITtoiagos bangolasra azcmban az eike- 
szitett doboz nagy naatt nem 

volt sznkseg. As joBefaet, a szAmitott do- 


bozrezonanda 45 Hz, a dobozok (35 Hz 
As 45 Hz kozotti rezonanciapontu hang- 
sa&«tat alkalmazva) minden belso esfl- 
lapitAs nAlknl trijesbettek a tervezAs kez- 
deten tett kivanahnat, azaz a dobozbo 
szerelt hangszonik impedaneiaja a nAvle- 
ges 15 ohmrol nem (vnelkedik 30 ohm 
foie, es az impedanciamenetben a szoka- 
sos kettos kiemelkedAs kdzel azonos nagy- 
sagO. Erdemes meg egy viszonylag egy- 
szerfi ^aaArAst” elvegezni: a hangszoro- 
kapcsokra egyenfesziiltsAget kapcsolva 
figyeljuk meg, ek^endo-e a doboz esaBa- 
pitasa, azaz nem szafaod halhm^.lr „ 
membran lassu csfllapodasabol adodo 
I „bang”-ot , hanem csak rovid 
! (Az egyenfeszultaeg me gsmthh „„ 

atkapcsolora kotott eBenAQassal gondos- 
kodjtmk a generator-eUenallAsnak meg- 

fekelS ArtAku hangano r Anatll^j,^ yj. 

Ionben leaz a meres.) 

5.3. iVagyesillapita.su 

kass-reflex doboz kAszHAse 

Nagy csillapitasu bass-reflex doboz Apf- 
tesehez a kettos elolnpja miatt a bagyo- 
mAnyoshoz kcpest tobb (aanyag keU. 
Vjgyazmmk kell a pontosabb geometriai 
meretekre is, a mar emlitett kemenyfo 
keret ugyanis nemcsak a doboz vazszer- 
kezetet alkotja, hanem a reflexnydAs 
egyik fontos meretet is meghatArozza. Ez 
az elso As hAtso kemenyfa keret 2x2 em 
keresztmetszetu gSzolt bukkbol kAszuI- 
jon, a sarkoknal csaptttaseaL Ehhez eay- 
veaessel es esavarozassal a 

25 mm-es butorlemezba kAszitett As 
fecskeferkokkal osszeillesztett oldallapo- 
kat. A kemenyfa keretre ezutAn az eRS- 
lap As hat tap felA es5 reszeken teljesen 
korbefuto, a segedhangfidnal pedig csak 
a ket hosszabb oldakm 3 mm-es fileesikot 
ragassznnk. Hind a hat la pot, mind az elS- 
kh. 15 cm-enkent facsavarokkal 
rbgzJtsuk a keuuaiyfa keretfiez. 

Hangszoronkat a segedhangfidra sze- 
reljiik, a doboz belseje fele nezo reszet 
ket ritka szovesu vaszon koze varrt pAr 
centimeter vastag vattapapiannal Ixait 
suk be, el5zok-g elkeszltve a hangszAr d- 
kapesokra a esatlakozo vezeteket. ferdem- 
ben ezzel mar kesx is volna a doboz, de 
hatn. van meg a knb6 csznosftAs. Az d- 
dalfopokat diomintazatA matt ontapados 
muan yagfohaval vontuk be, az elolapot 

fekeretre erfeutett hangmdoselyemmel 
takartuk eL E cliazitokeretet is csajiolas- 
sal keszitsnk, majd a hosszablak ofabb- 
kat a kozepuknel zsmeggd osszefeszftve 
..Hozaik” ragasztoval rngasszuk fel a 
benedvesitett hangszoroselymet, melyet 
a ragaszto megkotAsenek idejere tex- 
sas^ekkd rogzitsunk. Ha a selycm meg- 
szAradt, oldjuk ki eo ovatosan tAvdftsnk 
el a feszitS spArgakat. Sikeres cljaras ese¬ 
ten a seiyem szApen kifesml As feszessAge 
tobb ev mdtva is megmarad. Pontos szer- 
kesztes eseten az elobp fetulete az oklal- 
I»pok sikjntd nehany tized mm-re kinll- 

nnliiCn^iMmu? 1 * feSaftfet * dh " t “ 

Hangdobozainka* iv-labukra eWMt- 
snk, a lAbaknak a dobozzal ArintkezA re- 
aaei koze korgyuraszeraen kivAg ott ga- 
mmlAt Ateket teve. A labakra Mtoraak- 

( Folytatu* a 255. oltMop) 
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Tdbb mint SO kUonfOe rddibvevo-keszdUk knpcsddst ismerMtunk a fenti dmen « itmK<itocimik« 
fivkbnyvek fuuxibjain 1968 - 75 fcdzdtt. Ezek a kitzMkek dektroncsovekkd (12 <tb) es nagyobbr&zt 
trnnzisztorokkal mukodnek. Jelen hatodik oeszedUitdsunk, rndyben « IraMzisstaros kiszaffloek meC«K 
integral! dramkdroseket is bemutatunk, Idgabb lehetSsigO, kint'd a brinstrukUr atnator uutnkdm. 
A komplett kSszutekek melleU szdmos riszeggseg korszeru megMds<’d is ismeitetfik, melyekuktir 
egytmtsstd, akdr a hagyomdnyos eletnekbol keszull egysigekkel is kombifMdhfitdk- A leesz&lekek ossze- 
ipdisire, behangoltisdra vontdlcozoan ismiteUen a nuir megjeletd kbzlemMydcre Htabutk. 


Bevraet& 

A rAdidvetel-technikaban, a radid- 
vevd-keszulAkek mfiszaki megoldasai- 
ban a tranziaztorok megjelenAse az 
elsd iddszakban — eltekintve az ener- 
giafogyasztas nagymervu csdkkenesA- 
tdl — abg hozott valtozast. Az elsd 
tranzisztoros vevdkdsziilekek aram- 
kbreikben a rAdidesoves keszalckek 
regebbi tfpusaihoz hasonlitottak, mert 
minden feladatot a jelentds vissza- 
hatassal terfaelt triddaszerfi erflelti- 
elemmeL, a tfis vagy retegtranzisztor- 
ral kellett megoldani. Ennek ellenere 
a tranzisztortechnika kiilonosen a hor- 
<lozhatd taska- As zsebradidkban, naajd 
a tialdzati vevdkeszulekekben is roha- 
mosan terjedt, es teljesen kiszorftotta 
az elektroncso ve t. 

A tranziaztorok gyArtasteehnoldgia- 
janak fejlddAse azonban — kihasznai- 
va az uj erdsitdelem paranyi meretei- 
bdl ad6d6 lehetdsAgeket, a felvezetdk 
mflkodAsenek jobb raegismerAset es a 
kdzben felfedezett ujabb effektuso- 
kat — a miniaturizalason es ezzel sao- 
rosan kapcsol6d6 integrtttaaon keresz- 
tiil ma mar olyan Aj eszkozok As alkat- 
reszek, funkcionaJis aramkdri csopor- 
tok kesziteset teszi lehetdve, melyek 
teljesen AtformAljak a radidvevd- 
kAsziilekek elvi mdkodeset es gyakor- 
lati megvaldsitAaat is. 

Az „aktiv antenna” speeialis kis z.aju 
szelessAvd elderdettd, amely lehetdve 
teszi kisebb meretu vevdantennAk 
«illralinii7jia ftt. A rezgdkorok hangola- 
saban a forgdkondenzatorok szerepet 
atveszik a fesziiltseggel valtoztathatd 
kapaeitdsu „varicap” diddak. Az URH 


tartomanyban ma mar szinte kizard- 
lagos a varicap-hangolas. A sawAltas, 
az uzemmddvaltas legi'ijabb eszkozei 
a kaposold diddak, melyek fesziiltseg- 
vezerelt mukodteteset eppen ugy at¬ 
veszik a szenzor bemenetfi integralt 
aramkordk, mint a varieap-hangoltbe- 
menfi fokozatok programvalasztasat. 
A nagyobb kdsziilekekben, luxus 
kivitelfi autdratlidkbaji elektronikus 
automatikus alkanaske.ttwessel talal- 
kozunk, arnit ugy valdsltanak meg, 
hogy f&reszfeszults^ hangolja a vari- 
capos tunert, es kelld tdrerdes^fi vetel 
esetdn lead a ffireszjed futasa. 

Az egyre bdvuld vdlasztekban piae- 
ra keruld, a radidvevd-kdsziilekekben 
vald felhasznalasra szerkesztett int»ig- 
ralt aramkorok azon kezdeti allapoton 
tdlmenden, amikor egyetlen funkeio- 
nalis feladat {pi. keverdfokozat, KF- 
erdsitd, hangfrekveneias erdsftd stb.) 
megoldaaara keszultek, tobbfele funk- 
cionalis feladat ellatasaza is kepesek. 
A Plessey gyartmanyu, SL 420 tipusu 
egyetlen integralt aramkor rnagaban 
foglalja egy AM szupervevd-keszOlek 
valamennyi erdsltd fokozatat a 3 watt 
kimend teljesitmenyfi hangfrekveneias 
erdeitovel bezardan. 

A kesziilekelemek koziil ki kell 
emelnunk a hagyomanyos kozepfrek- 
venoias rezgokorok hefyett mind job- 
ban terjedd piezoelektromos, kerami- 
kus, kvarc- es magnetostrikeids szfi- 
rdk terjedeset. Ezek az demek nem- 
esak kisebb meretfiek, banem jobb at- 
viteli tulajdonsagokkal is rendelkez- 
nek, jobban megkozelitik az ideal is 
savszurd kovetelmenyeket. 


Az autematikus m&ddtetes fega- 
lomkordben az emiitett allomaskereee- 
sen es a kozismert erzeken 3 *segszaba- 
lyozason <AVC, AGC) tulmenden ter 
jed az automatikus frekvenciaszaba- 
lyozas (AFC), az automatikus sAv- 
szelesseg-szabalyozas, a nema hango- 
las, a zajkorlatozas, a mono-sztereo at- 
kapesolas es meg sok egyeb rdszfolya- 
mat automatikussa tdtele is. A kesziile- 
kek ta{>arameUatasat es a diddas ban 
golaehoz szakseges fesziiltsegekjet 
dektronikus stabilizatorok dllaiiddslt- 

jak. 

Az eiektronika legjelentdsebb terii- 
tetenek, a digitalis technikdnak ered- 
menyeitSl sem fuggetlen a radidteeh- 
nika. Leteznek mAr olyan vevdkeszu- 
lekek is, melyek veteli frekvenciAja 
digitalis kijelzesu vagy digitalis bealli- 
tasu. A bdkompenzalt kvareoezcillAto- 
rok jeleibdl digitalis mdttezesebkel eld- 
AUitott vagy leezarmaztatott frekven- 
ciakeverebek hdyi oszeilMtorkent tor- 
teno felhasznAlasa kristAlypontossag* 
veteli frekvenciabeAUitast As stabib- 
tast tesz lehetdve. 

A sok ujszerd, erdekes, de szeles- 
korfien meg nem dterjedt alkatresz As 
rnuszaki megoldas reszletes ismertete- 
sAre As bemutatasara egy egesz konyv 
sem lenne eleg. Az amatdr radidApitdk 
reszere deszevAlogatott kapesolAsgyfij- 
temenyunket dgy alHtottuk dssze, 
hogy egyrAezt a kezddtdl a haladdig 
mindenki talaljon a maga szAmAra va- 
iami Ardekeset, masreszt torebedtfink 
az eldzdekben felsorolt muszaki uj- 
donsagok egy iAszcth* kapesedas- As 
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Egyenes rendszeru AM-vevokeszolekek 


AzAM-uzeminddu helyi & komyezfi 
addaDomaaok vetrfere a kezdS nkfio- 

ka »J6t behangolhat6 egyenes rov6- 
keszulekeket epitik. Ezek a vevSkeszii- 
lekek aHaiabaa 1—2—S fckozatrt 

nagyfrekveneias erfoftSi tartal-- 

az fraekenyaeg fofcozasa <5rdekeben. 
A nagyfrekveneias ekSerfSsftes toUb- 
nyire aperiwlikue 6b reflex megoldaau, 

szavezetessel az efe6 fcfezstokW, 
v *$y fgy W*riikben hangfrekveneias 
e rfeft es Is tortenik. Ittendftjuk meg, 

noanak novekeevel egyre nagyobb az 
oof^rjedfei VBSz% r amt egyre gende- 
aabb munkat kivan a bonyohdtabb 
kesziiMk megepftesene'I. Mivel az on- 
goryedSst a nagym6rtekfi er&ft& hoz- 


egyetfen er6sit6fokozat eseteben 


<lasa (kulonoeen .. . Y »T,- lm , 

tfpasoke) oda vezetett, bogy konnyen 
iehet keszfteni reflex megoldas nelkuT 
nagyobb tranzisztorszamn egyenes 
vevfikeszulekeket (I. p|. a 7. abran). 
A gerjedesi proMemak megkerulesere 
{**% specials, kis visszahatasu (pi. 
kaszkdd er<5eii6> fokozatokat aJkalma- 
zoa^ m egfeleKS amyekolA elemekkel 
’ Barmilyen remtezerti 



2. tibra. Kettnmziiiztorb* reftejrpero krtpcwlttvi rri 


TO'®'* roeg, bogy a bemen6 rezgfi- 
kor melegpontja kapaeitfv 
fasra, a ferritantenna 


Fi8haH(gat6 mfikodtetesere a helyi 
®kk kbmyezeteben mar egytranzisz- 
toroe reflex vev6k«»zulekek fe alkal- 
mazbatbk ft. dbm). A bemutatott 
kozephnUanod vetelre szolgak. keszu- 
tekben barmSyen nagyfrekveneias pnp 
germanium tranzisztor mfikotlfikfipes 
(pL OC 44, AF 201, V 401 stb). A fer- 
rttantenna-rezg6k<>rben keletkezett 


nagyfrekveneias rezgesek az L* csa- 
toldtekeresen keresztn) jutnak a T 
tranzisztor bazisara. Az L 3 tekereesel 
megvalosftott aperuSdikus nagyfrek¬ 
veneias er&ites utan, a dioda altal 
vegzett denooduhUasbol nyert hang- 
frekveneias fesziiltseget a tranzisztor 
reflex uzemmodban feler&iti a i ulball- 
gaton, mint nmnkaellenallasoa. A ja- 
vasolt t mA-es munkaponti anunot a 

— -o— 230 kfloohmos eQenaBas aDitja be. 

ntobbiak elforga- Efteres eseten ennek erteket keD meg- 
‘“ L vaJtoztatni. A kapc—** 1 * *'" ■ ' 


kondenzatorok a nagyfrekveneias es a 
hangfrekveneias anunutak azetvatasz- 
tasara, illetve sziiresere sz otgalnak 
A demodulator diodan ntf.dyo bazis- 
anun. nyitoiranyn, ezert a detektalasi 
kuszobezint ataesonyabb. A keszoiek 
vetelkeszsege botantennaval, btual- 
darabbal fokozhato. 800 ohmos ful- 
hattgato 4,5 voltes tapfeszuhseggel na¬ 
gyobb erzekenyseget biztoeft. 


A fenrit rezgdkor (L,) 80- »20menet 
a ferritrudtdl fngg6en, IOX 0,05 mm-es 
so*»rott (litze> buzalbbl. Az L, 5-1® 
menet. 5 menetnel szelektivebb, 10 
mezzetnel hangosabb a radi6vevA Ax 
L 1 vegleges menetszt'unat ugy keU meg- 
valasztani, bogy a Kossi.th a.J6 manl- 
netn tetjesen beforgatott forgokonden- 
zator-ailasban jojjon. SOOpF-os forgte 
kondenzatorkent az iizletekben kap- 
hat6, 200-J- IOO pF-os kett6s forgokon- 
denzator hasznalhatd parhmuunosan 
kafnsolva (esetleg 200+200-as is). 
Az Lj tekercset az L, egybamualanal 
keH elheJyezni olym6don, b«^y koz- 
vetfenul a menetek koze keB beteker- 


Aa W— U» tekeresekbdl 6116 nugy- 
frekveneias transzformatort 8— f0mm 
atnMjfi ferntgyfirun, vagy ktraooeretu 
nagyfrekveneias fazekvasmagon kill 
elkeszfteni. Az I* 65— 80 menet, a* 
U pet tig J80-200im.net 0 0,1 mm-es 



Az egytranzisztoroe vev^ktiszulek 
KC-esatolasli hangfrekveneias fokozat 
hoazaepitesevel kib6vftJa-t6 IP >5 
mW hangt eljesftmenyfi, ha^sz6r6s 
nwiko d co fi re . A 2. obrtta lathato kap- 
csolasr rsjzm a T. fokozat lenyegeben 
azwaes az e!6z6 keszulek reflex feko- 
zatavaL Elterfet a demodulatoikorben 
tat.mk, mert it* 2 <S6das fesziAtseg- 
kettw.o megoldast fttbaTmn^in^ a 
mgyfrdcvencias transzformator he- 
lyett pedig immbis B ze egyetlen fojt6- 
tekeres (L«) a reflex fokozat nagyfrek- 
veneias munkaebenallasa. 

A ““gyffekveneias tranzisz- 

(OC 44 stb.) I mA-es mankapcaiti 
anunut a 270 luloolnnos, a T a (AC 128, 
OC 1072) 5— 6 mA-es kollekturaranoit 
pedig a 68- 100 kiloobmos eilcnallas 
hrfytss megvabsztasaval albthatjuk 











A fenrit rezgAkdr adatai ax elAto 
kesziilekevel azonosak (i. abra), ax Lg 
fojtAtekeres 200 mmiet 0 0,1 mm-ts 
buzaSbAl, ferritgyunun vagy zart fenrit 

kalmas erre a eAlra egy kisebb zseb- 
rodi6 kimenA transzformatora is i'»gy r 
hqgy^ pmneTkent a toljes tekercset 

too menet. A tekercsekhez ofyan bu- 
zatt keif aBtabnazni, amivei a vasmag 
(0,7— 1 cm* magkeresztmetszet) abla- 
kat feles aninyban (50% primer— 
50% szekumter tetjesen ki Iehet tol- 
teni. 

Az eddig beumtatott kisebb vevA- 
keszfifekek uzembiztosan tobbnyire 
egyetlen kozeh adAaffiomast vesznek. 
Kz a teny vezet <»!», bogy sukan eppen 
erre a jAl vehetA luly i adAra fixeo han- 
goft vevAkeszuIekct epitenek, inert ez- 
altal a kesziilek meretei — ktdonoeen 
fiiUuiRgatbrt iizemben — erAsen esok- 
kenthetAk. A S. dbrtm lathato harom- 
trwg i wte ro kesziilek ebbe a vevA- 
kesziiEek-kategAriaba tartozik. A ke- 
szulek tuhftonkeppen ketiokozatu, 
a 3 tranzisztor ellenere, mert a Tg— T* 


tranzisztorok Darlington-kapesplas- 
ban egy fokozatkent mukbtlnek. Erde- 
kessege azonban a 2,5— 3 V tapfesziilt- 
segrAI (2 gombakku vagy 2 ceruza- 
elem) mukodA keszaleknek, bogy 
mindket fokozat reflex kihaszmilasu. 

A ferritrezgokorbAl nyerheto nagy¬ 
frekvencias feszultseget elAszor aperio- 
(fikusaa a 2,7 kiloohmos eHeoalMson a 
Ti tranzisztor erAsiti. A T, trarazisztor- 
Imb egyenaramulag esatlakozik a Tg— 
T 3 l>arb'ngton-par, melyek nagyfrek- 
vttrtrmsan a died* demodulatort tap- 
M1A Lg/L 4 tran&zformator rnunka 
ellenallasra er6sftenek foklelt emitte- 
res (15 nFt) kapcsolasban. A tiiAdarAI 
kapott hangfrckvencias feszultseg ref¬ 
lex uton ujra ernsodik a T, fokozatban. 
A Tg—Tg Iktriington-fokozat ekkor 
mar foklelt koBektoros erAsftAkent 
(impedaneia-illesztAkent) tapiatja a 
ftilhallgatot. 

Ebben a keszulekben mirelhiirom 
tranaisztorhelyen nagyfrekvencias ero- 
sltesre javasolt szilieium npn tranzisz- 
torokat kell alkahnazni (BF 224, 
BF 225, BFY 33>. A helyes mAkodes- 
bez a T r kollektoran szukseges 1,5 V-os 
feszultseget a T, bazisellenallasanak 
szfikseg szerinti valtoztatasaval Iehet 


beallitani. A ferrit rezgokor adatai val- 
tozatlanok (1. abra), az L a es az L 4 
tekercs 80— 80 menet fenxitgyurun 
vagy fazekvasmagon. A kesziilek szim- 
boiumjefees*: 2-V-2, ami azt jelenti, 
hogy a demodulator elAtt kct fohoeat a 
a nagyfrekreiwias resz es at Ann het- 

Ugyanebben a vevAkeszulek-kate- 
goriaban a 4. tibrim bemutatunk egy 
3-V-2 elrendezesu negytmnxisxtons 
keszuleket. Ez a kesziilek 2 fixes ban 
golt aOomast vebet (Kossuth—Petofi) 
lenyegesen nagyobb erzekeraysege mi 
att. A T, es a Tg tranzisztorok esak 
nagyfrekvenciasan erAsitenek, a T, 
reflex fokozat, a T 4 pedig tiszta hang 
frekvencias erAsftA. A fokozatok mu 
kodese az etldigi teirasok atapjan is- 
mertnek tekintbetA. A ferrit ailatok 
azonosak. KlAszbr a PetAfi adAt keO 
bebangotni a 150 pF-os koudenzator- 
allasban a ferriten k-vo tekeres moz- 
gatasaval, majti a K kapesolA zarasa 
utan a Kossuth-adAt a trimmer-kon- 
denzatorral (es sziikseg szerint a 220 
pF-os kondenzator kisebb-nagyobb 
ertekre vak> esereievel). Az L, fojtA- 
tekeres 200 menetes 0 0,1-es huzalbAl 
(fazekvas). Ebben a kesz^ekben is 
nagyfrekvencias szilieium tranziazto- 
rokat (pi. BF 224 stb.) kell alkabnazni. 
Az egyes tranzisztorlielyeken szukse 
ges munkaponti anunokat az abnin 

szalj*ilyozas»ival alt be a T, kolb-ktor- 
arama s vek* a Tg-e is. 

Kidon ertlekessege a kapesobisnak 
az 1,5 V- 0 S tapfeszCUtseg, mellyel kap- 
escdatban utalunk az 1075-os evkoayv 
61. oklaLVn bemutatott, hasonlAan 
1,5 V-os, tie ItangszArAs kesziilek re, 
mert a ketto kombtnaciAja (nagyfmk- 
veneias resz innen, hangfrekvencitis 
onnan) tag teret nyit a konstruktiv 
mankara. Mindkt-t kesziilek azon eel- 
kituzcsen abtpttl, hogy hirek hallgata- 
sara, informtieioszerzesre mmimslis 
energiarafortlfttissal, t^i V tapfeszutt- 
seggel mukotljon. 

Az 1,5 V-os tapfesziiltseg kerdese 
annyira ertfekes, hogy az t-JAzoekberv 
bemutatott vagy hivatkozott keszu- 
lektipusok epitesere specialis integraft 
aranikor is kaphato ZN 414 tipusjel- 
zessel. A XH 414 (Ferranti) befeA fel- 
ejutesben (5a ribra) 4 erAsitA es egy 
detektorfokozatot tartabnaz. Az egyes 
belso fokozatok kialakitasa olyan, 
hogy a bemenA resz impedaneiavaltA, 
mefyet 3 aperiotlikus erAsitA kovet. 
A 3. erAsitA foktrzathoz tramzisztmos 
ilemodulator esatlakozik. A ZN 414- 
gyel es 1 db tranzisztorral epithetA 
kAzephullamu fnlhallgatAs vevAkeszu- 
lek kapesolasi vtizlata az 5b abran lat- 
hatA. Ertlekessege meg a 10 db tran- 
zisztort tartalmazo integralt ararnkor- 
nek, hogy a megadott kapesolasban 
automatikus erzekeuysegszabalyttzas 
is toartenik, mintegy 20 dB mertekben. 
A ZN 414-gyel 150 kHz es 3 MHz kiv 
zott epithetA vevAkeszulek, ezert ki¬ 
sebb szupervevoben 465 kHz-es kozep- 
frekveneia erAeitokent is basanalhatA. 
Hangszoros vetelt illetAen ismet a 
hivatkozott 1975-os evkonyvben meg- 
jelent kapestdasra utalunk, iUetve na- 

m 











4. <ibra. IntegniU ««n»fc5rw miniatur egyenes vevGk&uuUk. a) <iZN iU r* 
integnilt <immkor bdm feUpil/jte; b) a nerdfcAszwMfc kapcacHAsi vdzlata 


gyobb tApfeszultsAg esetAben bArmely k-k lathatA, melynek a kimenA hang- 
ismert kajx-solaB aJkalmazaeara. Maga- teljesltmenye a vAgfokozat illeszteeA- 
sabb tApfesziiltsAgnel a ZN 414 reezAre 1*1 fuggAen 100— 300 mW ko/.ott vA- 
1,0 V stabilizalt tApfesziitteAget keil fawzthatA meg. A bemenA nagyfrek- 
biztositani, inert erAsltAse erAsen tap- venciAs fokozatAban (Tt—T,) reflex 
fasKultsegfuggA (earn alapul az Arze- mfikodeeG vevAkeszulek erdekessege, 
kenyeegBKabaJyouiea is). bogy a T* tranzisztor a T! fSldett emit- 

teree erAsltAfokozat dinamikus munka- 

z_, , ellenallAsakAnt funkcionAl. 

l r/>krny egyenes vevokesznlekek a dinamikus munkaella nallAs oly 
motion jim Ktre, bogy a T* tranzisztor 
A kovetkezA ket Abran nagyobb tel- emitterkovetA beallitasban »T,1 kilA- 
jerftroenyfi, Arzekenyebb, taskaradki ohmos mimkaeUenailaeanak hideg ve- 
formaban is elkeszlthetA egynijeg vevA- gAre (T* emitter pont) a meleg veggai 
ketmntatnnk be A 6. <ibnin 1—V—3el- azonoa fAzisu vAltakozA feszulteeget 

tendaxAsA, ottranzisztorns vevAfceszii- juttat, ezaltai az eMenalWon folyA 
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yAltAAram lecsdkken, ami ax ellen- 

elA. A fokozat mGkodAee nagyfrekven- 
ciaean 4s hangfrekvenciasan ebben a 
megadott elrendezeeben kulonboz*. 
Pontoean a lelrtak szerint inGkodik a 
fokozat nagyfrekveneiaaan, ha a 33 
nF-on kondenzator a T s bazisahoz ke- 
rul. Mae helyzetben egyre kevesebb 
nagyfrokvenciae fesziilteeg jut a Tj 
hazisAra, ezArt a Pi potenciometer 
alUtasa egyresxt lerontja a „dinamikus 
nninkm'HiiiAflftw hstasf”, masreszt a 
Tj kollektorAnak ,a masik veghelyzet- 
ben val<S egyre erAsebb) kapacitfv sbn- 
tolesevel, megsziinteti a T t nagyfrek- 
vencias erAsitesAt is. 

A lelrtak alapjAn a Pi rnGkodtete- 
sAvel a keszulAk erzAkenysege, illetve 
hangereje intenzlven szabAlyozhatA. 
Hangfrekvencids uzemmAdban az elA- 
zA „dinamikus” hatas kisebb mertekG, 
anrt a T a bazisara a Ti koDektor- 
vAUAfeszulteAgenek csak a bAzisellen- 
AllAeok Altai leosztott resze jut. A ha- 
toe «x esetben mintegy hAremexoroe 
eUenAHAa-novekedAsben jelentkezik. 
NagyfriAveneian a Pi leszeddjAnek 
bAas kozeli belyzetAben a hatas olyan 
intenziv is k*et, bogy a k&ziilAk a 
nagy orGeltee iniatt begerjedhet. Ekkor 
ha a gerjedee ax li/L* Amyekolaeaval, 
vagy a vezetAkek Atrendezesevel ruviii 
szuntethetd meg, mas rnbdon is csok- 
kenteni kell a nagyfrekvenciAs er6sf- 
test. Ez megvalcelthatb pi. az L s 
menetszAmanak csokkentesevel, a T* 
bAzisaba «wos elk«AUAe (100-470 
ohm) beiktatasAval vagy a kollek- 
toraramAuak kisebbre AllltAsAval. 

A dinamikus munkaellenAllasG foko¬ 
zat tovabbi elfinye, bogy a kovetkezfl 
fokozat (demodulAtor, illetve T s mint 
hangfrekvenciAs erGsltG) bemenete 
nem a Ti koltektor-munkaellenaHasat 
terheli, hanem a Tj emitterkoveto kis 
impedanciAs kimenetAt. Az L 3 /L 4 
nagyfrekvenciAs transzFonnatorhoz 

fiekvenciAs feszultseget isrnet a T, 
bazisara vezetjub. 

A T, emitteren megjelen*, felerAsi- 
tett hangfrekvenciae feezulteeg a T, 
fazisforditA fokozaton keiesztul a 
T 4 —T t eUeniitemfL, „B” osztaiyu vAg- 
Fokozatot vezArli. A vegfokozatban 
kereekedelemben beszerezhet* (pi. Szo- 
kol tipusu) transzformatorok alkal- 
uiazhatAk. 

A ferrit rezgokor adatai azonosak az 
1. abran bemutatott kesziilekevel. Az 
L, 30-40 menet, az L, 200- 240 
menet 0 0,1 mm-es huzalbAL, zart 
fazekvasmagon, femserleggel amye- 
kolva. A Ti es a Tj nagyfrekvenciAs 
pnp tranzisztorok (pi. AF 201, P 401 — 
403 stb.), a Tj—T g pedig bArmflyen 
hangfrekvenciae pnp tranzieztor iehet. 
A T 4 -T 5 parbavalogatott tipuskent 
(2XAC 128, 2XOC 1072) szerezhet* 
be. 

A keszulek egyenaramA beallftaea- 
hoz sziikeegee Aram- ee fesziilteegada- 
b>k a rajzon megtalAlhatAk. A T s 
emitteren bejelolt —3 V-os feezulteeg 
a Tj 220 kiloohmos baziselienaUaeAnak 
modoaitasaval AUithatA be. A —3 V 
beAUitAsakor a T a kollektor aroma 
autornatiknsan beAU. A T 4 T 5 2—3 









mA-es nyugalmi anuuit a P* sxaba- 
lyozasaval drjiik el. 

Mint emlitottuk, a traiawtorok 
aranak csokkenese lehetdve teszi a 
reflex fokozat ndlkiili nagyobb tran- 
zisztorszamii egyenes vevok epfteset 
is, ami egydttal a gerjedesi vestotyek 
caokkenescn kcresztiil elkcszitesi 
konnyebfceeget is jelent. Az 1975-os 
evkdnyvben (64. oklal) bemutattunk 


AM-azuperkcsxiilckek 


d^v't" 


7. t'tbrt'm lathatd 


A Ti es T a nagyfrekvencias pnp 
tranzbztorok (AF 201, P 402, P403) 


allitasban aperiddikus nagyfrekven- 
eiaa erdsitest vegeznek. (Ferritadatok 
as 1. abraszerint.) A Tg (150—200 me- 
netes amyekolt es zart ' 


TraHziatww sznper»f>dk 

tjyari nididaikatrcszek aHtaimaza- 
san alapulo, egyszeru felepitesfi, kez- 
tldknek is ap.irUu.ld kdzephnUamu 
szupervevdkesziilek kapcsoldsi rajza 
lathatd a S. tibrttu. A T, tranzisztorral 
(OC 1044) megvaldsftott onrezgd- 
.. Tasafafed 


elrendezesu keverd fokozat 


A 10 Irik 


uogerAa 


potonciometorhez „szabvany” kap- 
csolasii, 5 tranzisztorbdl 
fokozatu, tranezformator u 
erdsftdrdaz csatlakozik. 6 V 
seg mellett 30 oh 
80—100 raW, 15 ohmos hangszdron 
pedig 150- 200 nW hangtoljesftmeny 
nyerhetd. A T»—T 4 —T s kb teljesit- 
menyft pnp tranzbztorok (pi. AC 125, 
126 stb.), a T.—T t pedig kotnpiemen- 
tor-par (pi. AC 187-AC 188). A ke- 
sziildk megepitese a nagyobb tranzisz- 


kapaciiiv esatolasn savszurd. Az egy- 
fokozatu (T*: OC 1044) kozepfrekven- 
cias erdsltdhbz caatlakozri tiemotlula- 
tor 3 tranzisztorbdl slid (T,: AC 127, 
T,— T 5 : AC 128 par), transzformato- 
ros csatolasu hangeroeltot vezerel. 
A rendszer kiinend teljesftmenye 
100— 300 mW az alkalmazott kimend 


Vabmennyi tranzisztor munkapontja 
automatikusan beall a helyes ertekre. 
A kesziilek egyszeru aramkori fel- 


id kell esatokHekeresek 
megfeleld if any u bekotosevel bajlddm. 
A kesziilek vetolkeszsege jobb mind- 


(AF 201, P 403, P 422, GT 300 stb.) 
beepftesevel javtfchatd. A KF sav¬ 
szurd csatoldkonrfenzatorat kfeerteti 
Mm keD megvalaeztani. 6,8 pF-nal 
nagyobb a szelektivitas, 10 esetleg 
15 pF-nal a szelektivitas rovasara na¬ 
gyobb erzekenyseget erhetunk el. 
A 2 ehdefeb d em odula tor is kolon esa- 
told tekerc8 nelkfil mukodik az egy- 

A 0 lOX 160mzn-es ferrftrudon ke- 
szuid rezgdkdri tokeres 65— 70 n 

“ i 1« t 


Az 1^> oezcillatortekercs zart, httngut- 
hatd fazekvasmagon 70 menet, ledga- 
zasa lesl. menetnel. A KF rezgd- 
korok HO menetesek, az L 5 leitgaznsal 
a 6. menet IM‘1. az L*-et pedig a 25. me¬ 
netnel kell elkeszitoni. A rezgdkori 
menetszamok pontos erteke az alkal¬ 
mazott fazekmag adataitdl fiigg. A 
kozolt adatok — vafaunint e, kfiede- 
tndnylren s/*n;])Ifi tovabbi fazckma- 
gos menetsziim-arlatok 20— 50-es Aj, 
ertekii miniatur ferrit fazekmagokru 
vonatkoznak. A menetszamok pontos 
ertoket kfevrletileg hatanrzhatjuk meg. 
A fiizbfonUto es kimend transzt«>rma- 

magokon kcszlthetd el. A fazbfontitd 
primerje 2000 menet 0 0,12 mutes, 
szekundere 2X500 menet 0 0,16-os 
huzalbdl. 4 obinos hangszordboz 300 
(200) mW toljesftmenyre a kimend 
transzfomuitor primer tekercse 2X 280 
(2X 375) menet 0 0,22-es huzalbdl es 
a szekunder tokeres cgysegesen 60 me¬ 
net 0 0,6—0,8-as huzalbdl. A keszu- 
lek tovabbi reszleteit, az alkatreszek 
elhelyezeset es a behangolast iDetden 
utalunk az'Evkony vekben azonoe cl- 
men mar megjelent leirasokra. 

A korabbi evekben standard kap- 
esolasnak tokintett 7 tranzbztoras 
(keverd + KF-erdsitd + 4 tranzisz- 
toros, transzformatoros hangfrekven- 
eias erdsitd) taskaradid koneepek> 
ujabb valtozataiban (9. irbra) mar at- 
atakutt. A nagyfrekvencias foko za tok- 
ban a germanium tielyett sziUeium 













JO. abra. KozephuUdmu szilieium tranzi»ztt>ron »zupereev6 mtipjfrekcencuus rettze 


Ls—L-j: 80— 90menet 10X0,05 Iitze 
L t — L»: 6— 7 menet 10X 0,06 litze 
L»: 160- 170 menet 10X0,06 litze, le- 
agaziis a 100. mcnetnel 
L u : 80 menet 10X0,05 litze 


A KF rezgflkdrok. Iiangolhat/, ziirt 
fazekvasmagon, arnyekolt kivitelben 
kcsziilnek. 6 V-os tiipfesziiltsegen a 
kimono hangteljesitmeny » ohmos 
ttangszbron nagyobb mint 350 rnW. 
A kesztilek 3,6 V tiipfesziiltsegen meg 
iizemkepes, A tdjcs rendszer erzekeny- 
sege 40— 50 mikrovolt/meter a teljes 
kozcpliullitmu stivban. 

A kedvezfi nagyfrekveneias tulaj- 
• lorcitigokkal rent lelkezA axitk ium tian- 
zisztorokkal jobb mintW-gu vev6kesz«- 
lckek is epfthetSk. A 10. dbnm esak a 


nagyfrekveneias reszet niutatjuk be 
egy szilicium tranzisztoros vev6keszii- 
leknek. A rendszer kiilon oszeillutoros 
keverfifokozatbol (T!), stabiliziih mun- 
kapontu oszcilkitorlxSl (T*) es ketfoko- 
zatu (T»— T«), savszur6kkel csatolt 
KF-er&rft/SWSI all. 

A fokleh bazisn kapesolasban rezgS 
oszcillator szdennel stabiliziilt mun- 
kaponti liraina t inA. A laziin csatolt 
oszcillator rezg6koreben a keveWi- 
tranzisztor szabalyozasiiniil scm kelet- 
keznek elhangolddaBok. A 2,1 St 1 jdu 
stabilizator 3 db lencsenagysiigu, nyit6 
iranyban m6kdd6 sorbakapcsolt sze- 
leneellabbl all. A savon beliili egyen- 
letes c oaeiH a ek it segiti do a Sorgb- 
kondenzatorral p«iriiiizamo«an kap- 
csoit 330 kohmoe elleniilttis is. A ke- 


verbfokozat optinuilis mokodeset a 
100—110 mV nagysagrentlfi oszcilla- 
ei<5s feaziiltaeg biztosftja. 

A kozepfrekvenciiis erfisitfi neutra- 
liziilatlan fdklelt emitteres kapcsolas- 
Imui niukodik. A siivszfirfik 1—2 mene- 
tes induktiv esatoliissal mfikodnek, 
an,it ndtiiny pF-os felsfi kapacitfv 
I'satolussal is helyettesiteni leliet. Az 
1650 pF-dal bangolt rezg6kori tekercs 
induktivitiisa 72 pH, az 560-nal lum- 
golte pedig 213 pH. Az AVC szabalyo- 
zas toiiwlluiiwu fokozatra kiterjeii, 
ugyanis kiilon oszcillator mellett a ke- 
verfi is szabaly t >zhat/>. A Ti—T*—T 4 
tranzisztorok inunkapontja egyszerre 
nlKthato be (vote! nefkiiti aBapotbatn) 
a 10O kohmoe poteneiometerrol. He* 
lyes beszabiilyoziisnal a T 4 470 ohmos 
























emitterrikwallasan 0,8— 1 V fimfrit- 
segeaes merheto. Jo beaffitasnal re » 
kozepTnivencitlg rezgSkorok hrlyxs 
behangoiasanal a T t baeuara ailatl 
47 miknmltiig, l Ullns 30% -j* mo- 
ilulUt aa^fiiekv«BOU8 fiezaltaeg a ki 
meneten (0,8 kohnaos toifado ellen- 
allason) 35—40 mV hangfrekvenei. 


munkaponti aramra vslo beaOitasaval 
es a bemend fokozatbaa alkaboazott 
baziskapcsolassat erjuk «4. A kbr/q»- 
frekvenohis ramlszer idcalis atviteli 


fesznttacget aHit <46. A T, buiatn ta¬ 
la! batd soros rezgdkdrt. (150 pF re l«) 
a 400 kHz-es kozepfrekvenciara kell 
lehangolni. A ferrit rezgdkdr 60—65 
menet, a esatokkekeres 5 menet 
10X0.05-OS sodratbol. Az oszeillator- 
tekeres (Lt) 125 menetea, leagazas a 
2,5 menetnel. L 4 : 16 menet, az 1^: 
2— 3 menet. A rezgdkdri tekercs litze- 
bdl, a csatoldtekeras 0 0,16-os CuIjS 
huzalbdl kesziil. Az demodulator 
esatoldtekeres 20—25 raenetes. 

A kesziilek szelektivitagat, jel/zaj 
viszonyat nagyfrekveneias elderdsltd- 
vel leliet javitani. Gz a megpldaB erds 
helyi adok vetelenel azonban kdnnyen 
a keverdfokozat tdlvezerlddesehez ve- 
zet. Gzen probletnakor megoldasara 
szerkesztettek a 11. nbriin bemutatasra 
kern Id, harmasforgdval hangolt 3 szi- 
Uciuin tranziszloros bemendfokozatot. 
A nagyobb erzekenyseget es jobb sze- 
lektivitast a hangolt eltiel&iitn adja. 
A tfflvoieilre eHeni vedebnet pedig a 
lriilsd <wzeilliU<>rbdl Ifltl mV feezfilt- 
seggel vezereh keverfl fokozat 8 mA 


ket rezgSkor kdze kapesolt BF-455 A 
ti|>usu, Murat* (Anglia) gyartmanyu 
keramiaszurdvei fchet biztosltani. 


TekerouiiUitok: 

L t : 60 menet 10X0,05 mm-es sod- 
rat IkiI 

L t : 2 menet 0 0,5 inm-as Cul, huzal- 
bol 

vasinag: 0 I0X 160 nun ferrit add 

L a : 130 manat, latigaziis az 52. manat - 
nel 

L t : 2 im-net <-gysrg<sen 4-5X0,05- 
de sodratbol 

L s : 90 manat, k’agszas az 1. as a 45. 
menetnel 

10 menet egysegesoii 4XO,05-<is 
sodratbol 

/„100 i nonet loigazns az 5. manat nal 

L»: 5 manat egyseg«sen 4X0,05 jmnI- 

J*,: 6 manat 

manat Imigazas a 20. iieie-tiet 
agysagaam 4X0.05-OR amlratta'4. 
ferrit fazekmagnn 



A bemenSfekont jonagct jeBemzi, 
bogy eierhetd vale 25 mikroV/nt be- 
mend ensekenyseg as a fenknzgdkd- 
ros lieinenelte tulvezeriodes nelkiil 
3-5 V nagyfrekveneias fesriilteeget 
Miet adani. 

A inedmoikus alkatreszek as sza- 
relvcnyek kikuszobokssertek iranyza- 
taban fontos halyat foglalnak al « 
kszMksegvtMeriestdl Itiggden valtorsd 
ka{>aeitasu, lin. „ varicap” diddak, ma- 
lyak fizikai tnfikwlree azon alapul, 
bogy a banniik levo pn atmenet kapa- 
eitasa a nikapesolt zardfesziiltscg 
fuggvanye. Azokat a dindakat, melyek 
kajjaaitasa 4—10, illatve 10—30 pF 
kdzott \ iUtoztatbato 3—30 V kozdtti 
raszultsagv<«arkss(«I, szelas korben 
hasziuiljak az URH as UHF nwlio- «5s 
tv-tuiHTeklaai. 

A Si<>mans gviir Bli 113 tlpusu, egy 
tnkluui 3 variaap ditxljit a^gyasito tuui ■ 
goioelamn mar kineaj*-, Itosszfi- as ro- 
vidlutlltuiin vavfikban is alkalmazha- 
to, mart ka]WM-itasa szektoronkent 
13- 250 pF kozott valtoztathat6 1- 
:$0 V kiizott i fi-sziiltsagvezerlossel. 
Magenilitjiik, bogy a liagvobb feszult- 
w'gtxz (30 V) a kis<4il> kapaaitaaertek 
(13 pF) tartozik. A variaap dioditk hat - 
ninya viszont az, bogy namliiH^aris 

. ke t etke eh etwek mjtsk t«a a 


doja irngkozaliti a zan>-vw/-rlo lasziill - 
sag artakat. A Ixdyzat akkor kritikus, 
Ita a \ »«ariof«-szu!ts>!g kin arfakti. A BH 
413-ra fit. mkuiy 100 mV valtob'sziilt- 
s< ; gat k tiat aihii, ha 1 V a hangoid 
I'gyatifasziiltsag. 

A fentiak miatt laen <lioda joiuind- 
st'gfi vatalt Inztosltd keeniteklten vak> 
aikaiinaztisa sajjitos kafMrsoliisbsdmi 
kai megoldiinokat kivan. A 12. <ibr<in 
lathatd kozz'iJmllaimi bamanfi !<>ko- 
zatban a modulatorkort 2 piirluiza- 
iiMtsan ka]>asolt szaktnr, az oszaillatort 
|Nxlig 1 szoktor hangolja. A Tj tran- 
zisztor kevaro, a T* az osz<'illator os a 
T s olvalasztd-impedanaiailU-sztd foko¬ 
zat. 

A kavorfifokozat bemeni'ta alaasony 
impodanaiaju (600 pF-dal hangolt 
rezgfikdr), kritikus lielyzetban itt nam 
kalatk<!znck torziuisok. A T, amittoiv- 
lK-n talalhato soma rezgfikor (L*— 390 
pF) a kozapfrekvonciara (460 kHz) 
van hangolva. Alkalmazasa ordsitas- 
nyareseget jelant a kozepfrekvencian, 
iiH-rt inegszfintati az einittcrallenalla- 
son k«latkaz6 negatlv visszaasatolast. 


Az oszaillator fokozatot 0,7 voltos 
tapfasziiltsagrSl mfikodtetjuik, amit 
tigy nyitoiranyba kapcsolt szilicium 
Z-di<xtiival stabilizalunk (SIEK-1 js 
laiiat). Az alacsony tapfeszultsegu 
oszaillatorfokozatban a legmagasabb 
valtakozo feszultseg a rezgSkor meleg 
|tontjan 600— 650 mV, amelynek csak 
agyresza jut a padding-kondenzator 
miatt a iiangolo BB didda idakapcsolt 
fKrktunim. Kritikus helyzetben, 1 V 
Ix'iillito fcszultaegnel kb. 350 mV a 
didders juto valtdfeszuitseg, ezert a 
jck-k torzltasa ldcsi as nem kell sza- 
molni riividhulbimd adok zavatd, fel- 
harinonikus keverassel vald vatelevel. 
A kaverdfokozat rtszere sziikseges 
70 iuV nagysagu oszciUaoids fesziilt- 


118 











U LT RA¬ 
DER M 


Nagyhataso keztiszt ato kr em 
a fern- es szerdoiparban dolgozoknak 

Az ohjos fernszerntyezodes eltavoHtisa a kez- 
roi regota gondot okoz. Autoszereiok, musze- 
reszek. vas- 4s fiemiparban fogl al koztatottak 
eddig csak nehezen tudtik immia «w a keeu- 
het megtisztkani. 


ULTRA*DERM 

negoHja ezt a proMeraat. 


ULTRA*DiRM 

iuteozav keztisztrto krem. amety efcatolitja az oiajos, zstros tern- 
port, rozsdat, pj kot a*, tartahnazd szermyezodest a kczfaor 
redoibot, p6rusa.bol is. 


ULTRA* DERM 

kc H eme s Mart, a bort puhan tartja. 


ULTRA-DERM 

rend kiViil kiadds, mteief vagy hideg vrzben egyarirrt hasznittiato. 


HASZNALAn UTASItAS: 

Az erosen zstros 4s otajos kezen feJdionyi ULTRA- 
DERM kretnet yol sz4cdorzs6lunk, majd vizzel ob- 
litjuk. Szuks4g eseten a k4zmosast megism4teijak. 


ECYESULT VECYIMUVEX 


1657 Budapest XVB., Cmkotai «c 16. 


FELVILAGOSITAST NYGjT: 

VEVdSZOLGALATI OSZTALY 

1064 Budapest, tzabetta wtca 68/b. 

Teietoo: 329-954 



seget az 5 mA emitteruranira IwiilKtott 
T» levalasztb tranzisztor biztoeit ja, az 
oszeiBator egykleju tektinrnksit«e- 
veb 

Az oszciflatortekeres menetszain- 
a< l»tui L*: 106 iirre l, leagazas az 56. 
nienetnel, L 4 : 15 mmet, L*: 9 menet 
egysegesen 0 0,1-es CuL httzalbol. 
A ferritrezgokor 60 ineiwtes, az L» 
esatokStekercs 7 menet 10X 0,05-os 
sodratbol. A KF-rezgAkorok a meg- 
atlott hangolAkapacitas-ertekek alap- 
jan mpreteshetfik. A T, I inA-utt emit- 
teranuma a Ft poteneuaneterret alKt- 
Itato be. A HK 240 tranzisztor belso 
ellenallasa nagy, exert lehet IftOpK-tlal 
itangolt wivsznrnt alkabnazni. 

Az egyedi tranzisztomkkal epiiit 
vevAkeszfilekek ismertetesenek befeje- 
zesekent lutlatlo amatArok reszere be- 
mutatunk egy T2 trunzisztoros. nagy- 
erzekenysegfi, nagyszek-ktivit.isti, sok 
reszleteben ujszerfi megoti lasii, kiizep- 
es rovidhullanton (20— 50 m) mfikodo 
vevokesziileket (13. tibrii). A kettAs 
forgokondenzatorral hangolt vevoke- 
szitlek aiteriodikus nagyfrekvencias 
erosttotAl (T,>, kulon oezeillatorral 
(T„) mfikodA keverA fokozathol (T 2 ), 
hiirom fokozatti, piezoeiekt routes (ke- 
riimia-) szfirAt is tartahnazo K K-erA«i- 
tAbAI (T 4 —T 5 —T*), diAdas ikinailnla- 
torbol es 4 tranzisztorral telepitett 
transzformatoros hangfrekveiteias erA- 
sitAbAl (T s -T,»-T, 1 -T 12 ) all. A ke- 
szttlek jobb mfikodeset a T„ tranzisz¬ 
torral megvalositott stabilizator foko- 
zat (saT, traitzisztor. mint szabtilyozo 
i resit A segiti eto. 

A kcszufek rajzat attekintve nieg- 
allapithato, bogy a kozephullanni be¬ 
lt tenete ferrit rezgokor (I^»), a rovid- 
luillninii vetelre pedig botantenna Os 
1 menetes nyitott hurku keretantemui 
liasznalhato. A T g tranzisz torfokozat a 
Ti — T 2 — Tj tranzisztorok reszere kb. 
‘.1 V fesziiltsegot stabiliztM a — 8 V-os 
tnpiVisziiltscgftonthoz viszonyftva. A 
T b kollektm-fesziiltsege !) V-os ttip- 


fesznhsegnel —5 V, ami —2,5 V-ig 
snBjert akkor, amikttr a tapfesziihseg 
9 V-rol 6,5 V-ra esik, de valtozatlanul 
ft i Btiu anal a bemeno ibkozatok 4 V -os 
tapfesznhsege. A T» tulajilonkcppen 
stabitfzalt anungenerator, ezert az 
emitterkorrbert keletkezo tes/.tiltsegek 
is allandok. s lelhasznalbatok a KF- 
tranzisztorok tmtnkaponli stabilizator 
sara (T*-T*). 

Az erzekenysegszabalyozas (AVC) a 
T s Tokozatra kozvetlenul, a T 4 -ve erA- 
sitve bat. A l)j tkwuiliikitor .li<>- 
•b» pjritir trszuhseget egymtnmyit, 
atttely szembeknpesoUtdik a T a bnzis- 
uyito tesziihsegevel, is eros ttHontasttal 
lecsokkenti a koik-ktorurantot. A T 4 
mtinka|M>nti lirumiit biztosito l»izis- 
ttszto efli-ruiUiisiA hiikVzattiban a T ? 
tranzisztor brfett i lli-natbisa amrtrllen- 
allaskent I tat. A T; gyenge itBiiniiisuk- 
nal item vezet aramot, eros itlkatuisnal 
viszont a [)- a tlioila liltal egyeniranyi- 
tott nttgativ tesziiUst'-g kinyitja, ami 
a bazisoszto olyan eras sontolesct is 
eloiilezla'ti, bogy majiliwan ntegszunik 
a T 4 kollektonirama. A T s Os a T* foko- 
zatokat a rajzon megatlott motion 
nentralizjibii kell. A kOszfilOk tobbi 
foktrzatainak nmkaKset isna-rlttek 
tOtelezzok fel. A l*i hangero-, a P 2 a 
hangszinszabalyozb. 

A I'Fl l’-2 jelu keramiasztiiO) szov jet 
ratliOtvevokben IVmltil elo. A T t — T» 
Itelyeken nagy Irekveiteiits germthnum 
tranzisztorokat (pi. CT 309, t.T 322, 
V 42-3, AF 200, AF 201 stb.) kell alkal- 
■nazni, a T ; — T 12 Itelyeken |>e<lig l»ir- 
ntilyen tipusOi pup ItaitglVtikvencitis 
tranzisztor (pi. AC 125— 126) felliasz- 
iitilliatit, azzal tt inegkotOyisel, bogy a 
T u — T|o patrba legven vtilogatva (AC 
128, (X ' 1072 it.tr),* 


.1 tekerc*ek iiikitiii: 

L x : 20 menet 0 0,2 mm-es CuL, te- 
agazOts a 12. memttnel 



It. tibru. A TBA 651 tijnisu intetjniU linimkur belso fiutkciom'dis elrmvlezese 


*2 

w 


W- 

w 


3 menet 0 0,2 Cob 
vaamag 0 2,5X 12 nan 
85 menet !©X 0,05 sodrat 
5 menet l©X 0,05 sotkrat 
vasmag 0 10X 160 mm ferritrnd 
IT menet 0 0,2 Cub, leagazas a 
10. menet nel 
2 menet 0 0,2 CuL 
v asmag 0 2,5X 12 mm 
84 menet leagazas a 9. Os az 52. 
menet net 


0 0,1 CuL Ituzalbol, fazekvas- 
magtxt 

L*. 30 menet 0 0,1 CuL 

75 tnenet 0 0,1 CuL huzarbol, 
fazekvatanagon 

b- t. 56 menet 0 0,1 CnL buzalbol, 

L a-' 70 menet 0 0,1 CnL 
b, 2 : 18 menet 0 0,1 CuL huzalbOl, 
faaekva snt a gun 
b, 3 . 7© menet 0 0,1 CuL 
/>i 4 : 18 menet 0 0,1 CuL hnzalbol, 
tazekvusmagon 
b, 5 : 70 menet 0 0,1 CuL 
ht»: 7© menet 0 ©,1 CuL btnalbnf, 
fazek vasmag. at 

Traitszbantat<aa«tat»k az ebyzo leira- 
sokltol vehetok. 


iniegratt a ram Loros 
s/.upervrvuki'SxhLrLrL. 

A szttperrendszern AM-rtuli6vev6k 
vtsztatylagos alaestaty rokuzatszama 
Iehet6ve ttiszi, h»tgy a rnnkwleshez 
sziikseges tranziszOaok (vagy egy re- 
sztik) egy tokban legyenek egyestth.^ 
tok. A 14. r'tbnrn bemutstjnk a TBA 
651 tiptisu, SGvS gy.trtntanyt'i integralt 
aratukor belso funkeionatis elremieze- 
set, ami leh»4<Sseget biztosit egy AM- 
szupervevfi nagyfmkvetteitts reszenek 
egy lC-vel vakV elkOszitesere. A TBA 
651 4,5— 18 V kozotti tapfeszuttseg- 
lartointtnyltan mukodtetbetfi. 

Az lC-ararakorbs vev&resz teljes 
kapesotasi vazlata a 15. tibrt'm lathat6. 
A ntfikotlesbez knlonosebb rrmj'yttni 
zat item sziikseges, inert az egyes beteA 
ruitkekatalis egysegek, bar tbbb trait 
zisztorbol allanak, azonosan mfikod- 
nek, ntint az egyedi tranzisztorofcbAt 
itlI6 fokozatok. Megemlit juk meg, bogy 
az eloereeitore es a keverOfokozstn 
hato antomatikus erzekenysegszaba- 
lyozas igen hatasoean ntSfcmifc. A te- 
kercsadatokat ebhez a kapesotasboz 
neat adta meg a gyartA eeg, de az al- 
kalmazott hangokt kapacitasakb6t Os 
a hasonlo 17. abra adataibdl kikovet- 
keztethetAk. Az eiokbmel a leagazas a 
teljes menetszam 15—20%-ara va- 
lasztbatO. Az oszeillaturtekeresnel a 

6- os jelfi kivezetes emitteipont, ezert 
az a leagazas 4— 5 menet re tehetb, a 

7- es pont pedig ugyanezen tranzisztor 
bazisahoz (elektroncsatcdt oszeillatwr) 
kapcsoiodik, annbol kovetkezik, bogy 
a kulon csatoJotekeres menetazama kb. 

8- 10. A 2-es ponthoz esatlakozd, a 
veteli frekveneiara itangolt rezgokort 
kb. a kbzepen kell megesapcM. A KF- 
re/.gAkorok menetszammt az 1 nF-os 
hangolo kondenzator es az aHuthaaaatt 
vasmag meghatarozza. A 2. KF-rezgS- 
kort 25%-ntil kell megesapobii, a de- 


m 







15. libra. Integral, dratnkorm, AM-i'erokdszulek tin ijgf rckvrncinx renzenek 
hi}nmlasi vdzlata 


modulator didddt mcgfaajta csatolA- 
tekercs mcnetszdma a rezgAkorinek 
60- 80% -a. A kesziilek jo mfikodese- 
nek jeUemzesere megeuilitjuk, hogy 
20 ftV bemenA jelnel (ay, 1-es ponton) 
30 dB a jel—zaj viszony es mintegy 
300 mV a hangfrekveneids kimenA 
fesziiltseg. 

Ugyanezen funkciAk elldtdsdra ke- 
szult a Siemens gydr TCA 440 tijmsii 
integralt dramkore, amellyel felepltett 
3 hulldmsdvra (III— Rji— K) alkalmaz- 
hatd kesziilek NF reszenek ka(x:solasi 
vdzlata a 16. abrdn ldthatd. A 30 MHz 
bemenA frekvencidig mfikodA TCA 440 
4,6— 16 V kozotti tdpfesziiltsegen mfi- 
kodik, dramfelvdtele 8 V tdpfegziilt- 
segnel 10 mA. BelsA elrendezesben 
aperiodikus nagyfrekvencids elAerAsl- 
tAhoz, keverAhoz, oszcilldtorhoz, tobb- 
fokozatu kozdpfrekvencia erAsitAhoz, 
AVC egyendramii erAsitAhoz 6s stabili- 
zdtorhoz sziiksdges tranzisztorokat in- 
tegrdltak benne. Az egyes fokozafcok 
szimmetrikus felepitesfiek, ezert mfi- 
kodese stabil, kicsi a gerjedesi veszely. 
A keverAfokozat multiplikativ meg- 
olddsii, ezdrt nagyon keves felhulldmu 
termek, illetve zavai-6 fiitty keletke- 
zik. Az erAsitett AVC a KF-re es az 
elAerAsitAre hat, valamint alkalmas 
az M hangoldsjelzA mfiszer tdplaldsdra 
is. A kiilsA alkatreszek kozott a KF 
szfirArendszorben SF 466 D tipus.i, 
Murata gydrtmdnyu kerdmiaszfirAt 
alkalmaztak a nagyobb szelektivitds 
es az egyszerfibb kivitel erdekeben. 

A hulldmvdltds forg6- vagy nyornd- 
gornbos kapcsolAval eszkozolheto. 
Nyomtatott dramkor keszitesenel (kii- 
liinosen a rovidhuUdmu tekercseknel) 
gondosan ugyolni kell a vezetAk elren- 
dezesere, keriilni kell a melegjiontok 
(vezetAk) egymdsrahatdsdt. 

Hvttdmsdvok: 

Kozeph.dldm: 620- 1620 kHz 

Rovid I.: 4,6-12,6 MHz 

Rovid II.: 12-20 MHz 


Tekcrcsirdnyadatok: 

h\: 115 menet 12X0,06 mui-cs sod- 

L%: 30 menet 0 0,1 CuL 
L 3 : 7 menet 0 0,01 CuL 
L t : 2,9 /<H 0 0,16 CuLS 
L s : 60 menet 0 0,1 CuLS 
L s : 2— 3 menet 0 0,2 CuLS 
1,3 //H 0 0,5 CuLS 
L t : 40 menet 0 0,1 CuLS 
£»: 2 menet 0 0,2 CuLS 
L xa : 125 menet 10X0,06 sodral, ledga- 
zds a 35. menetnel 
Lii- 15 menet 0 0,1 CuLS 
L it : 2,9 /<H 0 0,5 CuL, el.igaz.is 
ndl 

Lit: az L, 2 1/7— l/8-ad reuse 0 0.2 
CuLS 


Lu: 1,2 gH 0 0,6 CuL, lctigazds 1/3- 

Li S ; az L m 1/7— 1/8-ad resze, 0 0,2 
CuLS 

Lit: 60+ 20 menet 10X0,05 sodrat 

L n : 22 menet 0 0,1 CuLS 

L i9 : 600 menet 0 0,05 CuLS huzalbol. 


Autoradio kapcsol&sok 

A TBA 661 tlpusii, lndr ismertetett 
integralt AM-rddiA dramkorbol (14— 
15. abra) es egy TAA 61 I/I? tipusd 
integralt hangfrekvenci.is erAsitAbAI 
a tdpfesziiltsegtAl (6— 9 V) es a l.ang- 
szArA impedaneidjdtol (4— 8 ohm) t'iig- 
gAen 0,5— 1,5 W kimenA teljesitmenytf 
komplett rddiAvevA-kcsziilek epitheto. 
A gepkocsi-akkuinuldtor 12 —14 V-os 
tapfesziiltsege mellett, ha az elAbb 
vdzolt keszulek-konee|>ciAt a 17. abra 
szerint kiegeszitjiik egy hutAborddra 
szerelt, T,— Tj-vel jelolt komplemen- 
ter teljesitmenytranzisztor-parral (pi. 
Til* 31 A-TIP 32 A vagy TIP 33 A- 
TIP 34 A), akkor 4 ohmos hangszArAn 
5 W kimenA teijeskraeay is eldtlietA. 

A TBA 651 bekotese elterA attAl, 
amit a 15. abrdn megadtunk, mert itt 
a rezgAkoiOk vasmaghangoldsdak, az 
nszciUdtor is rn.is kapesoldsban rezeg, 
a KF-erAsitAben a demotluldtort hajtA 
zdrAkor lielyett sdvszttrA kerult alkal- 
mazdsra, .is az AVTMesziiltseget kiilon 
diAda dllitja elA. 

Tekercsadatok sajnos itt is hidnyo- 
san dllnak rendnlkezesre. Az L. an- 
tennatekeres kiinenetszdmu (15—20 
menet). Az Lj— L,— L 4 tekeics<^k vas- 
inaghangol.isii rendszert kejieznek a 
kdzephulldmu stivra. llyen tekeres- 
rendszer esetleg kiselejtezett esoves 
autArddiobAl nyerhetA, <le at lehet 
temi a 15. dbm szerinti forgde hango- 
l.ism is. Az L 4 inaxim.ilis hangolo ka- 
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17. atom. Kbzlpkutttimn tnttorMia kapcsolasi wfcJofci 2 <lb inlegnilt drumkoml es 2 fib telje»itmen>j-trrmzi»ztarml 


pacitasa a rap azerinti oszcillator- 
megoldasban 330 pF. A savszurS te- 
keresok a bangoid kapacitasok alapjtin 
meretezhetfik. Az L* leagazasa a veg- 
menetszain 25%-a, azI^esazL, ko- 
zos arnyekolo seriegen belfil iiwiuktiv 
csatolasu. 

A legtobb gyari autdraduS kozep- es 
boeszahnllamon nmkottik. J61 amye- 
kolt, zart femdobozban vuU> kivitebik 
lehetfeeget nyujt arra, bogy a rovid- 


Imllaum aavok vetelet ketszeres 
transzpooalas elven mukbdfi konver- 
teroek az anttsma es a keszniek knze 
kapesolasaval biztosltsok. 

A 18. dbri'rn h'tthato kettranzisztoros 
kooverter 4 rbvidhttliuntm sav (25— 
3t—41—4& m) vetelet teszi lehet6ve 
a fcozrphrrtta rmt snvba vi*k> betransz- 
jMMtalassaJ. Ez a inegoklas ketszeresen 
is elonyos, egyreszt a magasabb kozep- 
frekveneia (800 kHz- 1,2 MHz) jobh 


tiikorszelek t ivitast biztoslt, naasreszt 
a srivok nyujtva (a kozephuliaimi s»iv 
kozepea szethuzva) vehetftk. 

A konverter fefc'pftese egyszerii. 
A Ti trarrzisztor imli^tiv uton csatolt 
oezcillacios feszultseggel mtikod5 ke- 
vernfokozat, a T 2 pe<fig foklehbazist'i 
uszedlatorfokozat. A T! munkaellen- 
allusa 1 MHz-re hangolt esillapftott. 
rezgfikor. Mindket tranzisztor tap 
fesziiltseget Zslkkfc. (pi. Z(i H,Z, stabi- 



18. libra. RovidhuUdmu konverter brrpemtoiei m'tzkOa tmtoriidiohoz 






lizalja. Az oszcillator es a modulator 
kozotti induktiv csatolas a tekeresek 
egymashoz kozeli szerelAsevel valAsul 
meg. A tranzisztorok nagyfrekvencias 
imp germanium tipusok. A 4 nyomA- 
gombbal vezerelt savkivalasztAs a sa- 
vokat behangolA kondenzatorokat 
kapcsolja. KozephullAmon a konverter 
kikapcsokklik, 4s az antennafesziiltseg 
valtoaatlamil jut a keszulekbo. A 49 
meteres sAvot mind a negy nyomA- 
gomb kiugratott helyzetAben veezi a 
keszulek. A konvertert is tdjesen zart 
fcinhAzban keU elkesziteni. 

Tekeresadatok: 

L\: 15—16 meaet 0 0,8 min-<» CuL 
huzalbAl, leAgazas a 3. menetnel 
L t : 420 j«H, zArt fazekvasmagon 


L,: 15— 16 meaet 0 0,8 CuL huzalbAl 
L t : 60+ 60 menet 0 0,25 CuL huzal¬ 
bAl, ferritgyOrfin vagy zart fazek- 
vasmagon 

A kAszulAk hangolasi sorreodje: 

— A Ti koDektorkoreben a rezgAkort 
(Lt) l IfHz-re keil hangolni Ozemi 
helyzetben; 

— a 25 m-ee sav behangolAsa vae- 
maggal As a tekercseken (L,— L s ) 
Lev6 trimmerekkel; 

— a 31, 41, 49 m-ee sav behangolAsa 
a kapcaolAn levA trimmer-koaden- 
zatorokkaL 

A rovidhullamu sAvok behangolAsa 
a kozephulbund reez 1 MHz-re vakS 
boaiiitaea meQett savkozopre tortAnik. 
A rovidhullamu ADomAaok a kazApturi- 
lamu reez hangottsAval vahetAk. 


UlH-FMi 


Az URH-FM vevAkAszulAkeket 
funkcio nAli s Aramkori csoportonkent 
(tuner, KF-erAsItA, domed ulAtor, szte- 
reo dekAder) tAtgyaljuk. Tranzisztocos 
IC-s megoldAsok ismertetesAn ke- 
r»wzti»l a fejJgHteei tendenciAk bemu- 
tatAsAra is SSSi & iink. 


Tranzisztoros kesziilekek 

Az egyedi tranzisztorokbdl folepl- 
tett KM vevAkeszulAk-egysAgek, kap- 
esolastechnikailag nem eokat vAltoz- 
tak. Megis az egyre jobb adatokkal 
rendelkezfi tranzisztor tipusok es fAl- 
vezetA hangolA elemek egyre jobb mi- 
nosegu vetelt tesznek lehetAve. A tu- 
nerek haogolAsAban az induktlv es a 
foigdkondenzatoros megoklasokat a 


kapaortasdiAdAk teljesen ktsBoritot- 
tak. 

A tunerek felepltesAben a kAttran- 
zisztoroe megoldAssal mar csak tueka- 
ee zsebrAdiAknAl t a lA lkowmk (L a 34. 
AbrAt). A stabfl MezfflAfcekben e*ter- 
jedt a 3 tranzisztoros, elAerAsltAbAl, 
keverAkbAl es kiilon oszcillatorbAl AHA 
rendszer, melyben a varicap diAdAkkal 
hangolt korok szAma 3—4. A tipiraok 
ismertetese elAtt megemlltjuk, hogy a 
kozkezen forgA kapcsolasi rajzok utan 
epithet/) tunerek tflbbnyire a CCIR— 
URH sav (87,6- 100. . . 108 MHz) ve- 
telAre alkajmasak. A hazai, OIRT— 
URH sav 64,6- 73 MHz-ig terjed. A 
CCIR rajzokon talAlhatA rezgAkorok a 
sajat kapacitiv hangolasi rendszeriik- 
ben 1,14— 1,23-szoroe savatfogAssal 
mfikodnek, ezert ha a tekeroeek in- 


duktivitAsAt megnoveljuk, akkor az 
OIRT-sav vAteihez szukseges 1,13- 
szoros sAvAtfbgAe mindenfceppen biz- 
toeltbatA. A yAteli frekve oetAia mflko- 
dA tekeresek menetazAmAt kb. 35%- 
fad, az oszciUAtortekarosAt aisA keve- 
rAsnel 42%-kal, f«As6 keveresnel pedig 
30%-kal kell uovelni CCIR-OIRT 
AttAresnAI. AltalAban jegyezzuk meg, 
*-vAltaaatlan hangoio kapacitas 


szamu tekeres mfikodik, akkor az f t 
frekvenciAhoz szukseges tekeres n 2 


fi-ni 



A kovetkesA lAszekben megadott te¬ 
keresadatok naAr az OIRT sAvra vo- 
natkazaak. 

A tunerekben leggyakrabban a 
BB 103 AsaBB 104 tipusu, 3-30 Vb5- 
xotti zari fem ii ltot g gd h as gnlb a ft A va- 

rieap diAdAk kerulnek felhasznAlAsra. 
A BB 103 qgyes diAda, 11^27...33 
pF k5zott vARozA kapacitAeatd. A 
BB 104 egy tokban ket kozos katAdu 
diAdat tartafanaz, melyek kapacdtAsa 
egyenkent 14- 34.. .42 pF kozott val- 
UwtatbatA. A diAdAk aoid es kek szfaa- 
jelzessel kerulnek forgalomba. Egy 
kAszulAki>en azonos szinfleket kell al- 
kalmazn i A zold szin&ek 3 V-on mor- 
hetfi inaximAiis kapacitAsa par pF-dal 
kisebb, mint a kAkekA, az elAzAekben 
megadott hatarokon beliil. 

A BB 104-os kettAs diAda szektorai 
kulon-kulon is felhasznAlhatAk egy- 
szerfibb vevAkABzulAkekben. A Hi-Fi 
k/wzulAkekben megis Borba kapcsolt 
allapotukban kerulnek felhasznAlAsra, 
mart ily mAdon a nemlinearis vise&e- 
desuk nagyjelfi iizemmAdban sem za- 
varA. Az egyes varicap diAdAk kapaci- 



19. Mm. URH keverofoleozat szilicium is germanium tranzisztorokkal 
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tasa ugyanis elegendden nagy rezgd- 
kori valtdfeszultsegnel a pozitfv es a 
negatfv csticsban elterd, ami tondtast, 
keresztmodulacidt okozhat. A sorba- 

kapesolt BB 104 kapaeitaaa 7—17_ 

21 pF kozott vaftozik, ezert alkalma- 
zasahoz nagyobb L-ertekek sziiksege- 
sok, mint a BB 103-hoz. 

A 19. dbrdn sziBofum es germanium 
tranzisztorok vegyes alkalmazasaval 
mukodd tuner kapcsolasi vazlatat lat- 
jnk. A Tj tranzisztor (BF 324) foldelt 
lutzisu erdsitdkent 4 mA-es munkapon- 
ti arammal mukddik, ami nagyon ked¬ 
vezd zavardrzeketlenseget biztosft. A 
bemenokor is hangolt megoldasu, a Tj 
kollektorkbreben pedig induktlv esa- 
toldsii savszfird keriilt feJhasznaltisra. 
Az oszeillator fbkozatban fokk.lt ba- 
zisu, a kevcrdfokozatban foldelt einit- 
teres kapesolasban a jol ismert AF 106- 
os meza tranzisztorok mfikddnek. 
A T[ helyen egyebkent AF 10f> is ak 
k a lmazh atd. A Tj munkaponti arama 
2mA, a T,-e 1 mA. Az osszes rezgokort 
BB 104 hangotja. Az oszeillator mun- 
kaponti aramat, s ezen keresztul az 
oszeflMcids frekveneiat' 2 db nyitd- 
iranyba kapcsolt szilfcitun di6da sta- 
biliztklja. A tuner felepftese ]6 jel-zaj 
viszonyt, nagy erzekenyseget es ked¬ 
vezd zavarerzeketlenseget biztosit, sta- 
bil mukodes metfott. Az oszeillator es 
a bemend jel abd induktfv csatoldsd 
(L 7 ), amit egy 4— 5 cm hosszu, 2,5 mm 
szeles nyomtatott aramkori csfkkal 
Iehet megvaldsftani. 

Tekercsaibttok: 

Tekercstest 0 5 mm, vasmag 0 4X 12 
mm (URH mindseg) 

L,: 1,5 menet 0 0,65 mm-es Cu eziis- 
tozve 

L t : 7 menet 0 06,5 Cu eziistozve 
L 3 : 15 menet 0 0,2 CuL 
£i= L 3 : 6 menet 0,65 Cu ezustdzve 
£«.' 1 menet 0 0,65 Cu ezustdzve 
£7; csatolohurok a rajz szerint 
L%: 8 menet 0 0,8 Cu eziistozve, alu 
maggal hangolva, leagazas a 3. 
menetnel 


£*-- 15 menet 0 0,2 CuL (10,7 MHz 
re) 

25 menet 0 0,2 CuL (10,7 MHz- 

re) 

A kovetkezd kapesolas (20. dbra) 
azonos elrendezesu, de szilfcimn tran- 
zisztorokkal mukodd tunert mutat. 
A jobb nagyfrekvencias tulajdonsagti 
tranzisztorok alkalrnazasa miatt 
kisebb aramkori, rezgdkdr illesztesi 
valtoztatasokat kellett eszkdzdbii. A 
T t tranzisztor UHF gerjedesdnek, vad- 
rezgdsenek megakadiilyozasara a kol- 
lektorvezeteket at kell fuzni egy ferrft- 
gyongyon. Az elderdsftd mnnkaeOen- 
alliisiH kepezo savszurdt a tranzisator- 
h«z ledgazassal illeszt juk, a ket teker- 
cset pedig kozos alsd induktivitason 
(L*> esatoijuk egymaiasaL Hangolaara 
itt is a BB 104-es tfpusu kettds diddak 
keruhnek felhasznalasra. 


Tekeresadatok: 

Tekercstest: 0 5 mm, vasmag 0 4X 12 
(URH mindeeg) 

£,.- 6,5 menet 0 0,65 mm-es CuAg 
(eziistozve), leagazas az 1. menet¬ 
nel. 

La." 2 menet 0 0,65 CuAg 
£*= £4 ‘ 6 menet 0 0,65 On Ag 
£5: l menet 0 0,65 CuAg 
£*: 1 menet 0 6,65 CuAg 
£7; csatold hurok a 19. tibra szerint. 
£*: 8 menet 0 0,8 CuAg, alu maggal 
hangolva, leagazas a 3. menetndl. 
£»•• 15 menet 0 0,2 CuL (10,7 MHz- 
re) 

Lit,: 2 menet 0 0,2 CuL 
A Siemens gyar SO 42 P tfpusu, 6 
tranzisztort es munkapont stabiliza- 
lasra 4 diddat tartalmazd integralt 
aramkoret URH vevdkben torteno fel- 
h asz n alasra fejlesztettek ki. Az IC-n 
beliili szinunetrikus t ranzi sz t or - .1 ren - 
dezes, hasonloan a ringmotlulatorhoz, 
aktiv iizemmddu, multiplikativ keve- 
rest tesz lehetdve kfilso oszcilldtor 
alkalmazasaval, vagy megfeleld kap- 
csolasban onrezgd uzemmddban is. 


A 21. dbrdn lathato tuner felepites- 
ben az eldzdek tovabbfejlesztese annyi- 
ban, hogy belsd aramkori rendszere 
azonos, tie az additiv keverfifokozat 
helyett a kis zaju kedvezd keverdsi 
tolajdonsiigokkal rendelkezd SO 42 P 
integralt aramkorrel mfikodd multi¬ 
plikativ koverd nyert felhasznalast. 

A foldelt bazisd bemend fokozatban 
a T t kis zaju szQieium tranzisztor, han- 
g<dt bemenettel es sdvszurd mimka- 
eDenalldssal mukddik. A keverd IC 
sznnmetrikus bemenetet lazan lehet a 
savszdrdhoz csatobii, s ezaital igen 
kedvezd szelekcios tulajdonsagokat er- 
hetiink eL A keverd szimmetrikus ki- 
menetehez kozepleagazasu rezgdkor 
(Ln) csatjakozjk. A Tj tranzisztorral 
felepitett oszcillatorfokozat ugyanesak 
s*immetrikuB» bajtja a SO 42 P osz- 
cillator-bemenetet. A hangold elemek 
BB 104-es tipusu varicap diddak. 


Tekeresadatok: 

£i- 2 menet 0 0,5 mm-es OrrL 
L 3 : 8 menet 0 0,8 CuAg 
£,: 12 menet 0 0,2 CuL 
£4.’ 24 menet 0 0,2 CuL 
£5; ferritgydngydn atfuzott vezetek 
L e : 7 menet 0 0,8 CuAg 
£7; 7 menet 0 0,8 CuAg 
£» 2 menet 0 0,5 CuL 

£ 9 : 10 menet 0 0,8 CtiL, leagazas 6. 
menetnel 

£.‘i» 2 menet 0 0,5 CuL 
£.„ 2X 6 menet 0 0^ CuL (10,7 MHz- 
re) 

£.12 2 menet 0 0,2 CuL huzalbdl 

Az SO 42 P keverdfokozat nagy er- 
zekenysege miatt elderdsftd nelkiil 
(I. 31. abra) es onrezgd uzemmorlban 
is mukodtethetd. Az adott harmas 
tagoltisu (elderdsftd, keverd, oszcillti- 
tor) tuner-rendszerben a veteli tulaj- 
donsagok mar esak az elderdsftd md- 
dosftasaval javftbatdk, amire pelda & 
22. dbnt, ahol az elderdeftdben ket ve- 
zerldelektrddas (Dual-Gate) MOSFET 
tranzisztor keriilt felhaszniihVsra. 
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A tuner (22. aim) alapveto aram- 
elrendeziese monos az eknsfieke- 
de a FET-bemenSfokozat elter<5 
^donciaviszonyai sajatos illesztest 
nnak. A "25 tmtimns poteneio- 

ealUtsott elSfokozat az eddigieknel 
bb jel-zaj viszonnyal mukddik 
rarerzokonysege nagyon alaesony. 
ET savszurS munkaeHcnaiiaea is- 
alsd induktiv csatolaeu (L s ). Az 
oszciHdtorfaboza* AF 106 meza tran- 
ziszfcorral mukodik. 


Az elfifokozat teljeaftmenyeidsiteBe 
10 dB, a tunere 26— 28 dB. Az — L s 


aavszurd frekveneaatvitele 1,1—1,2 
MHz. Az oszeillator antmnan keresz- 
tuli zavardsugarzasa rendklvul kis 
merteku. 


Tekercsadatok: 

L t : 6 menet 0 0,8 mm-es CuAg, le- 
agazas 0,5 es 3. menetnel 
U: 6 menet 0 0,8 CuAg leagazae a 
4. menetnel 

L 3 : 6 menet 0 0,8 CuAg 
L t : 2 menet 0 0,5 CuL 
L$: 4—5 mm drotdarab vagy nyom- 
tatott vezetek 


L t : 7 menet 0 0,8 OuAg, leagazae a 
3. menetnel 

Irj: 2 menet 0 0,5 OuL 

L % : 2X6 menet 0 0^ CuL (10,7 MU z- 

L»: 2 menet 0 0,2 OuL huzalboi 

Az URH tunerekhez megadott te- 
keresadatok tajekoztartd jollcgfiek, 
mert ertekuk a kiviteltdl ie fugg. Ki¬ 
te res eseten a menetszamaranyok er- 
teket vegyiik iranyaddnak. 

A 10,7 MHz-es kozepfrekvencia er6- 
sitokbdl is lassan kiszorulnak az egyedi 
tranzisztorok, amit atovabbiakbanbe- 
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mutatasra keriild rajzaink is igazolnak. 
A specialis IC-aramkordk azonban 
meg nehezen erhetdk el, ezert bernuta- 
tunk ket kiilonbozo, tranzisztoros 
KF-erdsltdt is. A 23. dbrdn lathatd 
4 tranzisztoros, aranydetektoros KF- 
erdsitd a konnyen beszerezhetd AF 
201 tipusu germanium tranzisztorok- 
kal mukodik. 

A tranzisztorok fdldeit emitteres 
kapcsolasban, neutralizalas nelkuli 
megoldasban erdsitenek. A hatarolast 
a 3. es 4. fokozat bemenetere antipara- 
lel mddon kapcsolt diddak vegzik. Az 
aranydetektor linearis tartomanya kb. 
700 kHz, ezdrt a rendszer nagyon kis 
torzitasu. A komplett erdsitd s&v- 
szelessege nagyobb, mint 200 kHz, 
ezert szteroo celokra is alkalmas. Az 
alkulmuzott savszurdk felsd kapacitiv 
csatolasuak. A 12 V tapfeszultsdgfi 
erdsitd aramlelvbtole 20 mA. A teljes 
erdsites 85 dB. 25 mikrovolt bemend 


fesziiltsegnel — 30 dB a zajszint es 
50 mikrovoltnal ldsebb, mint — 48 dB. 
A hangfrekvenciis kimend fesziiltsdg 
10 kohm terhelesen 30 mV nagysag- 
rendu. A rezgdkori tekercsek adatait 
a hangolo kondenzatorok szabjak meg. 
Iranyadatok: L 1 =L*=L t =L 4 =L s = 
= L.= 1,5 pH, L,= 4,8 pH, Lg= 0,3 
pH es Ls= 3,8 pH, egyenkent amye- 

kolvu 

A 24. dbrdn 3 szilicium tranzisztor- 
ral mukodd KF-erdsito kapcsolasa 
lathatd. Mindharom tranzisztor mun- 
kapontjat a 2,8 St 1 tipusti (2,8 V-os) 
szeldnstabilizator fiiggetleniti a tap- 
fesziiltseg ingadozasaitol. A fokozatok 
neutralizalas nelkiiliek. Berezges el- 
keriilese vdgett a siivszfiro munka- 
ellenallasok viszonylag alaesony impe- 
daneiajuak. A masodik tranzisztor 
kollektorkoreben diodas limiter keriilt 
felhasznalasra. A KF-erdsitdkben al- 
kalmazott rezgdkori es csatold teker¬ 


csek 0 5 mm-es tekercstesten kesziil- 
hetnek, 0,2 mm-es CnL huzalbdl. Me- 
netszamedatok: 

Li= 1/4= 20 menet 

1/2—1/5= 12 menet 

L a = L t = 2 menet 

Ly= 16 menet 

Lg= 6 menet 

L,= 2X 11 menet bifilaris 


Integral! aramkords keszulekek 

Az integralt aramkorok tuneren be- 
liili alkalmazasut mar bemutattuk, a 
kovetkezdkben a KF-erdsitdkkel ds a 
demodulatorokkal foglalkozimk. Az 
elsd radidcelokra szerkesztett IC aram¬ 
korok viszonylagoe egyszerfisdg mel- 
lett csak egy funkcionalis feladat meg- 
oldasara kesziiltek. Uyen pi. a Sie¬ 
mens TAA 991 (ferntokos), illetve a 
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TAA 991 I) (OIL) tipusu, 6 traazasz- 

lyet AM-FM egyesitett kbaepfrekveu- 
cia etbsit&nek fehet hasznalni. A befero 
felepiles szerint haromfokozatu etbsl- 
tSrendszer AM uzemrnbdban szaba- 
lyozhafaS, s6t az <®foko*sitok reszere 
isbiztosit AVC fcszukseget, FM »«m« 
raid ban jok a limitalasi tulajdonsagai. 
Kicsi a teljeeitmenyigenye, 4,5— 11 V 
kozbtt mfikodokbpes. A belafl stabili- 
zalo alapfeszultseget (2,9 V") kfiJafl 
alkalmazasi celokra (pi- rnunkapant- 
s stabilizalas) is kiveisetiek. 

A femtokoe tlpus (TAA 991) KF- 
crositokent vakS alkalmazasa ax osa- 
nzffi jarulekos aficatrcsszel (arany- 
detektnr, AM-detektor stb.) ^yntt a 
25. dbrdn lathato. 


Tekercsadatok: 

I n = /-i 19 menet 0 0,15 nuc-esCut 

L ± - 1 inenet 0 0,15 OiL 
£,= 95 menet 10X0,05 sodrat 
£ 4 = 4,5 menet 0,2 Cut 
£,= 3 menet 0 0,10 CnL 
£y=2X*0 menet 0 9,15 (kL tufilarin 
£*= 77 menet 10X0,05 sodrat 
L 9 = 55 menet 0,15 CuL huzalbol 

Ugyanerre a eelra hasznalhatb a TAA 
981-os tipusu integral! wamkor is. 

Az integralas kovetkeafi fejlddesi 
fokiin KF-er6sito hatarolasi tulajdon- 
aagait javitottak es ejgrbeepltettek a 
dcmodulatorral. Az egyik legismertebb 
ilyen eelra keszltett IC a TBA 120-as 
tlpus, ami mar 26 db tranzisztort tar 
fad mar- A szelessavu, szimmetaikuB 
felepitesfi belso erSsltitaendszer hat- 


fokozatd, melyfaez koincidencia-de- n 4-i rezgdkorbs savszuWSk vagy 
modidator csatlafaozik A TBA 120 kombinalt, kecamiaszur5t is tartal- 
(TBA 120 A, SO 41 P, TBA 120 S) mazo rezgokbrok alkalmazhatok. 
tlpusu integralt aramkor radio- (es tv ) A TBA 120 kivabi nagyfrekvenetae 
vevflkcszulekfikben 5-15 V tap tulajdonsagai eWnyos mfiszaki para- 
feszultseg-tartomauyban ellatja a KF- metereket biztosftanak. A Itemend 
erfcates, a limitalas es az FM-detekfak eUenallas 10,7 MHz-en 7 kiloohm pa- 
las funbciut. A kemalefaek szelebtivi- mleI6pF.AhatandasbeallfaaKH.szuk- 
tasat ebben az esetben a tuner es a seges bemenb foszultseg 50 mikrovolt. 
TBA 120 koze kapcsolt koneentralt A hangfrekvenoras kimonS feszuttaeg 
szuW»ren<l8zerrel keU biztositani. E e«- 0,8- 1 V nagysagrendfi. Az alkahnaza 



26. abra. FM-sztereo KF-erosito es demodulator a TBA 120-as. iiftegrdlt 


arantkorrd 














sahoz szuks6ges esatoloelemeket is fel- 
tiintetfi kapcsolasi vazlat 10,7 MHz-es 
(stereo) kivitelben a 26. dbrdn lat- 
hatd. Az tekercs 15 menetes, az 
L 2 pedig 12 menetes. Mono iizemmdd- 
ban a L*-vel paralel kdtdtt 1 kohmot 
el kell hagyni. Az 5 kohm „B” jelii 
potenciometerrel a kimenfi hangfrek¬ 
vencias fesziiltseget lehet szabalyozni. 

A Philips gyar (es a VALVO) 
ugyanezen funkeionalis felepitesben a 
TBA 480 es a TCA 420 A tipusu integ¬ 
ral aramkoroket kesziti FM-KF 
er6sit6kben val6 felhasznalasra. A 27. 
t'lbrdn kapcsolasi elemeivel bemutatas- 
ra kerul6 TBA 480-as integralt aram- 
kor 56 fiV bemenfi fesziiltsegnel limi- 
tal, a hangfrekvencias kimenfi fesziilt- 
seg ± 15 kHz loketnel 320 mV. 

Az SGS felvezetfi gyar e celra szol- 
ga.16 integralt aramkorenek tipusjel- 
zese TAA 661/B, melynek hangresszel 
kiegeszitett komplett alkalmazaaat a 
28. dbrdn mutatjuk be. A teljes rend- 
szer 8 ohmos hangszdrdn 1,6 W ki- 
menfi teljesitmenyt szolgaltat. A limi- 
talasi kiiszobszint 100 fN. A torzitas 
0,6 W-nal 1%. Arsmfelvetel iiresjarat- 
ban 19—20 ibA, teljes kivezerlesnel 
180—200 mA. 16 ohmos hangszdrd 
hasznalatanal l’ mtt l W. 

Tekercaadatok: 

L t :2 X 10 menet 0 5 mm-es tekercs - 
testen vaamag hangolassal,(f 0 =10,7 
MHz) 00,2 mm-es CuL huzalbdl 
L t : 20 menet 0 5 mm-es tekercstes- 
ten, vasmag hangolassal (f 0 =10,7 
MHz), 00,2 CuL huzalbdl. 

Az integralt aramkorok tovabbfej- 
lesztesenel a hangfrekvencias aram 
kbrok reszben vagy teljesen osszeepiil- 
nek a nagyfrekveneias egysegekkel. 
A 29. dbrdn belsft funkeionalis elren- 
dezeseben bemutatott SGS gyartma- 
nyii TBA 631 tipusu IC az eddig ismert 
fokozatok (erfisitfi, limiter, demodula¬ 
tor) mellett egy komplett teljesitmeny- 
er6sit6t is magaban foglal. Reszletes 
aramkori illesztese a 30. dbrdn lathato. 
24 V tapfeszultseg alkalmaz&sa mellett 
a kimen6 teljesitmeny 16 ohmos hang- 
szdron 3 W. A torzitas 2 W-nal kisebb 
mint 1%. A limitalasi kiiszobszint 
100 fN. Ez az integralt aramkor veg- 
eredmenyben egyenertekfi a 28. abra 
ket kiilon IC aramkorevel. A vele epiilt 
kesziilek egyszerfibb felepites mellett 
konnyebben gyarthatd. Az L x es az L 2 
tekercs egyarant 20 menetes 0 0,2 
mm-es CuL huzalbdl. A veliik mukodd 
rezg6korok onfrekvenciaja 10,7 MHz. 

A kesziilekepites tovabbi egyszeru- 
sitese erdekeben torekves lathatd FM- 
iizemmddban is a teljes rendszer IC- 
aramkorokkel va!6 megvaldsitasara. 
A 31. dbrdn lathato kapcsolasban ket 
db, az el6z<Sekbdl mar ismert tipusu 
integralt aramkorrel mfikodik egy 
FM-vevSkesziilek teljes nagyfrekven- 
cias rendszere. Az SO 42 P onrezgo 
keverd, melyet keramiaszurfivel (Stett- 
ber SFC 10,7 MA tipus) kombinalt 
zarokor illeszt az SO 41 P tipusu 
(a TBA 120-szal egyenertekfi, de ki¬ 
sebb aramfogyasztasu) IC aramkor- 
hoz. Az utabbi a KF-er6sit6, a limiter 
es a demodulator funkciojat latja el. 
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szelessavii bemenettel 4s diAdahango- 

SO 42 P itt is onrezgA keverA, de in- 
duktlv visszacsatolAssal. Az SO 42 P 
kiroeneten talalhatA KF-rezg6k5r 6s 
az SFE 10,7 MA tipusu ker&miaszfirA 
koze illesztA erAsitAt (T t ) kapcsoltunk. 
A ker&miaszfirA be- 6s kiraenetAnek 
ohmos lezArAsa kedvezfi atviteli gorbAt 
biztosit. A keramiaszurA utan az 
SO 41 P kapcsolAsa lenyegAben v&lto- 
zatlan. TBA 120 alkalmazAsAnAl na- 
gyobb a hangfrekvencias kimenA fe- 
sziiltsAg. 

A bemutatott kesziilek limit&lusi 
kiiszobezintje ±75 kHz-es loketnAl 
1 mikrovolt. A kimenA fesziittsAg 
±40 kHz loketnAl100 mV. 26 dB jel- 
zaj viszonynAl a bemenA ArzAkenysAg 
1,6 mikrovolt. 

12 V tdpfesziiltsAgnAl az AramfelvAtel 


30. dbra. FM-KF erdsitd, demodulator is hangfrekvencias erdsitS TBA 631 tipusd 
IC-vel 


A 2 IC-vel mfikodA egyszerfi vevA- 
kesziilekben az antennabemenetre vo- 
natkoztatott limitAlasi kiiszob 10 
mikrovolt. A hangfrekvencias kimenA 
fesztiltsAg ± 76 kHz loketnAl 240 mV. 
A ket IC egyiittes aramfelvAtele 8 V 
tapfesziiltsAgnAl 6 rnA. A bemenA As 
az oszcill&tor rezgAkor vasmaghango- 
lasii. 

Tekercsadatok: 

L t : 6 menet 0 0,8 rnm-es CuAg 
L%: 1 menet 0 0,6 CuL 
L%: 3,6+3,5 menet 0 0,8 CuAg 
L t : 22 menet 10x0,06 sodrat 
L s : 3 menet 10x0,06 Bodrat 
L»: 12 menet 10x0,06 sodrat 

A bemutatott PM nagyfrekvencias 
kAsziilAkrendszer paramAtereinek jAsa- 
gat a 32. dbra szerint 2 db sziUeium 
tranzisztor beApftAsAvel lAnyegesen 
megnovelhetjQk. A T, foldelt bAzisA 
kapcaolAshan mfikodA tranzisztor 
nagyfrekvenciAs elAerAaltA aperiodikus 



31. dbra. Egyszerd UHH vevSkiszulik nagyfrekvencias fokozatai 2 db integralt 
dramkorrel 



32. dbra. lUrzikenyebb URH vevS nagyfrekvencids fokozatai integnilt diramkorokkel is 2 db tranzisztorral 


















34. itbra. Az IC-dramkords AM-FM vevSbiszulik URH keverdegysige 


35. dbra. Koziphulldmu iceverb is AM-FM KF-er6sii6 az IC-iiramkorbs vevSkeszulikhez 














In'- 15 menet 0 0,26 mm-es CuL 
L t : 6 menet 0 0,25 mm-es CuL 
L t : 12 menet 0 0,26 mm-es CuL hu- 
zalbdl 

Az SGS gy drtmdny u, TBA 661 tl- 
pusu, 17 tranzisztorbdl 6116 integralt 
dramkor armyiban tud tobbet a 26. 
dbra alapjdn bemutatott TAA 991 IC 
dramkordndl, hpgy az AM-KM KF- 
erdsltds mellett az AM keveresi funk- 
ei6t is elldtja. A 33. dbra szerinti blokk- 
fel6pit6sben 6s dramkori dsszekapcso- 
Idsban bemutatunk egy komplett 
AM-FM vevfik6eziU6ket, melynek is- 
mertetdse lehetdsdget nyfijt az egyes 
funke.iondlia egysdgek osszeillesztdsd- 
nek 6s sdvBzfirorendszerenek bemuta- 
tdsdra. A k6sziil6k kdzdphulldmon 6s 
URH-n mfikddik. 

Az URH-tuner r6ez a lehetfi legegy- 
szerfibb Fel6pit6sfi (34. dbra). A k6t- 
tranzisztoros, kettfis forgdkondenzd- 
torral hangolt tuner helyett nagyobb 


minfisegfi ig6nyek eseten a 19— 22. db- 
nin bemutatott tunerek alkalmazha- 
tdk, vagy a 31., ill. 32. abra megfeleld 
tunerfokozata. 

A megadott kapcsoldsban a Ti fbl- 
delt emitteres erdeitd hangolatlan be- 
menettel. A T a tranzisztor foldelt bd- 
zisu oszcilldtor, illetve onrezgd keverfi- 
fokozat. 

Az dbra tekercsadatai: 

In.: 9— 10 menet 0 0,6 mm-es CuL 
huzalbdl 

L»: 5 menet 0 0,8 mm-es CuAg, ledga¬ 
zds a 2. menetndl 

L 3 : 13 menet 0 0,5 mm-es CuL (a 820 
pF-dal 10,7 MHz-re kell hangolni) 
L t : 4,6 menet 0 0,8 mm-es CuAg, le- 



L s : 20 menet 0 0,16 mm-es CuL, Ie- 
dgazds a 4. menetnel 


A 33. dbra szerinti vev6k6sziil6k 
kozephulldmti AM-kever6, AM-FM, 
AVC-vel 6s limitdldssal mfikodfi KF- 
erfisit 6, FM-ardnydetektor 6s AM di6- 
dds demoduldtor fokozata a 36. dbrdn 
ldthatd, mely ogysegek az osszes aktiv 
elemeit a TBA 651 integralt dramkor 
foglalja magdban. A bemutatott kap- 
csoldsi rajz (36. dbra) drdekessdge az 
AM-en 6s FM-en egyardnt 3 rezgfikdr- 
b61 dll6 felsfi kapacitiv csatoldsti sdv- 
szfinfi-rendszer. Az dbra egy6b reszlet- 
megolddaai (ardnydetektor, AM-de- 
moduldtor stb.) az el6z6 leirdsokbdl 
ismertek. 


A tekercseJc adatai: 

Ly: 100 menet 10X0,06 mm-es sod- 
rat, 0 8X 140 mm-es ferritrddon 
In '. 6 menet 10X0,06 mm-es sodrat- 
b61 

In: 140 menet 10X0,05 mm-es sod- 
ratbdl, ledgazds a 3. menetndl 
(oszcilldtortekercs!) 

L 4 : 12 menet 10X0,05 mm-es sodrat- 
b61 

L t — L 7 : 14 menet 0 0,15 mm-es 
CuL huzalbdl (10,7 MHz-es sdv- 
szfirfi). Az L s ledgazdsa a 2. me¬ 
netnel 

In— Lt— L 10 : 96 menet 10X0,05 mm- 
es sodratbdl (470 kHz-es sdv- 
szfird). Az L 5 —Lg, az L«—Lg es 
az L,—L ]0 kozoeen is dmydkol- 
hat6 

L n : 21 menet 0 0,1 CuL, ledgazds a 
15. menetndl 

L a : 1 menet 0 0,1 mm-es CuL 
L lt : 6-f6 menet 0 0,1 mm-es CuL 
L lt : 4,5 menet 0 0,1 mm-es huzalbdl 
Z-i*: 60 menet 0 0,1 mm-es CuL 
L lt : 100 menet 0 0,1 mm-es CuL hu- 
zaltxSl 

A vevdkdsziildk hangfrekveneids re- 
szdben egyetlen TAA 611 tipusu integ- 
rdlt dramkor mfikodik, melynek kap- 



















38. tibra. Sztereo dekbdcr Icapcsolaei vdzlata muveleti erositovel 


csolasi vdzlata a 36. dbrdn hlthatd. 
A kimend teljesltmeny 8 ohmoe hang- 
szdrdn, 9 V tapfesziiltseg mellett 
0,76 W. A savatvitel 60 Hz 6 b 11 kHz 
kozott ± 3 dB-en beliil egyenes. 

A teljes kesziildk jdsaganak meglte- 
lose erdekeben megemUtjiik, hogy 
kdzephullamon az 50 mW-ra vonat- 
koztatott bemend erzekenyseg a ferrit 
rezgdkor sarkain 10 mikrovalt nagy- 
sagrendu. 20 dB jel— zaj viszonyhoz 
80— 100 /uV bomend fesziiltaeg sziiksd- 


ges. A szelektivitaa ±9 kHz-en —30 
dB nagysdgu. Az URH-savban az 
60 mW-ra vonatkezd bemend erze- 
kenyBeg kb. 1 /iV. 30 dB jel—zaj 
viszonyhoz kb. 3 fiV bemend feszultaeg 
szi'ikseges. 

Az eldzdekben lelrt vevdkesziilek- 
koncepcid mddosltoit formaban vald- 
sithato meg a Siemens gyartmanyu 
TBA 460 tipusii integralt ilramkorrel. 
Ebbdl az IC-bdl kimaradt az AM 
keverdrdsz, es helyette bekeriilt a 



39. ubra. Sztereo 
dekoder a TBA 460 
tipusii integralt 
aramkorrd 


hangfrekvencias elderdsitd es a kiilsd 
vegerdsitd meghajtd fokozata. Ebben 
a csoportosltasban azaltal, bogy a 
TBA 631-gyel (30. abra) ellentetben 
a teljesitmenyfokozat kiilsd elhelye- 
zese nem okoz disszipacids, ill. hfitesi 
probldmakat, konnyen meg lehet vald- 
sftani nagyteljesltmenyli haldzati ve- 
vdkesziileket is. A 37. (ibrdn bemuta- 
tasra keriild vevdkdsziilek-rendszerben 
a TBA 460 es az AD 161/162 komple- 

menter tranzisztorpAr 10 W hangfrek¬ 
vencias teljesltmenyt szolgaltat az 
AM-FM KF-erdeltes es a detektalas 
funkcidjanak ellatdsa mellett. Az FM- 
iizemmddban a limitalas, az AM-vetel- 
nel pedig az AVC is megoldott. A nagy- 
frekvencias resz 6 s az AM-eldfokoza- 
tok mukodtetesdhez A VC - fesziiltedge t 
6 s 2,9 V stabil, munkapont-beAlUto 
fesziiltseget is szolgaltat. Az FM-de- 
tektalasra itt is ardnydetektor, illetve 
AM-en diddas demodulator nyert al- 
kalmazast. A teljesitmenyfokozat 18V 
tapfesziiltseg mellett adja le 4 ohmos 
hangszdrdn a 10 W kimend teljesit¬ 
menyt. A vegtranzisztorokat hfitdbor- 
dakra kell szerelni. Komplett vevd- 
kdsziileket az eldzoekben bemutatott 
nagyfrekvencias bemend fokozatok 
alkalmazasaval lehet eplteni. 


Tekercmdatok: 

Li: 100 menet 10X0,5 mm-eg sod rat, 
leagazaa a 80. menetnel 
4,6 menet 0 0,15 mm-es CuL 
keramiaszflrd; FP 2 SO 6 tlpus, 
460 ±1 kHz (Stemag gyartmam) 
L 3 : 3,5 menet 0 0,16 CuL 
L,: 100 menet 10X0,06 sodrat 
L$: 7 menet 0 0,16 CuL 
L t : 10 menet 0 0,16 CuL 
L 7 : 10 menet 0 0,16 CuL 
L s : 1 menet 0 0,15 CuL 
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Tekercs adatok: 



40. abra. Idomultiplex sztereo dekoder kapcsoldsi vdzlata a TDA 1005 tipusd 
integralt dramkorrel 


L„: 19 menet 0 0,1 CuL 
X/j 0 : 3 menet 0 0,15 CuL 
L n : 2X 10 menet 0 0,15 CuL 
bifilaris 

i 12 : 77 menet 10X 0,06 mm-es sodrat 
Z/ 1S ; 55 menet 0 0,15 CuL hu- 
zalbdl 


Sztereo dekoderek 

A sztereo dekdderek elvi mfikodese- 
r61 a Radidtechnika 1970. evi 1. (4. 
oldal) 5s 2. (70. oldal) szAmaban jelent 
meg lelras, a gyakorlatban is megepit- 
hetd tranzisztoros kesziilekekkel il- 
lusztralva. A dekdderek elsd tipusai 
meg germanium tranzisztorokkal mfl- 
kodtek, majd ezeket felvaltottak a szi- 
licium tranzisztoros kesziilekek. A fej- 
lddes tovAbbi fokozataiban eldszor a 
tranzisztorok egy reszet vAltotta ki 
IC-erdsitd, majd megjelentek a speciA- 
lis dek6der-IC aramkorok, melyeknel 
az integralt tok a mfikodeshez szukae- 
ges osszes aktlv elemet es a passziv 
elemek nagyreszet is magaban foglalja. 

A 38. abran muveleti er6sit6vel mfi- 
kodd sztereo dekdder kapcsolasi vaz- 
lata lathatd. A T x tranziaztor emitter- 
kovetft es nagy szelektivitAsd 19 kHz- 
es erdsitd, melynek bemeneten 67 
kHz-es szfird talAlhatd. Az L»- 4,7 nF 
parhuzamos rezgdkor es az L 4 — 2,2 nF 
soros rezgdkor egyarant 19 kHz-re van 
hangolva. A mfiveleti erdsitd tulveze- 
relt iizemmddban gerjeszti a 38 kHz-re 
hangolt 2,2 nF— L 5 soros rezgdkdrt. 
A dekodolAst a dioda-mntrix vegzi. 
A Tj tranziaztor a sztereo iizemot jelzd 
izzolampAt mfikodteti. 

Tekercsadatok: 

L x : 13 mH fazekvasmagon 
L z : 15 mH fazekvasmagon 
L a : 150 menetes esatolotekercs 


L t = L s : 30 mH fazekvasmagon 
L t : 2X50 menetes bifilAris csatold- 
tekercs 

A TBA 450 (Siemens), a pA 732- 
—,uA767 (Fairchild), a TCA290A 
(Philips) tlpusu, hasonld bels6 felepi- 
tesii IC-k egy tokban kivitelezett mat¬ 
rix oljarassal mfikodd sztereo dekdde- 
rek. A felsoroltak koziil a TBA 450 
aramkori illeszteset mutatjuk be (39. 
abra). 

Az FM-demodulAtorbdl erkezd mul¬ 
tiplex jel a 2-es jelu kivezetesen keresz- 
tiil a bemend fokozatot vezerli. A be¬ 
mend fokozat utan a kiilonbozd jeleket 
kiilon bels6 fokozatok dolgozzak fel. 
A pilotjelet a 3-as, 12-es es 10-es ki- 
vezetesekhez csatlakozd rezgdkorok 
szelektaljak. Az automatikus mono- 
sztereo atkapcsolas az 5-os kivezetesen 
keresztiil fesziiltseggel vagy kapcsold- 
val (kenyszerkapcsolas) vezerelhetd. 
A fesziiltsegvezerles feltetelei: mono 
uzem, ha az 5-ds kivezetesre 0,65 V- 
nal kisebb fesziiltsdg es sztereo uzem, 
ha 0,9 V-nAl nagyobb feszultsdg keriil. 
Az 5-os kivezetds fdlclelese kdnyszerl- 
tett mono nzemnoddot Allit el6. A ma- 
ximaiis hangfrekvencias kimend fe- 
sztiltebg 300 mV. 

A behangolda sorrendje: 

— Az Lj— 15 nF rezgdkdrt ugy kell 
behangoini, hogy a kimeneten a 
19 kHz-es zavaro jel minimAKs le- 
gyen; 

— az L 4 —15 nF es az 1,-10 nF 
rezgdkarbket a 10-es kivezetesen 
mdrhctd maximAlis jelamplitikWra 
kell hangolni; 

— az L 2 —10 nF rezgdkdrt dgy kell 
hangolni, hogy a 14-es kivezetesen 
1 kHz-es harigfrekvenciae fesziilt- 
segmaximum jelenjen meg; 

— a Pi es P 2 poteneiometereket mini- 
malis athallasra kell beszabalyozni. 


L x : 600 menet 0 0,12 mm-es CuL 
L 2 = L 3 : 365 menet 0 0,12 CuL 
L t : 200+ 400 menet 0 0,12 
CuL 

L s : 365 menet 0 0,15 CuL huzalbol, 
fazekvasmagon. 

Az ismertetett sztereo dekdder hat- 
ranyakent emlitik a jarulekos 3—4 
rezgdkor alkalmazasat. A felvezetd 
gyarak legujabb dekdderei a fesziilt- 
segvezerelt (VCO) oszcillatorok es 
a PLL-eljAras alkalmazasaval mar 
egyetlen 'rezgdkorrel vagy id6multi- 
plex kapcsolasban mar tekercs nelkul 
mukodnek. A kulonbseg e ket iizem- 
m6d kozott athallasban jelentkezik. 
Az iddmultiplex, tekercsnelkuli iizem- 
mddban az athallas'5— 15 dB-lel rosz- 
szabb a frekvenciatdl fugg6en. Ilyen 
integralt aramkorok pi. a MOTOROLA 
MC 1310 P, a Texas SN 76 115 N es 
a Philips TDA 1005, mely utdbbinak 
a 40. abran bemutatjuk iddmultiplex 
alkalmazasat. Az iizembehelyezes sor¬ 
rendje a kovetkezo: 

1. A P 3 potenciometerrel bemenfijel 
nelkul 76 kHz-re kell allitani a sza- 
badon rezgd bels6 (VCO) oszcillator 
onfrekvenciajat. 

2. Pilotjel kiiszobszintbeallitas a P x 
potenciometerrel. 

3. OptimaliB csatomaszelekcid bealli- 
tas a P 2 potenciometerrel. 

A j61 beAllitott dekoder torzltasa 
0,1% nagysagrendu. A csatomaathal- 
las 1 kHz-en -50 dB es 6,5 kHz-en 
— 33 dB. A fesziiltsegerdsites 6 dB. 
A bemenfi ellenallas 50 kiloohm. 
A mono-sztereo atkapcsolas kiils6 
feszultseggel vagy kapcsoldval vezerel- 
hetd. 


A bemutatott kesziilekek reszegy- 
segei es a kiilonbozd reszletaramkdrok 
a megfeleld illesztesi feltetelek betar- 
tasa mellett egymassal kombinalha- 
tdk, mely lehetdseg az ismertetett ke- 
sziilekvazlatok szamat megsokszoroz- 
za, es lebetdseget nyujt az aktiv konst- 
rukcids, kesziilekepltesi munkAhoz, 
amihez sok sikert kivAnunk! 
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Az al&bbiakban ismertetesre kerulo k6szul£k a Budapest! Ridiotechnikai Gy ir termike. A TR—10 
tfpusu telefoniizenet-rogzito egyetlen jelhordoz6val mukodo kazettis hdldzati magnetofon, mely a 
tel efon vonal rol erkezo jelek automatikus rogzft&ire 6s normal m i k rofonfelv6telre szolgil. Ezenkfvul 
alkalmas a felvett jel lejatszisira sajit hangsz6r6n vagy kulso erositdn. 


A KOZLEKED&- 6S POSTA0GYI MINISZTgRIUM POSTA- 
F<50SZTALYANAK (Postavezirigazgatdsag, 1640 — Budapest) 
T 392/1974. sz. engedelye alapjin a kisziilik postal haldzathoz tdr- 
tend csatlakoztatisanak feltitelei az alibbiak: 

• A telefonuzenet-rdgzftd berendezes postal tivbeszild vonalhoz 
val6 csatlakoztatasira Budapesten a Budapest! Tivbeszild Igaz- 
gatdsig, videken a teriiletileg illetikes Postaigazgatdsig ad en- 
gedeiyt. A kirelemhez csatolni kell a berendezes dokumenti- 
cidjanak egy pildinyit. 

® A telefoniizenet-rogzito alkalmazasit a Posta a tavbeszelo nev- 
sorban feitiinteti, ezert az 1. pontban kdzdlt bejelentisi kote- 
lezettseg elmuiasztisa az alkalmazis szempontjabdl kizird kd- 
riilminy. 

9 Eldfizetdk kozotti beszilgetist a berendezes nem rogzlthet. 

AltalAnos ismertet^s 

A felvetel-keszenletben von air a kapcsok keszulek csengeteskor 
elindul, bejelentkezik a hfv6 filnek, majd rdgziti az iizenetet. 
A beallftott ido letdte utin automatikusan lekapcsol, amelyrdl a 
hfv6 (el egy futtyjel riven szerezhet tudomist. Leallis utin rogton 
kisz ujabb hfvis fogadisira. 

Ha a szalag megtelt, a vegilliskapcsold ugy kapcsolja ki a kesziili- 
ket, bogy csak kazettacsere eseten indul el ujabb hivisra. 

A szalag felsd sivjin levd bejeientkezd szovegeket hazilag, magin 
a kesziileken Is fel lehet venni, de hasznalhato gyirilag sokszoro- 
sitott, semleges bejeientkezd szdveget tartalmazd kazetta is. 

A keszulek kivinsig szerint tartalmaz szaggatott vagy folytonos 
vonalhangra is kikapcsold beszidkapcsold aramkort, mellyd sza- 
lagmegtakaritis irhetd el. 

A k£SZUL£KEN A K#VETKEZ# 
KEZELdSZERVEK TALALHAT6K: 

— Kapcsolds potencidmeter (hildzati kapcsoid es hangerdszaba- 
lyozd). 

— Manuil gomb; felvetelnel automata vagy manual iizemmddot 
lehet a segitsegevel beillitani, lejatszaskor viszont siwiltdkent 
mOkodik. 

— Pilot nyomdgomb; hizflag keszltett bejeientkezd szovegnel a 
pilotjel felvetelere szotgal. 

AZ 1 jelu 6tp6lusu 

CSATLAKOZ6 ALJZAT BEK#t£SE: 

1: mikrofonbemenet 4: csak mereskor hasznilhatd 
2: fdld 5: „pillanat illj” (2-es porrttal rdvidre 

3: feszultsigkimenet zirva) 

A 2 JELU CSATLAKOZ6 ALJZAT 

bek6t£se: 

1 : mikrofonbemenet 
2: fdld 

3: csak mereskor hasznalhato 


4: a feivitei letiltisa libkapcsold hasznilatinal 
5: ..pillanat illj” (2-es ponttal rdvidre zirva) 

6: jelfbgd mOkddtetise levilasztd kontaktussal (bejeientkezd szd- 
veg felvetelihez) 

a mechanikAn lev# 

NYOM6GOMBOK A BRG 
hagyomAnyos ELRENDEZ^SE 
SZERINT BALR6L JOBBRA 
A KdVETKEZdK: 

fdvitel 

stop is kazettakidobis 

lejitszis 

jobb gyors 

— A kisziilik homloklapjan piros, sirga is zdld szinfl jelzdlimpak 
jelzik az egyes uzemillapotokat. 

— A hatlapon a hildzati fesziiltsig is az automata felviteli idd 
illfthatd be. 

a k£szul£k kezel£se is mGk#d£se 
uzemm6dok szerint 

AUTOMATA FELV^TEL 

telefonvonalr6l 

Csatlakoztassuk a hildzati zsindrt a 220 V aljzathoz, a vonalkibelt 
a telefon haldzathoz (a telefonkisziilik dugdjit ilyenkor ki kell 
huzni!), tegyiink bejeientkezd szdveges kazettat a kisztilikbe, 
majd kapcsoljuk be a hildzati kapcsoldt. is nyomjuk le a Felvitel 
is a Lejitszis gombot (manuil gomb felsd helyzetben legyeni). 
Ekkor a piros lampa helyett a sirga gyullad meg, jelezye a felvitel- 
kiszenlet illapotot. 

Ebben a helyzetben a kisziilik minden jetfogdja elengedett illa- 
potban van, a motor ill, a szalagtovibbitd gumigdrgdt pedig egy 
mignes huzza el a fdtengelytdl. 

Mikor a vonalkibelre csengetd fesziiltsig irkezik, a csengetis- 
figyelo start helyzetbe billenti a start-stop tiroldt, ekkor meghuz 
a J1 jelfogd, a sirga limpa helyett a zdld gyullad meg, a motor el¬ 
indul, a huzdmignes elenged (a gumigorgd a fdtengelyhez nyomd- 
dik), ezzel elkezdddik a szalag tovibbitisa. A szalag felsd sivjin 
egy mas utin folyamatosan (a szalag teljes hossziban) helyezkednek 
el az azonos bejeientkezd szovegek, kozdttiik 50 Hz-es pilotjel 
talilhatd, a mely kb. 2—3 misodperc hosszusigu. A pilot- is jel- 
figyelo erdsrtd, valamint a pilotkapcsold iramkor a pilotjel rivin 
„taliija meg” a soron kdvetkezd bejeientkezd szdveg elejit. Amlg 
pilotjel nem irkezik a kombinilt fejhez, a hivd fil azt hallja, hogy 
a vonal ..kicsenget”. Mikor a pilotjel megirkezik, a pilotkapcsold 
meghuzza a J2-es jelfogot, ez zarja a vonal egyeniramu koret, a 
csengetis megszunik, is a bejeientkezd szdveg kimegy a vonalra. 
A bejeientkezd szdveg vigin irkezo pilotjelre a pilotkapcsold a 
J3 jelfogdt meghuzza, ekkor a vonal a felvevo erdsitd bemene- 
tire kapcsolddik, a kombiniltfej alsd tekercse pedig a felvevd ki- 
menetire, kezdddik az iizenet rdgzitise. 
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Pilotszuro 1 . Pilot esjel-J i„ J 
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a felvetel lealUtasat 
A START-STOP TAROL6 V^GZl, 

MELY HAROM HELYR6L KAPHAT 
LEALLITASl PARANCSOT: 

1. idokapcsolotol (jelenleg 1,5 vagy 3 percre 4llithat6) 

2. vegallaskapcsolotbl; ez az aramkor a szalag felso savjan levo be¬ 
jelentkezo szoveget figyeli, es annak megszOnese utin 8—10 
misodperccel leallitd impulzust ad (pi. ha a szalag elszakad 
vagy a vegere er) 

3. vonalhang-, illetve beszedkapcsolotol; ha a hivo fel a beallitott 
idon beliil leteszi a kagylot, es a hlvott oldalon a beepitett 
vonalhangkapcsolonak megfelelo vonalhang jelenik meg, akkor 
ez az aramkor kb. 10 masodperc mulva leal I ito impulzust ad. 

A leilllto impulzusra a start-stop tarolo stop helyzetbe billen, de a 
J1 jelfogo meg 4—5 masodpercig meghuzva marad. Ez a vegkijelzes 
idotartama, amikor a vegkijeizo oszdllator egy 1100 Hz-es jelet ad 
a vonalra, figyelmeztetve a hiv6 felet, hogy iizenetet abba kell 
hagynia. A vegkijelzes vegen minden jelfogd eiejt, es a kesziilek 
felvetel-keszenlet helyzetbe all vissza, keszen az ujabb hivas foga- 
dasira. 

Ha a leallitast a vegaiiaskapcsolo vegzi, akkor a sarga lampival 
egyiitt a piros is viligit, jelezve a kezelonek, hogy kazettat kell 
cserelni. 

A vonalrol torteno automata felvetel kivetelevel minden egye b 
uzemm6dnal le kell valasztani a vonalkabelt a telefonhal6zatrol. 
es helyere a telefonkesziilek zsinorjat kell dugaszolni. 

MANUAL felvetel 

Ha a kesziilek manual gombjat benyomjuk, akkor a felvetel es le- 
jatszas gomb lenyomasaval azonnal elkezdodik a felvetel. A be- 
menojelet az 1 jelu tuchel 1-es pontjara kell adni, ahol a bemeno- 
impedancia 10 kOhm, a bemenojd pedig 1—100 mV lehet, melyet 
a felvevo erosito 3 dB-re komprimil. 

lejAtszas 

Felvetel vegen kapcsoljunk stop helyzetbe, a bal gyors gombbal 
cseveljunk vissza, es a lejatszas gombot lenyomva a beepitett hang- 
szdrobol hallhat6 a szalagon levo informacio. A manual gomb 
ilyenkor sawaltokent hasznalhato, ha meg akarjuk hallgatni a 
szalag felso savjan levo bejelentkezo szoveget. 

BEjELENTKEZd SZOVEG FELV^TELE 

A kesziileket ot semleges bejelentkezo szoveget tartalmazo kazet- 
taval szallitjak. Ha valaki hazilag akar bejelentkezo szoveget a sza- 
lagra rogzlteni, ez a kovetkezokeppen tortenhet: 

A kesziilekbe olyan kazettat kell behelyezni (celszeruen 1-es olda- 
laval felfele), melyben a szalag felsS savja iires. Errol ugy lehet meg- 
gyozodni, hogy a savvalto (manual) gombot benyomva tobb helyen 
belehallgatunk a szalagba. Ha a felso savon jel van, ezt elobb le kell 
torolni, mert a bejelentkezo szoveg felvetele kozben is csak az 
also sav torlodik a feisavos torlofej miatt. A kesziileken ugy lehet 
letdrolni a felso savot, hogy 2-es oldalaval felfele helyezziik be a 
kazettat, a szalag elejere cseveliink, majd benyomjuk a manual-, 
a felvetel es a lejatszas gombot. Ilyenkor a kesziilek bemeneteire 
nem szabad jelet adni. Mikor kb. fel 6ra mulva a szalag megall, for- 
ditsuk meg a kazettat, es dugaszoljunk mikrofont a 2 jelfl csatla- 
kozo aljzatba. Ezutan mar csak a lejatszas gombot kell lenyomni, 
es ezzel kezdodhet a bejelentkezo szoveg felvetele. A felveteli 
allapot ugy valosul meg, hogy a mikrofon dugoja a 2-es csatlakozo 
aljzatban levalasztja a 6-os kontaktust, ekkor meghuz a J4 jelfogo. 
melynek egyik morze kontaktusa tapfesziiltseget ad a felvevo ero- 
sltonek es az oszcillatornak, masik erintkezoje pedig a felvevo ki- 
menetere kapcsolja a kombinaltfej felso tekercset. A bejelentkezo 
szdvegek kozotti pilotjelet a P jelu nyomogombos kapcsoloval 
lehet a szalagra vinni, melynek nyugalmi erintkezoje a felvevo er6- 
slto kimenetet koti ossze a kombinaltfej felso tekercsevel, zar6 
kontaktusa pedig — a gomb lenyomott helyzeteben — a halozati 
transzformator szekunder tekercserol SO Hz-es jelet ad a kom- 
binaltfejre. 


A bejelentkezo szoveget tbbbszor egy mis utan fel kell venni, de 
minden bejelentkezo szoveg elott legyen 2—3 masodperces pilot- 
jel, melyet a P jelfi nyomogomb benyomasaval lehet felvinni a sza¬ 
lagra. Az utolso bejelentkezo szoveg a szalag vege elott kb. 3 
percre legyen (2—3 mm szalagvastagsag!), hogy az itt beugro hivo- 
nak is rendelkezesere alljon a garantalt 3 perces beszedido. A sza- 
lagnak erre a reszere a pilotgomb allando nyomasaval folytonos 
pilotjelet kell felvenni, nehogy automata felvetelnel kikapcsoljon 
a vegaiiaskapcsolo. 

Felvetel vegen ki kell huzni a mikrofont a csatlakozobol, es a sza- 
lagot visszacsivelve kezdodhet is az automata felvetel. 

a lAbkapcsol6 hasznAlata 

A kesziilekhez kiilon rendelesre labkapcsolot is szalllt a BRG. 
A labkapcsolo mind az 1, mind a 2-es jeld csatlakoz6ba beduga- 
szolhatb, es benyomasaval ..pillanat aHj” iizemet lehet megval6sf- 
tani. A labkapcsolo dugojaban rovidzar van a 2 es 4 pont kozott, 
ezrei lehet megakadalyozni, hogy lejatszas allasban a 2-es csatlako- 
zoba dugaszolt iabkapcsold — a 6-os kontaktust levalasztva — 
meghuzza a ]4-es jelfbgot. 


Muszaki adatok: 







Kovics Imre okl. fiiikus 


A digitalis szdmitdgepek birodalmd- 
ban vegbemenfi Arias i fejlAdes egyre 
fijabb es ujabb kfivetelmdnyeket td- 
maezt a felhaszndldkkal szemben ia. 
Ezen kovetelmenyek egyik legerAseb- 
bike az, hogy szdmitastechnikai alap- 
ismeretekkel sokkal fcobb embemek 
kell rendelkeznie, mint ahanyan koz- 
vetleniil a azdmitdgdp mellett dolgoz- 
nak. Csak Igy val6slthat6 meg az az 
igeny, hogy a szdmitbgep adta lehetb- 
sdgeket az ipar, a gazdasdgi es iizleti 
diet, az egyos szaktudomdnyok egyre 
jobban felhaszndljdk. 

A szdmitdstechnikai ismeretek meg- 
szerzese akkor lehet megalapozott, ha 
nem marad elvont tananyag, hanem 
gyakorlati munkdval parosul. Arra 
nines lehetAsdg — es haliatlanul gaz- 
dasdgtalan is lenne -, hogy a tobb 
rnillid forintos berendezeseket haszndl- 
jdk szemldltetdsre, alapgyakorlatok 
foiytataeara. Ezert van jelentAsdge a 
kovetkezAkben ismertetesre keriilA di¬ 
gitalis szdmitAgdp raodellnek, rnely 
egyszerfi felepltesenel ds olesAedgdndl 
fogva (anyagar kb. 8— 9000 Ft) alkal- 
mas arra, hogy elkeszitese esetdn a 
szdmitdstechnikai alapok elsajdtitdaa- 
kor hasznos szemldltetA es gyakorla- 
toz6 eszkoz legyen. 

1. Altalanos leir&s 

A digitalis szamitdgdp model! nyole 
bites adatokkal dolgozd szdmitbgep, 
amely az aritmetikai (szamolasi) mfi- 
veleteket kettes szamrendszerben vdg- 
zi, es az eredmdnyeket is ilyen forma- 
ban adja. A berendezes soros mfivelet- 
v6gz6 egyseggel rendelkezik. Ez azt 
jelenti, hogy a mfiveleteket a novekvA 
helyiertdkeken levfi kettes azdmrend- 
szerbeli szamjegyeken egymds utan 
— a kezzel, papiron val6 szamolasi)oz 
hasonlAan — vdgzi el. A gdp mfivelet- 
vegzesi sebessege 3 fokozatban dllit- 
batd, igy a feladat megolddsa vizuali- 
san, lepdsrAl ldpdsre is vdgigkovethetA. 

A szdmitbgep modell tdrolbegygbgb- 
ben 4 db adat (8 bites) tdrolhatb, de 
az ifct ismertetesre ker016 valtozatban 
belsd program tdroldsra nines lehetA- 
sdg. A gdpbe valb adatbeirds kapcsolbk 
& nyomogombok, a kijeizes izzbldm- 
pdk segitsdgdvel tortenik. 

Az utasitdskeezlet utasitdsai a ke- 
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1. abra. A berendezds Jenykdpe 


zelApult megfelelA kapesolbinak be- 
allitdadval aktivizdlhatbk. A modell 
aramkorei modem, nagy megbizhatb- 
sdgu fdlvezetb alapii integralt dram- 
korokbAl dllnak. A keszuldk konnyen 
szdllithatb, bedpitett, stabilizdlt, ket- 
tfis tdpegyseggel rendelkezik (1. abra). 

Rinzletes adatok: 

Mdretek: 51X26X 28 cm 
SMy: 8 kp 

Hdlozati csaUakozds: 220 V ± 10%, 
50 Hz 

Max. dramfelvdtel: 0,1 A 
IC-tokok 8zama: 28 db 
Tranzisztorok szdtna: 28 db 
Diodak szdma: 5 db 
Izzolampak: 28 db 
Nyomogombok: 5 db (2 db perges- 
mentesitett) 

Kapcsolbk: 30 db 


2 . A szamftogep modell 
mdkodesi elve 

A digitalis szdmitbgdpek csak olyan 
adatok feldolgozdsdt tudjdk vdgrehaj- 
tani, melyek ket kfilonbdzA jelbAl dll6 


j elsorozatkent megadbatbk. A ket 
kiilonbozA jelhez rendeljiik hozzd az 
1 ds 0 szdmokat, igy az egyesek es nul- 
Idk sorozatdbdl dlld, meghatarozott 
hosszusdgu csoportokat kettes szdm- 
rendszerben adott szdmoknak tekint- 
hetjiik. Ezek a bindris (kettes szam- 
rendszerbeli) szdmok tartalraazzanak 
nyole jelet — azaz hoesz.uk l^yen 
8 bit. Ez a jelcsoport-hosszdsdg a mo¬ 
dem szamitdgdpekben igen gyakori, 
kiilon elnevezest is kapott: ez a byte 
(bdjt). 

Ahhoz, hogy mfiveleteket tudjunk 
vegezni, dltaldban ket adatot kell kap- 
csolatba hozni egymdssal. Ezt a ket 
adatot kdt 8 bites tdroldban helyezzuk 
el, ezek kozfil az egyiket akkumuldtor- 
nak (A), a mdsikat regisztemek (R) 
nevezzfik. A tdroldk tartalmdt biten- 
kdnt egy-egy izzdldmpdval kijelezzuk. 
Ha a lampa vilagit, az azt jelenti, hogy 
az illetfi helyen 1-es szdmjegy dll, ha 
nem vilagit, az pedig azt, hogy ott 0 
szerepel. A 2. aibran, a szdmitbgdp 
modell blokkvazlatan az akkumulator 
es regiszter tehdt egy-egy 8 bites tdro- 
ldt jelent. Az akkumuldtor ds regiszter 
utolsd (jobb oldali) bitje a mfivelet- 
vdgzA egysdghez osatlakozik. 




2. dbra. A szdmitogdp blokkvdzlata 


A mfiveleti egyseg a logikai Aram- 
korok olyan csoportja, mely kettes 
szfimrendszerben vegzett osszeadast 
As kivonfist, valamint logikai muvele- 
teket hajt vegre. A mfiveleti egyseg 
kiilon kirajzolt resze az fitvitel vagy 
tfilcsordulfis tfirolfi, ennek tartalma 
akkor lesz 1, ha az osszeadfis sorfin a 
kdvetkezfi helyiertekre valfi Atvitelre, 
illetve ha lrivonaskor Athozatra van 
sziikseg. A mfiveleti egysegbe sorban 
beleptetjiik az akkumulfitor es regisz- 
ter tartalmat — azaz elfiszor a leg- 
utolsfi bitpfiron (vagy biten) vegezziik 
el a kivfint mfiveletet, majd a kovet- 
kezfin s.I.t. Ahhoz, hogy a 8 bites ada- 
tok minden bitje reszt vegyen a mfive- 
letben, nyolc lepesre van sziikseg, hi- 
szen minden egyes lepes soran egy bit¬ 
paron vegezziik el a mfiveletet. Az fit- 
vitelt, ill. fithozatot a mfiveletvegzfi 
egyseg automatikusan figyeli. 

A mfivelet eredmenye mindig az 
akkumulfitorba keriil, igy a mfivelet 
vegrehajtfisa elfitt az ott levfi adat a 
feldolgozfis soran elvesz. Az eredmeny 
es az eredeti adat mfivelet kozben nem 
zavarjfik egymast, mert az adatbfil a 
jobb szelsfi jegy mindig a mfivelet¬ 
vegzfi egysegbe ,,keriil”, az eredmeny 
pedig az akkumulator bal oldali leg- 
szelsfi helyere irfidik. Nezzfik meg egy 
tizes szamrendszerbeli osszeadfison a 
folyamat lefolyasat az 1. tdbldzat segit- 
segevel (negyjegyfi szamokat osszegez- 
zfink). 


1. tdblamt. Nigyjegyd szim dsszrgzise 



A kfit, osszeadni klvAnt szam 1359 
es 2468, az elsfi az akkumulatorban, 
a masodik a regiszterben legyen el- 
helyezve. (Az akkumulatorban es 
regiszterben valfijaban csak kettes 
szamrendszerbeli szamok helyezhetfik 
el, de a folyamat vegrehajtasa szem- 
pontjabfil mindegy, hogy milyen ada- 
tokkal dolgozunk. Igy csak a folya- 
matra kell figyelniink, a kettes szam¬ 
rendszerbeli mfiveletvegzfisi szaba- 
lyokra nem.) Elsfi lepes ben az egyesek 
helyen allfi szamokat (a kOencet es a 
nyolcat) osszegezziik. Az eredmeny 17, 
amibfil a 7 az un. „osszeg”, az 1 pedig 
az atvitel, amit a kovetkezfi helyiertfi- 
ken kell figyelembe venni. Mivel a 9-re 
es a 8-ra mar nines sziikseg, az adatok- 
bfil ezek elhagyliatfik, es a megmaradt 
harom szamjegy egy hellyel jobbra 
tolhatfi. Igy az elsfi (bal oldali) hely 
fires lesz; a regiszterben az is marad, 
az akkumuMtomak erre a helyere vi- 
szont beirjuk az „osszeg”-et, a 7-et. 
Az atvitel tarolfiban az 1 ertek jelenik 
meg. 

Az elsfi lepes vegrehajtasa utan az 
akkumulator es regiszter jobb szelsfi 
helyen 5 es 6 fill. Ezek bekeriilnek a 
mfiveletvegzfi egysegbe, majd a mfiso- 
dik lepfisben megtortenik az osszet das 
az fitvitelt is figyelembe veve (5+ 1 ; -(- 
-J- 1= 12). Az osszeadandfik ismet egy 
hellyel jobbra tolfidnak, Igy a regiszter 
bal oldali elsfi kfit helye fires lesz, az 
akkumulator elsfi helyere pedig be- 
Irfidik az fijabb „osszeg”, a 2, mert az 
eredmeny elsfi jegye, a 7 is egy hellyel 
jobbra tolfidik. 

A harmadik es negyedik lepes soran 
az egyre magasabb helyierteken levfi 
szfimok fisszegzfidnek, vegfil a negye¬ 
dik lepes utan a regiszter kifirfil, az 
akkumulfitor pedig az eredmenyt tar- 
talmazza. 

Az akkumulfitor, a regiszter es a 
mfiveletvegzfi hfilfizat alkotja az arit- 
metikai egyseget. 

A mfiveletek elvegzesehez vezerlfi 
jelek kiadasfira van sziikseg. A vezerlfi 
jelek automatikusan, ill. kezi vezerles- 
sel fiUlthatfik elfi. Az automatikus ve¬ 


zerlfi jeleket az orajel-generfitor hozza 
letre, mig a kezi vezerlfi jeleket perges- 
mentesitett nyomfigombbal allithat- 
juk elfi. A vezerleshez negyszogimpul- 
zusokat kell hasznfilni, ezert jelfor- 
mfilfi Aramkoron visszuk fit az fin. 6ra- 
jeleket. Egy orajel hatfisara egy elemi 
lepes jfitszfidik le. (Az elfibb lfitott 
osszeadfisi peldfiban 4 lepesre volt 
sziikseg.) A szfikseges lepesszfim kap- 
csolosoron beallithatfi. Ha a befillitott 
szamfi orajel elhagyta a vezerlfi egyse¬ 
get, az firajel csatorna lezfirfidik, a 
mfivelet befejezfidik. 

A vegrehajtani kivfint utasitfisok 
(mfiveletek) aktivizfilfisa a mfivelethez 
tartozo kapcsolo beallitAsabfil fill. 
Ezeknek a kapcsoloknak a szfima 11, 
de ezek a blokkvfizlaton nem szerepel- 
nek. A vezerlfi egyseg jelei az akkumu¬ 
lfitor es regiszter tartalmfinak lepte- 
tese mellett a tfirolfi egyseg vezerleset 
is ellfitjfik. 

A tfirolfi egysegben (memfiria) 4 db 
nyolc bit hosszfisagfi adat tfirolhatfi, 
ezeket a tarolfikat C, D, E, F betfikkel 
jeloljiik. Tartalmuk nines bitenkent 
kijelezve, mint az akkumulfitore vagy 
regisztere, ezek az adatok idfiszakos, 
fitmeneti tfirolfisfira hasznfilhatfik. 
Tartalmuk a regiszterbe hozhatfi ki, 
feltoltesuk az akkumulfitorbfil torte- 
nik. 

Az adatok beirfisa a regiszterbe, ill. 
akkumulatorba pfirhuzamosan torte- 
nik. 8 db kapcsolfin beallitjuk a beimi 
kivfint adatot, majd az A vagy R jelfi 
nyomfigomb megnyomfisfival vagy az 
akkumulatorba vagy a regiszterbe 
irhatjuk be az adatot. 

Az eredmeny kijelzesfit az akkumu¬ 
lfitor tartalmfinak izzolfimpfia kijelzfiee 
mfir biztositja. A tovfibbiakban az 
egyes egysegek reszletes leirfisfit adjuk 
meg. 


3. Vezerlo egyseg 

A vezerlfi egyseg kapcsolfisi rajza a 
3. dbrdn lfithatfi. Reszei: firagenerfitor, 
sebessegvfilasztfi aramkor, jelformfilfi, 
onmagfit lefillitfi beallithatfi modulusfi 
szamlalfi es az firajelet kapuzfi aram¬ 
kor. 

Az firajeleket ket integralt firam- 
koros astabil multivibrator fillitja elfi. 
Az firajel-impulzusok es a kdzottiik 
levfi szunetek egyenlfi hosszfisaguak, 
igy a multivibratorok felepitese szim 
metrikus. A csatolfisban levfi 20 nF-os 
kondenzfitorok kb. 1 kHz, mig a 200 
jitF-osok kb. 1 Hz frekvencifijii impul- 
zussorozatot fillitanak elfi. A mfivelet 
megkezdese elfitt el kell donteni, hogy 
kezi vagy automatikus vezerlessel old- 
juk-e meg a feladatot. Ennek a don- 
tesnek megfelelfien, ha kezi vezerlessel 
dolgozunk, akkor az iizemmfidkapcso- 
lfit „M” fillfisba, ha automatikussal, 
akkor „Aut” fillfisba kapcsoljuk. Az 
„Aut” iizemmfidban a generfitor frok- 
vencifija 1 kHz-nek vagy 1 Hz-nek 
vfilaszthatfi a sebessegbeallitfi kap- 
csolfi megfelelfi pozicifiba fillitfisfival. 

Az firageneratorban a 29-es szfimfi 
IC negy inverteret hasznaltuk fel. 

Az firajelek kapuzfiefira a 38- es 39- 
es IC-tokok aramkorei szolgfilnak. 
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Erre a kapuzAsra azert van aziikseg, 
inert a helyes mfikoddahez biztositani 
kell azt, hogy az egyes utasftAsoknak 
megfeleld kapcsoldk 6s az drajel-azAm 
beAllftAsAig semmifdle AIlapotvAltozAs 
ne tortenjen. Ehhez olyan zarat hasz- 
nAlunk, melyet az St (Start) nyomd- 
gombbal lehet feloldani. Az St nyomd- 
gombon nyugalmi helyzetben logikai 
„1” szint mdrhetd, fgy a 38-aa IC 1— 6 
lAbaira kivezetett kdt db ketbemenetu 
NAND kapubdl osszeAllftott R—S tA- 
rol6 6-ob lavezetes^n logikai ,,0” szint 
talAlhatd. Ez a 0 szint egyarant lezarja 
a 38/11 (a 38-as IC 11-es kivezetese) 
kimenetd NAND kaput (raert a ki- 
menet mindig 1 lesz) ds a 39/3 kime- 
netfi fiS kaput is, inert ez a kimenet 
mindig 0 lesz. Ennek kovetkezteben 
sem automatikusan, sem kezzel eld- 
Allftott drajelek nem haladbatnak to- 
vAbb. Ha az St nyomdgombot be- 
nyomjuk, ez 0 szintre vale kapcsolAst 
jelent, a 38/6-on 1 jelenik meg, ez 
viszont a 38/11 4s 39/3 kimenetek nyi- 
tAsAt eredmdnyezi. A 38/11-en a 38/13 
negAltja, a 39/3-on pedig a 39/1-re 
adott jel (vagy impulzussorozat) jele¬ 
nik meg. A 39/6 kimenetu fiS kapu az 
automatikus drajelek djabb kapuzAsAt 
lAtja el, ez a kapu csak akkor nyit ki, 
ha a 39/6 1-es szintre keriil, azaz az 
St nyomdgomb ismdt visszakeriil nyu¬ 
galmi helyzetdbe. Ha ez megtdrtdnik, 
a 39/6 tovAbbra is 1 marad, mart a 
keresztbe kapcsolt kdt NAND-kapu- 
bdl Alld tArold mindaddig nem valtoz- 
tatja meg a tartalmAt, mfg a 38/2 be- 
menetre 0 nem kertil. 

A kapuzd Aramkort elhagyd drajele- 
ket ndgyszdgimpulzusokkA kell aiaki- 
tani, erre a 37-es IC egyik flip-flopjAt 


hasznaljuk. (Ez az 1C SN 7476 N ti- 
pusu.) A flip-flop direkt befrd As torld 
bemeneteit hasznAljuk a negyszftgerd- 
sftd Aramkor bemeneteikent. A flip- 
flop tartalma vagy 0, vagy 1 less, 
attdl fOggden, hogy a torld (ekkor 0) 
vagy a befrd (ekkor 1) bemenet kertil-e 
0 szintre. A direkt befrd es torld be- 
menetekre ellenkezd ertelmu jeleket 
kell adni, ezert a 37/2 direkt befrd be- 
menetre a 37/3-ra jutd jel inverzdt 
adjuk. A negAIAst a 29-es IC egy in- 
vertere vdgzi. A flip-flop Q kimenete 
a 37/16, Q kimenete a 37/14. A vezerid 
egysegbdl drajelnek akkor kell kijutni, 
ha vagy kdzi vezerlessel dolgozunk, 

S vagy automatikussal. Eddig ezek a 
>k kuldn-ktildn futottak, most eze- 
a 38/8 kimenetfi NAND-kapu 
„egyesfti” (hozza VAGY kapcsolatba). 
A NAND tulajdonsAgai miatt a 38/9-re 
a 37/14 kapesolandd. 

A 38/8 kimeneten kapjuk az „dra” 
jeleket, melyek a szAmftdgdp modell 
tobbi egysegebe eljutva azok mfikodd- 
sdg vezerlik. Az drajelekbdl azonban 
osak vdges szAmdra van sziikseg egy- 
egy mfivelet elvdgzesehez, tehAt djabb 
kapuzAst kell vegezniink. Ennek a ka- 
punak csak ad dig szabad nyitva lenni, 
mfg a kelld szamd ora jel At nem halad. 
Ezt a kapuzAst is digitalisan oldjuk 
meg, dgy, hogy a kaput egy 4 bites, 
beAllfthatd modulusd szAncdAldval ve- 
zereljiik. A beAllfthatd modulus azt 
jelenti, hogy a szAmlAld csak egy eldre 
beAllftott szamig szAmol, majd ezt a 
szAmot tarolva leAll, nem szAmol to- 
vAbb. 

SzAmlaldnk a legegyszerdbb 4 bites 
aszinkron szamlAlo, melyet a 17-es es 


18-as IC-k (2 db SN 7476 N) valdsfta- 
nak meg. A 18/1 bemenetre kertil a 
szAmlAlandd impulzussorozat, mely 
nyilvAnvaldan az drajelek sorozata 
lesz. A bedrkezett irnpulzusok szAmAt 
a flip-flopok Q kiraeneteire kapcsolt 
lAmf^kon jelozzuk ki (termdszetesen 
kettes szAmrendszerben szAmol va). 
A szAmlAld leAllftAsArdl a kovetkezd 
Aramkor gondolkodik: Az SZ1-SZ8 
jelfi kapcsoldkon beAUftjuk az drajel- 
szAmot kettes szAmrendszerben. PI. 
ha 5 ldpest kfvAnunk vdgrehajtani (6 
draimpulzust hasznalunk vezdridsre), 
akkor az SZ1 As SZ4 kapcsoldkat kap- 
csoljuk be. A kapcsoldk nyugalmi hely¬ 
zetben (zArt Allapot) 0, bekapcsolt 
helyzetben (nyitott Allapot) 1 szintet 
adnak. (A kapcsoldk rajza a 12. AbrAn 
lAthatd.) fgy a 16/1 es 16/9 bemenetek 
1 szintre kerulnek, mfg a 16/6 es 16/12 
0-n maradnak. Az utdbbi kdt bemenet 
0 szintje azt eredmenyezi, hogy a 16/6 
ds 16/11 kimenetek mindig lszinten 
lesznek, a szAmolAstdl fuggetlenul. Ha 
a szAmlAldnk dppen az otodik bedrke¬ 
zett impulzust szAmolja, akkor a 18/16 
ds 17/16 1-es azinten lesz (azaz ezekre 
a kimenetekre kapcsolt lAmpAk vilAgf- 
tanak), ennek megfelelden a 18/14 ds 
17/14 viszont 0-ra keriil. Ennek kdvet- 
kezteben a 16/2 ds 16/10 is 0 lesz, de 
ekkor a 16/3 ds 16/8 kimeneten 1 jele¬ 
nik meg. A 15-6s ndgybemenetfi 
NAN D-kapunak ekkor nunden be- 
menete 1 szintre keriil, kimenetdn te¬ 
hAt 0 All eld. Ez a 0 a 39/13 bemenetre 
jutva a 39/11 kimanetet is 0-ra AUftja, 
ami a 38/2-re keriilve a kdt NAND- 
kapubdl kialakftott tAroldt torli, azaz 
a 38/6 kimenetet 0 szintre viszi. Ez a 0 
azonban lezArja a 38/11 cs °»9/3 kime- 
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netfi kapukat, igy az Arajelek tovAbbi 
kiadasa letiltAdik. Ha nines tobb 6ra- 
jel, a szamlAlA sem szAmol tovAbb. 
(Az astabil multi vibratorok tovAbbra 
is mfikodnek, de az Altaluk generalt 
impulzusaorozat nem tud Atjutni a 
zaron.) 

iJjabb mfivelet inditAsakor az St 
nyomAgombot le kell nyomni. Ekkor 
0 szintre keriil a 38/5, 39/6 As 39/9 be- 
menet. Az elsfi kAt bemenetre keriilfi 
iel hatAsAt mAr lAttuk, a 39/9 0 szintre 
val6 beAllitasaval a 39/8 kimenet is 
O-ra keriil, ez Attevfidik a 17-es As 18-as 
flip-flopok direkt torlfi bemeneteire, 
amelynek hatasara a szAmlalA alap- 
helyzetbe All be. Az alaphelyzetben a 
15-os As 11-es kimeneteken 0, a 14-es 
As 10-es kimeneteken 1 szint mArhetA. 


A szamitAgAp modell kijelzett tAro- 
lAinak torlesAre a „T6rl” nyomAgomb 
szolgAl. Ez a nyomAgomb nyugalmi 
helyzetben 1 szintet ad, lenyomva pe- 
dig 0-t. A „T6rl” nyomAgomb a 39/10 
As 39/12 bemenetekre is csatlakoztatva 
van, igy lenyomAsakor torlAdni fog a 
szAralAlA As a Start-tArolA is. A 39/8 
kimeneten tehAt akkor jelenik meg 0, 
ha vagy az „St” vagy a „Tori” nyomA- 
gombot benyomjuk. (Ezt a kimenetet 
„Res”-sel jeloljiik, mert ezt a jelet a 
modell mAs egysAgeben is haeznAljuk.) 


4. Aritmetikai egyseg 

Az aritmetikai egysAg kapcsolAsi 
rajza a 4. abrdn lathatA. Az egysAg 



2. tdblazat. .tz SX 7 419$ N IC Uzemmodjai 



tartalmazza az akkumulAtort, regisz- 
tert, a mfiveletvAgzA Aramkort As nA- 
hAny kapuzA Aramkort. 

Az akkumulAtor As a regiszter egy- 
egy integralt aramkori tokban (33 As 
13) elhelyezett 8 bites lAptetA regiszter 
(SN 74198 N). Az Aramkor kAt vezerlA 
bemenete a 23 As az 1. A vezArlA be- 
menetek beAllitAsAtAl fuggAen az Aram¬ 
kor kulonbbzA uzemmAdokban mfl- 
kAdtethetA, ezeket a 2. tdblazat tartal¬ 
mazza. * 

Az Arajelre ArzAketlen As balra lAp- 
tetA iizemmAdot nem fogjuk hasznalni, 
ezert az l-es bemenetet AllandAan 
1 szinten tartjuk, igy elegendA esak a 
23-as bemenetet vezArelni. Ha ez 
1 szinten van, akkor az 1—128 kap- 
csolAsoron beAlIitott adat egy Arajel 
hatasara beirAdik a leptetA regisz- 
terbe, ha a 23-as bemenet 0 szinten 
van, akkor a leptetA regiszter tartalma 
annyi hellyel lAp jobbra, ahAny Ara- 
impulzus Arkezik a 11-es bemenetre. 
A lAptetA regiszter legmagasabb helyi- 
ArtAkfi flip-flopjanak beirasa a 21-es, 
As ezen flip-flop tartalmanak kijelzAse 
a 4-es kivezetAsen lehetsAges, mig a 
legalacsonyabb helyiertckhez a 3-as 
beirA As 20-ae kijelzA kivezetAs tarto- 
zik. A 13-as kivezetes a lAptetA regisz¬ 
ter torlesAt teszi lehetAvA, ezek a ki- 
vezetesek a „TorP’ nyomAgombhoz 
esatiakoznak. Az Aramkor 2-es, be¬ 
menete a soros bemenet. Jobbra lApte- 
tes esetAn 2-es kivezetAsre adott jel 
(0 vagy 1) az elsA Araimpulzus hata- 
sara a legmagasabb helyiArtAkfi flip- 
flopba keriil, a masodikra eggyel jobbra 
s. i. t. A soros kimenet a legkisebb 
helyiArtAkfi flip-flop kimenete, a 20-as, 
ennek a kimenetnek kell a, mfivelet¬ 
vAgzA Aramkorrel kapcsolatban lenni. 

A mfiveletvAgzA Aramkornek az 
osszeadAs, kivonAs, logikai ES, KI- 
ZlRO VAGY mfiveleteket kell vAgre- 
hajtani az akkumulatorban As regisz- 
t»:rben tArolt adatok kozott, valamint 
az akkumulAtor tartalmanak inver- 
talasAt (egyes komplemensAnek kAp- 
zAsAt). Az OsszeadAs mfiveletenek vAg- 
zAsehez teljes OsszeadAra van sziiksAg, 
melynek tervezAsAt is kozoljiik. 

Legyen Aj az akkumulAtor i-edik 
helyiArtAkfi bitje, Ri a regiszter i-edik 
helyiArtAkfi bitje, Atvi.j az i— 1-edik 
'helyierteken keletkezett atvitel bit, 
0i az osszeg i-edik helyiArtAken kelet- 
kezfi bit As AtVi az i-edik helyiArteken 
keletkezfi Atvitel bit. A teljes OsszeadA 
igazsAgtAblAzata a fenti jelolAsekkel 
a 3. tdbldzatban lathato. Az igazsag- 
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Az Oi ill. K* ertekeknek be kell flip-flopban osszeadas vegzesekor az 
irodru az akkumnlator legmagasabb Atv J; kivonaskor pedig az Athj bitet 
helyiertekfi flip-flopjaba, a beirasnak taroljuk, igy bemenetet kapuzni kell. 
azonban csak akkor szabad megtor- A 32/6 kimenetfi NAND kapu vegzi 
tenni, ha a gep osszeadast vagy kivo- az Atvi letiltasat akkor, ha nem ossze- 
nast vegez. Ezert ezt a jelet a 31/6 es adast hajtunk vegre, a 32/11 kimenetfi 
22/6 kimenetu kapuaramkorokkel ka- NAND pedig az Athi letiltasat, ha 
puzzuk. Ha osszeadast vagy kivonast nem kivonast hajtunk vegre. Ha nem 
hajtunk vegre, akkor a + vagy — osszeadasrfil, ilL kivonasrol van szo, 
kapcsolot kapcsoljuk 0 szintrfil 1-re. akkor a 32/6 es 32/11 is 1 lesz, ennek 
Ezen kapcsolok nyugalmi helyzeteben hatasara a 32/8 0 lesz es az irfidik be a 
a 32/1 es 32/2 bementekre 1 szint (a flip-flopba. 

kapcsolfin lev6 jel inverze) keriil, a A 29/4-es kimenetu inverterrel a 
32/3 0 szinten lesz es ezt azt eredme- 37-es szamu SN 7476 N egyik J— K 
nyezi, hogy a 31/6 1-es szintre keriil flip-flopjabdl D flip-flopot alakitot- 
attol fuggetleniil, hogy a 21/4 osszeg tunk ki. A D flip-flop ugyanis olyan 
kimeneten milyen jel van. Ez a szint tulajdonsagfi, hogy a vezerlfi bemene- 
a 22/2 bemenetre jut, de egy NAND tere adott szint egy orajel beerkezese 
kapu kimenetet a bemeneti 1-esek csak utan jelenik meg a kimeneten. Nekunk 
akkor befolyasoljAk, ha mindegyikiik eppen ilyen kesletetfi elemre volt sztik- 
egyes. Ha pi. a + kapcsolot bekap- segiink, hiszen az atvitel (vagy atho- 
csoljuk, a 32/1 bemenetre 0 szint ke- zat) bitnek akkor kellett a teljes 
rul. Igy a 32/3 1-es lesz, azaz a 31/6 ki- osszeadb (vagy kivonb) aramkor be¬ 
menetet ezutan mar csak a 21/4-en menetere keriilni, amikor a kovetkezfi 
lev6 jel befolyasolja. Ha a 21/4 nulla, helyierteken szerepld biteket hoztuk 
akkor a 31/6 egyes es felteve, hogy a el6 az akkumulatorbol es regiszterbol. 
22/1, 22/4, 22/5 is 1 (amirol latni fog- A tiicsordulas flip-flopot ugyanaz az 
juk, hogy igy kell lennie), mivel a 6rajel mukodteti, amely az akktunula- 
22/2 bemenetre is 1 keriil, a 22/6-on tor es regiszter lepteteserfil is gondos- 
0 jelenik meg. A 21/11 is 0 lesz, ez a kodik. A direkt torl6 bemenetre a ve- 
0 keriil a 33/2 leptet6 regiszter soros zerl6 egysegben „Res”-nek nevezett 
bemenetere, amelynek elsfi flip-flop- szintet kapcsoljuk. 
jaba egy 6rajel hatasara be is irbdik. A szamitbgep modell utasitaskeszle- 
Hasonlban oldhatjuk meg a kulonbseg tet a felhasznalt kapcsolbjelolesekkel 
megfelelo helyierteken alio szam beira- egyiitt a 4. tdbldzatban adjuk meg. 
sat is tiz akkumulatorba. A KIZAR6-VAGY muvelet ered- 

Az AtVj es Ath[ ertekeket kiilonbo- menye a 21/3 kimeneten jelenik meg, 
z6 aramkordk allitjak el6. Ezeknek az ezt all/6 kimenetfi NAND kapuval 
ertekeknek a tarolasarol gondoskodni valasztjuk le az akkumulator beme- 
kell, hiszen a kovetkezo helyierteken neterol. Az fiS mfivelet eredmenyet a 
aU6 szamokon vegzendfi mfiveletek 12/8 kimenetenek invertalasaval a 
eredmenyet befolyasoljak. Az Atv, es 12/3-on kapjuk, elsfi kapuzasat pedig a 
Athi bitek tarolasara ugyanazt az 12/6 kimenetfi NAND biztositja. 

ATV nevfi tfilcsordulas regisztert Az akkumulatorba keriilfi adat in- 
hasznaljuk, melyet a 37-es IC egyik vertalasa a 21/11 kimenetfi KIZAR6 
fhp-flopjaval valfisitunk meg. Ebben a VAGY kapuval oldhato meg. A 21/11. 


Atvi=Atvj.t • A l • Rj + AtV|.i • Ai-Ri-f- 

-(- Atvi-i • Ai • R|4- Atvn • Aj • Rj= 

=Aj- R 1 (Atv 1 . 1 + Atvj.i) -|- Atvn 
(A| • Rj -f Aj - R.) = Ai-Rj4-Atvj., 


(A 1 ®R 1 ) = A 1 R 1 -Atv i . 1 (AiffiR,) 

Az AjRj-t elfifillitja a 12/8 kimenetfi 
NAND kapu. Az A, © Ri mar keszen 
van a 21/3 kimeneten, az 

Atvn (Ai©Rj) -t 

igy a 11/8 kimeneten kaphatjuk. A 
fenti ket tenyezfit a 12/11 kimenetfi 
NAND kapuvalegyesitjiik, igy a 12/11 - 
en kapjuk az Atv, bitet. 

A teljes kivonb aramkor kimenetei 
K, (a kulonbseg i-edik bitje) es Atb, 
(az i-edik helyierteken jelentkezfi at- 
hozat bit). Az ezekhez tartozo logikai 
fuggvenyek is konnyen felirhatok es 
egyszerfisites utan azt kapjuk, hogy 
a Ki-t eloallitb Aramkor megegyezik az 
Gi-t eloallito aramkorrel, igy a K f is 
megkaphatfi a 21/4 kimeneten. 
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4. tnblazal. A szdmttitip modell utaeUfokfezlete 



tdbldzat. A teljes mszeadd igazmgtdbldzata 



tablazat alapjan az osszead6 kimene- 
tehez (Oj, Atvj) tartoz6 logikai fugg- 
veny konnyen felirhat6. 

6t = Atvj.i - Aj • R,-f AtVi.j - Aj- R,4- 
. 4- Atv,. t • A, • Ri4- Atvj. i - Ai - R, = 

= Atvt-i (Ai-Ri4-Ai-Ri)-|-AtVi-i 

(A 1 -Ri4-A,-R,) = At7i. 1 (Ai © R,)-|- 

4- Atvi.i(Aj © Rj) = Atvn © (A, © R,) 

Az osszeg bit elfiallitasahoz ennek er- 
telmeben 2 db KIZARO-VAGY kapu- 
ra van szukseg figy, hogy az elsfi kapu 
bemeneteire A, es Ri, majd ennek ki- 
menete es az Atv,., a kovetkezfi KIZA¬ 
RO-VAGY bemeneteire kapcsolandfi. 
A 4. abran a 21/3 az elsfi KIZAR6- 
VAGY kapu kimenete, mig a 21/4-en 
kapjuk meg az 0,-t. 

Az atvitelhez tartozfi logikai fiigg- 







SN 7476 N flip-flopokkal, melyek az 
impulzus lefuto ftlftre biltennek. A 
33/23-as vezerlft bemenetet ftgy Allit- 
juk be megfelel6 szintre, hogy a 25/6 
kimenetet invert Alva kapcsoljuk ra. 

A 2. ceoportba tartoaS mftveletek 
az RL, RK 6s AR. A regiszter elfttt 
levft kapuzft aramkor hasonlft az akku- 
mulAtomAl lAtotthoz. 

A 3. csoportba tartozo mftveletek 
az dsszeadas (+), kivonas (—), fiS 
(A) fts a KIZARO-VAGY (©). Ezen 
mftveletek vftgrehajtftsakor az akku- 
mulAtor As regiszter tartalmanak is 
jobbra kell lftpni, ilyenkor mindkftt 
kapuzft Aramkomek nyitottnak kell 
lenni. A 25/13 As 25/5 bemenetre kap- 
csolt szint biztositja a zArak feloldA- 
sAt. 

A tarolft egysftg T jelfi kimenete a 
14/2 bemenetre csatlakozik, ennek a 
NAND kapunak a kimenete pedig a 
regiszter soros bemenetere. Igy old- 
juk meg valamely tftrolft rekesz tar- 
tabnAnak a regiszterbe valft betoltft- 
sftt. 


5. Taroki egys6g 


en ugyanis az INV kapcsolft nyugalmi 
AllapotAban a 21/13, bekapcsolt alia- 
potaban pedig (ekkor ftltala adott 
szint 1) a 21/13 bemenet inverze jele- 


ruk meg. 
AzAKk 


bekapcsolasakor az 
akkumulAtor utolsft helyen 4116 bitje 
az akkumulAtor legmagasabb helyi- 
6 rt6kfi flip-flopjAnak bemenetere ke- 
riil, (gy az akkumulAtor tartalma kor- 
be jArathatft (cirkulAltathatft). A regisz¬ 
ter esetftben az RK hasonlft szerepfi. 

Az RA bekapcsolasakor a regiszter 
utolsft helyftn 411ft bitje keriil az akku- 
mulAtor elsft flip-flopjanak bemenete¬ 
re, az AR esetftben pedig az akkumula- 
tor utolsft bitje a regiszter elsft flip- 
flopjAnak bemenetftre. Ezzel a kftt 
kapcsolftval cserftlhetjiik ki az akku- 
mulAtor fts regiszter tartalmftt, illetve 
vihetjiik az egyik tartalmat a masik- 


Az akkumulator es regiszter tar¬ 
talma a vezftrlft egysegben elftAllltott 
ftrajelek hatAsAra vAltozhat. Ezeket az 


ftrajeleket a regiszter es akkumulfttor 
elfttt is kapuzni kell, hiszen vannak 
olyan mftveletek, melyekben vagy csak 
az akkumulator, vagy csak a regiszter 
tartalma vesz reezt. A mftveletek 
ilyen szempontbftl 3 csoportba oszt- 
hatftk: 1. csak az akkumuLAtor, 2. csak 
a regiszter tartalmAra vannak hatAs- 
sal, 3. a mfiveletben az akkumulAtor 
es regiszter tartalma is rftszt vesz. 

Az 1. csoportba tartozft mftveletek 
az AL, AK, RA. Az akkumulAtorba 
jutft ftrajeleket a 34/10 bemeneten ka- 
puzzuk, ide 1 szintnek kell keriilni 
akkor, ha az elftzft mftveletek vala- 
melyiket akarjuk vftgrehajtani, kiilftn- 
ben 0-nak. Az ftrajeltftl fiiggetlenul 
kell biztositani a befrft impulzust, ezt 
a 34/1 bemenetre kapcsolt nyomft- 
gombbal Allitjuk elft. A 21-es IC egyik 
KIZAR6-VAGY kapujAbftl kialaki- 
tott inverterre azftrt van szuksftg, 
mert az SN 74198 N az impulzus fel- 
futft ftlftre vAltoztatja meg AllapotAt, fts 
igy hozzuk szinkronba mfikodftsftt az 


AKKUMULATOR |tfWI&|s»Wr| 

tArolok 

IC3I 

simxN 

K 32 

SN7400N 

IC 33 

SN 74198 N 

IC 34 

SN4929N 

K 35 

SN4932N 

IC36 

SNXOON 

IC 37 

SN7476N 

IC 38 

SN7400N 

■IC39* 

SN7L08N 

K2I 

SN7486N 

IC22 

SN7400N 

IC23 IC2* KZS TC 26 1C2J IC26 IC29 

SNKOLN SNXSIN SN7A20N SA I7U0N SNA932N SN7L00R SNTiOLN 

IC 11 

SN7400N 

IC 12 

S N7400N 

IC 13 

SN 74198 N 

IC 14 

SN4S29N 

IC IS 

SN7420N 

K 16 

SNXOON 

IC 17 

SNX76N 

TC 16 

SN7L76N 

IC 19 

SN7400N 

REGISZTER | S ZAMLALO 

*ER£s6 


6. dbra. Az integraU dramkorok elhdyezisi rajza 


A tArolft egyaeg kapcsolasi rajza az 
5. dbrdn lAthatft. Az egysftg fft resze a 
kftt db SN 4932 N kfttszer 8 bites soros 
be- fts kimenetfi lftptetft (shift) regisz¬ 
ter. A tftrolft rekeszek bftrmelyikfthez 
csak akkor juthat ftrajel, ha a rekeszt 
azonositft kapcsolftt bekapcsoljuk (C— 
F). A tArolftba valft befrftst a 26/11 ki- 
menettel kapuzzuk. Ezt azftrt kell 
megtennunk, hogy a tarolftbftl valft ki- 
olvasaskor a kiolvasott adatot a taro- 
16rekesz elsft flip-flopjAhoz vissza- 
vezethesstik. (Ha ezt nem tennftnk 
meg, a tarolftbftl kiolvasott adat a ki- 
olvasas sorftn a tarolftbftl elveszne.) 
Igy a kiolvasAssal egyidejftleg a vissza- 
iras is megtortftnik. Ha a tArolftba az 
akkumulAtor tartalmat irjuk be, akkor 
az RL kapcsolftnak nyugalmi allapot- 
ban kell lenni (0 szinten), ez pedig le- 
vAlasztja a tftrolft elsft flip-flopjArftl az 
utolsft flip-flop kimenetet. 

A nftgy tarolftrekeszben tarolt ada- 
tok kti7. i'll egyBzerre csak egy olvas- 
hatft vissza a regiszterbe ftgy, hogy a 
kivAnt rekesz tartalmftt sorosan a 
14/2 bemenetre vissztik. A nftgy tftrolft- 
rekeszt egy vonalra csatolft multiple- 
xerrel kapcsoljuk a 14/16-re majd 
on nan invertAlfts utftn a 14/2-re. 


6. A nyomtatott Aramkor 

A szftmltftgftp modell Aramkorei 

S etlen nyomtatott huzalozasft pa¬ 
in lettek elhelyezve. A nyomtatott 
Aramkorfi panel beultetftsi rajza a 
6. dbrdn lAthatft. A rajzon az IC-tokok 
poziciftszAma mellett azok tipusAt is 
megadtuk. 

A nyomtatott aramkftru lapon nem 
csak az integralt Aramkor&k, hanem a 
kijelzft lAmpAkat mGkodtetft tranzisz- 
toros erftsitftk is helyet kaptak. Az 
erftsitft tranzisztorok funkcionalig ep[y- 
sftgeit (pi. akkumulator, szamlalft) 
egy csoportkftnt AbrAzoltuk. 
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Tiszai Vegyi Kombinat 
Leninvaros 


M 


A Cartonplast lemez korszeru csomagolo- 
anyag, a hagyomanyos fa aiapanyagu lemezek 
helyettesftesere alkalmas. Rugalmas, vi'zzaro, 
konnyen tisztfthato. 


Kereskedelmi Iroda 
Vevoszolgalat 

Budapest V.. Pilvax k8z 2-4 
Telefon: 311-967 


term£kfajtAk 

Muanyaggyar 

Pofietilen foliak, tomlok, 12 m szeles agrofolia, tasakok, 
parnazsak, talpas-szelepes zsak, ureges testek, froccs- 
termekek, Cryovac zsugor zacsko, polietilen zsugor 
foliak, hordtaskak, paplrkarakteru foliak es tasakok, 
Cartonplast lemezek es dobozok, legparnas folia, poli- 
propilen kristaly foliak. 

Mutragyagyar 

Karbamid es ammonium-nitrat ipari gazok. 

Polietilengyar 

Kis fajscrtyu polietilen granulatum, polietilen porok — 
mesterkeverekek. 



Gepgyar 

Extruderek, foliahuzo gepsorok, vegyipari keverd mu- 
vek, polietilenfolia-hegesztd, konfekcionalo es nyom- 
dazo gepek, muanyagfolia-feluletkezelo berendezesek, 
gyors keverok, gyongymalmok, folyamatos mugyanta- 
gyarto reaktorok. 

Festekgyar 

Epoxi-, polieszter- es alkid-mugyantak, lakkok es zo- 
mancfestekek, szigetelo lakkok, korroziogatlo alapozo, 
kittek, hlgitok, epftdipari es jarmuipari segedanyagok, 
ragasztok. 

Olefinmu 

Etilen, propilen, mugumigyartasi alapanyag, magas 
oktanszamu benzin, egyeb pirolizistermekek. 




KABELHIBAHELY-MER0 


Tipusszam: TT—2105 



A kabelhibahely-mero keszulek taviro es tavkozlo vonalak epitese, illetve 
karbantartasa soran elofordul6 egyenaramu es hangfrekvencias meresek 
elvegzesere alkalmas. Hasznalataval megallapithatok a kabelek elektromos 
jellemzoi, a kabelek hibahelyei. A keszulek hordozhato kivitelben keszult. 
uzemeltetese beepitett telepekrol, vagy kiilso akkumulatorral tortenik. 
A szigetelesi ellenallasmeres merofesziiltseget (500 V) beepitett DC-D 
konverter allitja elo. A valtoaramu meresekhez szukseges aramimpulzus 
generator szolgatja. A meresekhez szukseges erositest hangfrekvencias 
szelektiv limitalt erosito, a galvanometer erzekenysegenek fokozasat 
limitalt muszereroslto vegzi. Muszaki adatok: szigetelesi ellenatlasm^ 
resre negy meresi tartomanyban 0-t6l 10 Gohm-ig. Merofeszultseg 500 
V=s. Ellenallasmeresek: 0-tol 10 kohm-ig ±0,2% pontossaggal. 10 kohm- 
tol 1 Mohm-.g ± 0,5% pontossaggal. Egyenaramu hibahelymeresek: 
±0.3% pontossaggal, merofesziiltsigek 1,5 V=, 20 V=, 100 V-. Kapa- 
citasmeres: 1000 pF-tol 1 //F-ig ±0.5%-os pontossaggal. F^ttsegmer^ 
0-tol 100 V-ig ± 5% pontossaggal. A keszulek merete: 420 x 300 x 280 
mm. Sulya: 12 kg. 


SZIGETELESMER6 



A szigetelesmero keszulek etsodleges feladata a tavkozlo kabelek szige- 
telesi ellenallasanak merese, valamint a muanyag szigetelesu kabelek kez- 
deti szigetelesromlasanak megallapitasa. A keszulek igen alkalmas terepen 
torteno vizsgalatok, meresek elvegzesere, miutan igen csekely sulyu es 
meretu. Taplalasa ket darab 4,5 V-os zseblampaelemmel tortenik. A me- 
reshez szukseges 500 V-os egyenfeszultseget beepitett DC-DC konverter 
szotgalja. Ellenallasmeresi tartomanya: 50 kohm-tol 100 Gohm-ig terjed, 
ot meresi korzetben. Pontossaga: 100 Mohm-ig ±5%, 100 Mohm felett 
+ 10%. A keszulek femdobozos kivitelben keszul, de kiilon megrende- 
lesre muanyaggal bevont hordozotokkal is szallitjuk. Merete: 170x130x 
X100 mm. SOlya: 2 kg. 


FREKVENCIA- ES FORDULATSZAMMERO 


Tipusszama: 
TR—5552 



A frekvencia- es fordulatszammero keszulek formatervezett mOanyag- 
dobozba epitett, csekely sulyu, kis meretu, telepes taplalasu, kozvetlen- 
mutatos meromuszer. Frekvenciameresi tartomanya: 5 Hz-tol 300 kHz-ig 
terjed, pontossaga: ±1%. Fordulatszamlalasi tartomanya: 300. ..60 000 
fordulat/perc. Pontossaga: ±2%. A fordulatszam meresehez szukseges 
merofej a keszulek tartozekat kepezi. A forgo gepelemmel kozvetlen 
csatlakozasra nines sziikseg. A meromuszer taplalasa 2 db 4,5 V-os zseb¬ 
lampaelemmel tortenik. 

Merete: 190x127 x 75 mm. Sulya: 2 kg. 


Gyartja 


TELMES 

muszergyarto ktsz 



BUDAPEST, XVIII., 


TEL—MH 





t. Nyomtatott panel (felsd olcUd) 





















i. Nyomtatott panel (also oldal) 

























9. abra. A szerelt nyomtatott panel fdnykApe 



pak mfikodtetesehez sziikseges egyen- 
fesziiltedgeket. Az IC-k drama kdzel 
dllandd, kb. 0,6 A, igy feszultsdgiik 
stabilizdldsa konnyen megoldhatd az 
LM 340-6K stabilizator IC-vel. (Az IC 
hfitdborddra szerelendd.) 

A ldmpdkat mukodtetd feszults6g- 
gel szemben nines szigorti gtabilizaldsi 
eldirds, igy itt egyszerfi ateresztd tran- 
zisztoros aramkort alkalmaztunk. A 
tdpegyseg fenyk6p6t a 11. abrdn ko- 


8. Kapcsolok. ityomdgombok 


A szdmitdgep model! mflveleteinek, 
iizemmbdjainak bedllitaaara kulon- 
bozd kapcsoldk es nyomdgombok szol- 
galnak. 

A mukbdcsi frekvencia 4s uzemmdd 
beallitdsdra szolgald kapcsoldkon ki- 
viil minden kapcsoldval es nyomd- 
gombbal logikai szinteket allitunk be. 
A billendkapcsoldk (M 11 magnetofon 
pillanat-dllj kapcsoldi) nyugakni hely- 
zetben logikai 0 szintet adnak. A 3., 
4., 5. dbrdkon a kapcsoldknak esak a 
rajzjele szerepelt, a rajzjel es a kap- 
csol6 aramkore n 12a abran lathatd. 

A 12/6 abrdn a Tori, A, R jelfi nyo¬ 
mdgombok kapcsolasi rajzdt adtuk 
meg. A nyomdgomb kimeneten nyu- 
gaimi allapotban 1, lenyomott dlla- 
potban 0 szint mdrhetd. A kapcsolds 
soran fellepd pergde a tdrldsi 6s beirdsi 
mfiveleteket nem zavarja. 

A kezi vezdrles (M) iizemmddban 
eldallitott impulzusok szdmdnak pon- 
tosan meg kell egyezni a nyomdgomb 
lenyomasanak szdmdval, ezdrt ezt a 
nyomdgombot pergesmentesiteni kel- 
lett. A pergdsmentesitd dramkdr kap¬ 
csolasi rajza a 13. abran ldthatd. Az 
dramkor tulajdonkdppen egy ket 
NAND kapubdl aU6 tdrold, melynek 
mfikodesdt a vezerld egysdg tdrgyaldsa 
so ran bemutattuk. Ilasonldkdppen 
pergesmentesitett a St jelii nyomd- 


A nyomtatott aramkort k6t olda- 
ldn fdlidzott lemezen alakitottuk ki. 
A panel felsd oldalanak nyomtatdai 
k6pe a 7., mig alsd oldalanak rajza a 
8. Abrdn ldthatd. 

A nagy alkatrdszsfirfisdg miatt a 
nyomtatott dramkori lapon nehdny 
dtkotdsre is sziiksdg van. PI. ugvan- 
azon beird kapcsoldkat haazndljuk az 
akkurauldtorba, ill. regiszterbe tor- 
tdnd adatbevitelre, igy a 13/21 6s 
33/21, a 13/19 6s 33/19 stb. bemenete- 
ket ossze kell kotni. (Ezeknek az 
dsszekotdseknek a nyomtatdsdra mar 
nem volt lehetdsdg.) A szerelt nyom¬ 
tatott aramkorfi lap f6nyk6p6t a 9. 6b- 
ran mutatjuk be. 


7. T&pegysSg 

A tapegyBdg kapcsoldsi rajza a 
10. Abrdn ldthatd. A tdpegysdgben kii- 
Idn dllitjuk eld az IC-k, illTkijelzd 1dm- 



11. Abra. A tdpegysiy fenykepe 






9. Kijelzes 

Az integralt Aramkorok kimeneterol 
kAzvetleniil nem vezerelhetjiik a 6 V, 
0,6 W-oe kijelzA izzAlAmpAkat, ezArt 
a megfelel6 kimenetekkel tranzisztoros 
erAsitoket hajtunk meg. Egy ilyen 
tranzisztoros erAsitAvel ellAtott kijelzA 
lampa kapcsolAsAt a 14. dbrdn mutat- 
juk be. 



15. dbra. A kezel&pult kapcsolm es nyomogontbjai 



13. dbra. Pergismentesitett nyomogomb 
is rajzjde 


reszt kivagtuk. A doboz alap- 6 b ket 
oldallapjAt 10 mra-es retegelt lemez- 
bAl, a kezel6pultot, a kijelzo lAmpa- 
mezAt, az elA- 6s fedfi-, valamint hat- 
lapot 2 rnm-es aluminium lemezbAl 
kAszitettiik. A berendezes hfitAse miatt 
a hatlapot perforaltuk. 


11. Megjegyzesek 


A szAmitAgAp modell leirasa elegen- 
dA ahhoz, bogy a berendezAs abban az 
eeetben is megepithetA legyen, ha a 
kapcsolasban szereplA integrAlt aram¬ 
korok e8etleg nem lennAnek beszerez- 
hetAk. A tipushelyettesftAe kulonbozA 


gy&rak mas jelfi, de ugyanazon funk- 
ci6t ellato IC-ivel minden valtoztatas 
nAlkiil vegrehajthatA. A logikai mfiko- 
des ismeretoben azonban az attervezes 
sem tul nehez, ebben az esetben a 
nyomtatott aramkorfi panel ujrater- 
vezese jelenti a nagyobb inunkat. 

A szAmitAgep modell tobb vAltoza- 
tat is elkeszitettiik, az els6 nAhAny pAl- 
dAnyon az IC-tokokat foglalatokba 
dugaszolva epitettiik be, a konnyebb 
javitasra gondolva. Az IC-k meghibA- 
sodasat eddig nem tapasztaltuk, igy a 
kozvetlen panelra forrasztAst is java- 
solhatjuk. 

A nyomtatott panelen elhelyeztiink 
egy szintellen6rz6 lAmpAt (az erAsitA 



14. dbra. A kijelzo Idmpds dramkor is 
rajzjde 


16. dbra. A kijelzo lampatest is a jeliralozds 






tranzisztorral egytttt). A lampa vezdrlfi 
bemenetere (a tranzisztor bazisara) 
kb. 40 cm hosszusagu bekotokabelt, 
annak vegere pedig tapintd hegyet for- 
rasztottunk, Igy a nyomtatott panelen, 
a kapcsoldkon, a kijelzfi lampakon a 
szintirkiros egyszerfien elvegezhetfi. 
A szintek M, illetve Aut 1 Hz allasban 
firtfikelhetfik ki egyertelmGen. 

A berendezea tovabbfejlesztesi lehe- 
tfisfigei bfisegesek. Egyszerfien meg- 
oldbatd a kfilsfi programvez4rl6s egy 
egyszerfi lyukszalag-olvasd csatlakoz- 


tatasaval. A lyukszalagnak min. 6 
csatomasnak kell lenni, ezen adhatd 
meg a mfivelet, 01. lepesszdm informa- 
ci6. A programszalag kezzel lyukaszt- 

olvasdval lyuksoronkent beolvashatd 
a gepbe. Az utasitas a beolvasas utan 
azotmal vegrehajtddik. Egy ilyen egy- 
seg illeeztesehez egy negyrfil tizenhat 
vonalra bontd demultiplexer sziikse- 
ges. Az utasftaskapcsolbkat szalag- 
vezerles eseten le keU valasztani, ez 
egyszerfi kapuzassal megoldhatd. A 


belsfi programtarolas megoldasa bo- 
nyolultabb, de szinten kivitelezhetfi. 

12. Alkalmazasi peldak 

A szamitogep modell elsfisorban a 
szamltastechnikai alapismeretek szem- 
leltetesehez, alapgyakorlatok elvegze- 
sehez hasznalhatd. A tovabbiakban 
nehany olyan kidolgozott feladatot 
mutatuuk be, melyek vegiggondolasa 
(es esetleg elvegzese) utan mar ele- 
gendfi ismeretet lehet gyfijteni a to- 
vabbi onalld munkahoz. 


1. Adaibelrds a regiszterbe (PL 28) 


10. Tortek szorzdsa (pi. 3,75-0,625) 


TORL (nyomfigomb lenyomasa) 

16-8-1 (belrfi kapcsoldk beallltasa) 

R (nyomogomb lenyomasa) 

2. Adatbeviiel az adattdroloba (PI. C, E-be 19-et) 

TORL 

16-2-1 

A 

C, E, AL (8) (utasitas kapcsolok beallltasa, a le- 

p5sszam uzumlalfin a 8 beallltasa) 

3. Kiolvasds a tarolobol az AC-ba (PI. D-b61) 

D, RL (8) 

RA, RL (8) 


3,75 10 = 11,11 2 
0,625 10 =0,101 2 

A binaris pontot a balrfil szamltott 3. pozlcid utan rogzlt- 
juk 


11 . 11 - 0.101 
00 00 
1 111 
0000 
1111 


10.01011 


10.01011= 2,34375 10 


64-32-16 
AL, (1) 
RL, (3) 
+, (8) 


(11.11=»R, ll.ll=*A) 
(11.11-0.1 =*■ A) 
11.11-0.001 =>■ R) 
(11.11-0.101 =► A) 


4. Az A es K tartalmdnak jobbra Idptetese n hellyel 

(0< n< 8) 

AL (n) 

RL (n) 

6. Az A 4s R tartalmdnak balra leptetese n hellyel 

(0<n<8) 

AK (8—n) 

RK (8—n) 

6. Az A es R tartalmdnak felcserebise 
AR, RA (8) 


7. Logikai muveletek (adatok az A es R-ben, eredmeny 
az A-ban) 


ES: A (8) 

KIZAR<5 VAGY: © (8) 
INVERZK5: INV (8) 

VAGY: ©, A (8) 
EKVTVALENCIA: ©, INV (8) 
NEMfiS: A, INV (8) 


8. Tdroloban levS szamok osszeaddsa (PL X a C-ben, Y 
az F-ben) 

C, RL, (8) 

RA, RL, (8) 

F, RL, (8) 

+ ( 8 ) 

vagy C, RL (8) 

F, RL, RA (8) F tartalma (Y) elveszett 

+ ' (8) 

i). Tdrolt szdm kettes komponensenek betdroldsa (pi. X az 
E-ben, X 2 -t az F-be) 

E, RL (8) 

INV, RA, RL (8) 

1, R 

+ ( 8 ) 

F, AL (8) 


a) ismetelt kivonasokkal, 

b) kivonasok es leptetesek sorozataval 
Pl. 171 : 19=9 10 = 1001 2 

171 10 = 10101011 2 
19 10 = 10011 2 

Atvitel Hanyados 

10101011 

-10011000 

0 00010011 1 

- 1001100 

i lioooin o 


00010011 
- 100110 


0 


0 


00010011 

10011 

00000000 1 


tOrl 


128-32-8-2-1, A (171 =10101011 =»A) 
16 —2 — 1, R (19 = 10011 =>-R) 

RK, (7); (7); (7); 


C, AK, (8) 
RL, (1) 

-, RK, (8) 


(10011000 =»R) 

(d t = 10101011-10011000 =>A 
10011000=>R [Atv fellrasa]) 
(d 1= »-C, d!=»A) 

(1001100 =»R) 

(d 2 =d x -1001100 =>A 


RA, RL, (9) 
RL, C, (8) 
RA, AR, (8) 
-, RK, (8) 


RA, RL, (9) 
RL, C, (8) 
RA, AR, (8) 
-,< 8 ) 


1001100 =>-R [Atv fellrasa]) 
(100110=>A) 

(di =>R) 

(dj =>A, 100110=>R) 
(d 3 =dx — 100110=»A 
100110=>R (Atv fellrasa]) 
(10011 =»A) 

(d 1= »R) 

(dx =»A, 10011 =>R) 

(d 4 j= dx — 10011 =>A 


[Atv fellrasa]) 
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ANTENNAEROSITOK 

Dercsinyi Piter okl. vill. mirnok 


Ebben a eikkben nehany, a tv-vitel 
javitasAt szolgalA antennaerAsitAt is- 
mertetiink. Foglalkozunk az antenna- 
erAsitAk alkalmazAsi lehetAsegeivel, As 
az erAsitAkkel szemben tamasztandA 
kAvetelminyekkel. 


Felhaszn&l&si terfilet 

Az antennaerAsitAk al kalm a z AsAt a 
gyakorlatban hArom koriilminy indo- 
kolhatja: 

— nem kell6 erzekenysegu, vagy el- 
avult, nagyobb zajtenyezAju ve- 
vokeszulekkel rendelkeziink; 

— az antennalevezetA kAbelnek je- 
lentAs esiUapitAsa van; 

— egy antennArAl tobb kAsziiliket 
kivAnunk hasznalni, As az an¬ 
tenna teljesitmenye ehhez kevis. 

VizsgAljuk meg a harom kerdest ko- 
zelebbrAl. A harmadik eset a lakAtom- 
bok kozponti antennaelosztA rendsze- 
rivel azonos kerdes. AmafcAr gyakor¬ 
latban ritkan fordul el6 ilyen igeny, is 
legfeljebb kit-harom vevA egyidejfi, 
parhuzamos tAplAlasarAl kell gondos- 
kodni. Ilyen feladatok megoldAsAvaJ 
kapcsolatban utalunk az RT 1970/6. 
sz. megjelent eikkre. A felhasznAlt 
antennaerAsitAt ilyenkor celszeru az 
antennafejre szerelni, a teljesitminy 
szitosztAhAlAzatot pedig Agy elhelyez- 
ni, hogy a legrdvidebb kabelhosszak 
adAdjanak. 

Nem elig Arzikeny, vagy regi ti- 
pusu, elavult kAsziilikek esetin kia 
zaju antennaerAsitAvel jelentAs javu- 
lAsra szamithatunk. iJgy foghatjuk fel, 
hogy a vevAkAsziilekiinket elAerAsitA- 
vel IAtjuk eh 

A vevAkAsziilikek Arzikenysig no- 
velesenek egy hatAron tul nines semmi 
ertelme, hiszen a kimeneten (keper- 
nyAn) kapott jel-zaj viszony esak az 
elsA fokozat Altai termelt zaj, es az 
antennAbil szArraazA hasznoe jel nagy- 
sAgAtAl fiigg, is fuggetlen a kesziilik 
erAsitAsitAl. Az erAsitest cask addig 
szabad novelni, hogy az antennakap- 
csokra vonatkoztatott zajteljesit- 
minybAl meghatArozott mirtikig ki- 
emelkedA hasznoe jelteljesitminy kel- 
lAen kivezirelje a kipcsovet. MAr Al- 
vezhetdnek elfogadott jel-zaj viszony 
26 dB; az ennek megfelelA antenna 
fesziiltseget a kAszulik teljes erAsitisA- 
vel szorozva a maximAlis kimenAjelet 
kell megkapni. MAsfelAl ez azt is je- 
lenti, hogy olyan antennaerAsitAt kap- 
csolhatunk vevAnk eli, amelynek ha- 
tArirzikenysige 20-ad resze (feszult- 
sigben), mint a venni ldvAnt add jele 
az antennAn. Mint lAtni fogjuk ez nem 
valieithatA meg minden esetben. 

A viteli viszonyokat meghatArozA 
zajokon itt caak a feherzajt Artjiik, 
amelynek teljesitmenye esak a vezetA 
hAmirsikletetAl fugg, is a vizsgalt 
sAvszilessigtAl. 


NagysAga a P= k-T-/lf 
osszefuggisbAl szAmithatA, ahol k= 
= 1,38- 10- 2S (Boltzmann-AliandA); T az 
abszolut hAmirsiklet, (°K) As 2lf a 
sAvszilessig (Hz). Ha ebbe a kipletbe 
290“K Atlagos komyezeti hAmiraik- 
letet (T a ) is 1 Hz-es sAvszilessiget 
belyettesitiink, akkor eljutunk a kT 0 = 
= 4- 10- al W/Hz — egysignyi sAv- 
szilessigre esA zaj teljesitminy — zaj- 
surfiseg fogalmahoz. 

A kT 0 egysig a lk al m a a a zaj meny- 
nyiseginek leirAsAra, is negypAlusok 
(elAerAsitAk) zajossAgAnak jellemzi- 
sire. 

A nigypAlusok — ideirtve az egye- 
di tranzisztort is — zajtinyezAje azt 
fejezi ki, hogy a kimeneti jel-zaj vi¬ 
szony hAnyszorosa a bemenetinek. A 
gyakorlatban a nigypAlust mindig 
valamilyen valAs belsA ellenAUAsA ge- 
nerAtorra kapjcsoljuk (pi. antenna), 
amelynek — mint lAttuk — 1 kT 0 
(4-10- 21 ) W/Hz) a „zajossaga”. Anigy- 
pAlus kimenetin mirt zaj ennek tobb- 
szorose, is a viszonyszam, a zajtinyezA 
megadja, hogy hAny kT 0 zajsfirfisAggel 
kell szAmolnunk a nigypAlus kimenA 
kapesain. 

Az elAerAsitA vagy vevAkesziilik 
zajtinyezAjibAl, melyet mirissel ha- 
tAroznak meg, az informAcio Atviteli- 
hez (kiptartalom) sziiksigee sAvsziles¬ 
sig, is a bemenA ellenAUAs ismeretiben 
meghatarozhatA a generAtor feszult- 

» e, amely a kimeneten egyBegnyi 
zaj viszonyt eredminyez: 

Ubms= 2 /F-kTo-Rbe-df , 
ahol F a zajtinyezA; kT 0 = 4* 10- 21 
W/Hz; Rbe a bemenA ellenAllas ohm- 
ban ; A f a sAvszilessig Hz-ben. 

Ezt nevezzuk hatArirzikenysignek. 
Tv Atvitel esetiben a sAvszilessig 
8 MHz-re vehetA, a bemenAellenAHAst 
60 ohmnak feltitelezve: 

F= 2 kT 0 esetin U*., a? 2 /zV e „ 
F= 4 kT„ esetin pV M 

F= 7 kT 0 esetin U K , a 4 /j\ m 
F= 12 kT« esetin U w = 5 fiV^i 
antenna kajjoesfeszultseg tartozik, egy¬ 
signyi jel-zaj viszonyhoz. 240 ohmos 
antenna bemenethez irtelemszerfien a 
fenti irtikek kitszerese tartozik. 

A korAbban emlitett 26 dB jel-zaj 
viszonynak megfelelAen, a batArirzi- 
kenysiget 20-szal megszorozva kapjuk 
a vevAkiszulik — antennaerAsitAt is 
ideirtve — teljes irzikenyBigit. A mai 
korszerfi tv-vevAk teljeeitik ezt a ko- 
vetelminyt. 

A gyakorlatban kissi nagyobb irzi- 
kenysiggel eliriietA kipminAsiget 
szubjektiv megitilis szerint jobbnak 
talAlhatjuk, aminek oka a KF is video- 
erAsitA nemlinearitAsa. A tulvezirlAdis 
miatt a kip „feketiben vAgva” van, 
de a zaj egy resze is eltAnik. Megemlit- 
jfik, hogy sokszor a zajtenyezAt dB- 
ben adjAk meg, amikor 


F [dB]= 10 Ig F (kT 0 ); tehAt 
2 kT 0 = 3 dB-nek felel meg. A dB-ben 
megadott zajtinyezAt zajszAmnak ne¬ 
vezzuk. 

Az elmondottak irtelmiben tehAt, a 
tv-antennaerAsltAk erAsitisit nem ir- 
demes nagyra valasztani, az eUrhetd 
zajtinyezdt azonban az alkalmazott er6- 
sitSelem (tranzisztor) megfelelo kivd- 
lasztasdval a leheiS leglcisebbre kell le- 
8zoritani. 

Pildakipp megemUtjiik, egy jA- 
minAsigfi, gyari antennaerAsitA ada- 
tai a III. tv sAvban: 

sAvszilessig 8 MHz, 

zajszAm 3 dB, 

telj. erAsitis 15 dB, 

be is kimenA imp. 60 ohm. 

Az erAsitA egy tranzisztorral muko- 
dik, is kozvetleniil az antennAra sze- 
relhetA. 


Antenna levezetd kabel hatasa 

A gyakorlatban elterjedt szalag- is 
koaxkAbelek csillap>itisa kiilonosen 
magasabb frekvenciAkon (IV. sAv; 
500 MHz) szAmottevA lehet. A szalag- 
kAbelek esiUapitasa a sugArzAsi vesz- 
tesig miatt nagyobb. A legkisebb csil- 
lapitasA kAbelek az iireges szigetelissel 
kiszult koaxiAliskabelek. A szigetelis 
anyaga AltalAban px>lietUen, styroflex, 
vagy teflon. 

A csillapftAs tovAbbi novekedisit 
okozza a kAbel, is kiszulik bemenet 
kozotti illesztettlensig, a hasznos jel 
egy resze ugyanis visszaverAdik, is az 
antenna sugArzAsi ellenAUAsAn olvisz. 

Ezeknek a vesztesegeknek a pAtlA- 
sAra indokolt az antennaerAsitAk al- 
kalmazAsa, termiszetesen esak az an¬ 
tennAn, a kAbel eli iktatva. 

TAjekoztatAsul kozoljiik a szokAsoe 
kAbelek csillapitasa irtikeit, dB/m- 
ben: 

100 200 500 

MHz MHz MHz 

PVC szalagkAbel 0,26 - - 

Polietilin 

szalagkAbel 0,05 0,075 0,5 
tjreges koaxkAbel 0,037 — 0,08 


Antennaerosfto kapesolasok 

Tv-antennaerAsitAkben ma mAr ki- 
zArAlag filvezetAket alkalmaznak, a 
modem tranzisztorok zajtinyezAi ki- 
sebbek, mint az elektroncsoveki. 

Az alapkap>csolAs foldelt bazisu, 
foldelt emitteres, is ritkabban kaszkAd 
megoldAsd. Az elirhetA zajtinyezA 
foldelt bAzisA is foldelt emitteres kap>- 
csolAsban linyegiben azonos, utAbbi- 
nak azonban nagyobb teljesitminy 
erAsitise van. AntennaerAsitAkben ger- 
mAnium mesa is sziliciumplanAr tran- 
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zisztorok kerulhetnek alkalmazasra. 
Szabadteri alkalmazaeokban a hdfok- 
Fiigges miatt a szilicium tranzisztorok 
elonyosebbek. 

Az 1. dbrdn egyszeru folde.lt bazisu 
erdsitdt lathatunk, az also tv-savokra. 
A kollektorkorben levd kapacitiv sav- 
szuro alakitja ki az atviteli gorbet. 
Muszerek hianyaban a trimmerkon- 
denzatorokkal optimalis kepmindsegre 
hangolunk. Az aszimmetrikus beme- 
netet a kereskedelemben beszerezhetd, 
tv-vevokben hasznalatos ferrit balun- 
transzformatorral illesztjuk az anten- 
nahoz. Az erdsitdt nyomtatott pane- 
ion keszithetjiik el, a savszurd teker- 
esei onhordo kiviteluek, es a ket te- 
kercs tengelye egymasra meroleges. 
A tranzisztor kollektoraramat 2 mA-re ■ 
allitjuk be a bazisosztd potenciomete- 

Elleniitemu, foldelt emitteres an- 
tennaerdsitd raj 7. at latjuk a 2. dbrdn, 
a III. tv-savra. Az erositdt az antenna- 
fejre kell szerelni. Az elleniitemu kivi- 
tel miatt a bemeneten nines szukseg 
baluntrafora. A ket tranzisztor bazisa 
egyenaramulag a dipdllal van dssze- 
kotve, es igy foldelt. Ez a megoldas 
vedettseget biztosit a tranzisztorokra 
nezve a nagy onergiaju legkdri kisiile- 
sekkel szemben. A tapfesziiltseget 
azonban foldfiiggetleniil, ket vezete- 
ken kell felvezetni. A kapcsolasban 
szilicium tranzisztorok is alkalmazha- 
tdk. NPN tranzisztorok alkalmazasa- 
kor a tapfesziiltseg polaritasa megfor- 
ditando (Kadioschau 1963.). 

Ket fokozatu, negy hangolt korrel 
rendelkezo antennaerdsitdt kozol a 
FUNKAMATEUK 1974/4. szama (3. 
abra). Az erdsitd a felsd tv-csatomAk 
erdsitesere kesziilt. Szilicium planar 
tranzisztorokkal mukodik, foldelt 
emitteres kapcsolasban. A bemend es 
kimendkorok induktiv csatolasiiak, a 
csatold tekercsek menetei a rezgdkor 
tekercs menetein foglalnak helyet. Az 
elsd fokozat bazisaban talAlhato in- 
duktivitas az optimalis zajillesztest 
allitja be. A ket fokozat kozotti esa- 
tolast savszurd vegzi. Az erdsitd nyom¬ 
tatott aramkoron lett kivitelezve, az 
egyes fokozatokat Amyekold lemezzel 
kell egymastdl elvalasztani, az esetle- 
ges gerjedesek elkeriildsere (3b. dbra). 

Szelessavu antennaerositd kapeso- 
lAst lathatunk a i. dbrdn. Alkalmaza- 
saval erzeketlenebb vevdkeszulekek 
erzekenyseget fokozhatjuk, a mega- 
dott frekvenciasavban. Az erdsitdben 
igen magas hatarfrekvenciaju (f T ^ 

1 GHz) kis kollektor kapacitasti 
(C C b=0,5 pF) szilicium tranzisztoro- 
kat kell hasznalni. (pi. BFY 90; BFW 
30). A bemend fokozat foldelt emitte¬ 
res, az emitter kdrben negativ vissza- 
csatolas van, mellyel a bemend impe- 
danoia ingadozasa csokkenthetd. 
A szokasos koaxkabel impedanciat 
ferritgyurure kivitelezett 1: 2 attetelu 
transzformator illeszti a fokozat be¬ 
mend ellenallasahoz. Az elsd fokozat 
terhelo impedancia ja ket reszbdl tevd- 
dik ossze, egy ohmos ellenallasbol 
(270 ohm), es egy 150 MHz-re hangolt 
rezgokorbdl. 

A masodik erdsitofokozat ket tran- 
zisztorbol all, kapcsolAstechnikai ere* 3 - 











kessegnek szamit. Az un. „bootstrap” 
kapcsolas nagyfrekvencias valtozata. 
Az utofed tranzisztor emitters bfil visz- 
szacsatolt jel kb. 1/5-re csokkenti az 
els6 fokozatot terhelfi bemeneti veze- 
tes valos es kepzetes reszet. Ezzel a 
modszerrel megnovelhetfi a savjbsag, 
vagyis az elerhetO er6sites es sav- 
szelesseg szorzata. Meg egy kompen- 
zalast talaluifle-a kimenokorben, ame- 
lyet 300 MHz kotnyekere kell hangol- 
ni. Az er6sit6t celszerfi aszimmetriku- 
san, koaxkabellel csatlakoztatni , a 
tv-vevo bemenetere, a tv baluntransz- 
formatoranak a kiiktatasaval (Elekt- 
ronics 1971.). 

Az an tennaerSsitok jelentfisege no- 
vekszik a IV. savu vetelnel, a kisebb 
terero es nagyobb kabelvesztesegek 
miatt. A kovetkezfikben nehany, 500 
MHz-re kesziilt antennaerfisitot is- 
mertetunk. Ezeket az erositoket min- 
denkepp kozvetleniil az antennara eel- 
szerii szerelni. Megfelel6 ny eresegu 
antenna alkalmazasa igy sem keriil- 
het6 el. Tevedes azt hinni, hogy kis 
tererfissegu helyeken egyszeru, Ids 
nyeresegu antenna hasznalata eseten 
az antennaer6sit6 seglt a helyzeten. 

Egyszeruen juthatunk IV. savu an- 
tennaer6sit6hoz, egy UE 100-as kon- 
verter atalakftasaval. (5. ribra). A kon- 
verter els6 ket rekeszeben talalhatb 
bemeneti savszurSt erintetleniil hagy- 
juk. Vigyazzunk a vezetekekre, mert 
ezek helyzetet a gyari behangolas 
szabta meg! A hannadik es negyedik 
rekeszbbl eltuvolitjuk azokat az alkat- 
reszeket, melyek az oszcillator es KF 
(OIRT 4. csatoma) mfikodesehez vol- 
tak sziiks^gesek. Helyukre az abran 
lathato elrendezes keriil, amely lenye- 
geben egy parhuzamos rezg6kdr, es egy 
soros induktivitas, mely a terlielest 
illeszti a koUektorkorhoz. Az atalaki- 
tas soran a tranzisztor hazat (negye¬ 
dik lab) le kell kotni az amyekolo fal- 
hoz, es a tranzisztor szamara keszitett 
nyflast kis darab rezlemez beforrasz- 
tasaval szflkiteni kell. Ezzel erOsitonk 
stabil mukodesfi lesz. A behangolas 
folyaman a kollektorkbri trimmerrel a 
legjobb kepminfoeget kell beallitani. 
A kimeneten szalagkabel alkalmazasa 
eseten baluntrafbt kell hasznalr.i. 
(pi. 10. abra). 

A 6. abran lathato, UHF tranzisz- 
torral kivitelezett er6sit6vel nagyobb 
erfisitest lehet elemi. Az eroslto be- es 
kimeneti pontjain koaxkabelbSl ki- 
alakitott szimmetrizaldt alkalmaz- 
tunk. Az erosit6 aramellatasat a do- 
bozka harmadik rekeszebe helyezett 
9 V-os zsebradidelemmel oldottuk 
meg, amely a kis aramfelvetel miatt 
(kb. 2 mA) allandban be van kapesol- 
va. Az erfisitS mechanikus kivitelet a 
7. abriin lathatjuk. 

. A 8. abran lathato kettranziszioros 
erositfit hosszabb kabelek csillapitasa- 
nak kompenzalasara, ill. tobb keszii- 
lek egyideju taplalasara hasznalhat- 
juk. A foldelt bazisu fokozatokkal mu- 
kod6 erosito elkeszitese egyszeru (9. 
abra), behangolasat a trimmerkonden- 
zatorokkal vegezzuk. A bemeneti 
5 pF-os kondenzatOF szarai induktivi- 
taskent szerepelnek, 6s az antenna- 
illesztokor reszei. Az erosito bemeneti 
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Antennaerosltok kivitele 

Az erfisltoket ziirt femdobozba cel- 
szeru elkesziteni. Doboz celjara leg- 
alkabnasabb az bnozott vaslemez, kb. 
0,1 —0,2 mm vastagsagban. Az ilyen 
lemezt konnyen vdghatjuk, es forraszt- 
hatjuk. Az elkesziilt, es egyenaramulag 
bemert er6sit6t a dobozfedellel lel&r- 
juk, es leforrasztjuk. A trimmerek 
allitasahoz kis lyukakat keszitiink. 
A tapfesziiltsegeket beforraszthatd, 
vagy csavaros keramia &tvezet6-kon- 
denzdtorokkal vigyiik a doboz belse- 
jebe. A nagyfrekvencids ki- es beme- 
neti pontokon atvezeto iiveggyongyo- 
ket hasznalunk. Az aramkorokben 
hidegitesre csak keramikus tarcsa- 
kondenzatorok alkalmasak, a lehetfi 
legrovidebb bekotessel, de a tranziszto- 
rok ldbait ahalaban nem sziikseges 
megrdviditeni. A nyomtatott aram- 
korok tervezeaenel a foMrozott lemezt 
csak att marassnk ki, ahol a kapcsolds 
kivanja, helyes, ha a tobbi t6bz oasze- 
ffiggd, es korben a doboz oldalfslahoz 
van forrasztva. , 

Az antennafejre szerelt cromt&k k6szi- 
tdsendl ugyeljunb n vizhatlan kivitelre. 


A ntennarrositok taplalasa 

Az antennaerdsitdk aramellat&sat 
szarazelemekkel, akkumulatorral, 

vagy kulon haldzati tapegyseggel old- 
hatjuk meg. Kis fogyasztasii erdsitd 
eseten az elemeket is a vizhatlan do- 
boaban helyezhetjuk el, ha egyebkdnt 
konnyen hozzdferheto helyen van. 
A tv-vcvSbol bivetetett aramfomh hasz- 
nalctJa az dletveszdly miait titos? 

Az antennaer6sft6k egyenaramb 
tavtAplalasa egyszeruen megoldhato 
kettfis PVC vezetekkel, de az antenna- 
kabel is felhasznalhatd, megfelelfi 
nagyfrekvencias le valaszt6szur6k be- 
iktatasaval (11. dbra). 
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t&itirSjwk, 
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TAPEGYSEG-RECEPTEK 

Ferenczi 6don okl. vilh mernok 


Az elektronikus k6sziil6kek kulonfele 
tApfesziiltsAg- 6s tApAram-ellAtAst igo- 
nyelnek. Ezek kielegitesere alakult ki a 
kiilonbozA tipusA 6s kapesolasi elrende- 
z6sfi tApegysegek meglehetAsen nagy vA- 
laszteka. 

E cikkben megvalAsitott, konkret beirt 
ertAku alkatelemekbAl fel6pitett tap- 
egyseg-kapcsolAsgyfijtemenyt bocsatunk 
az 01vaa6 rendelkez6s6re. 

KitAriink a meretezAsi irAnyelvekre is. 
Mintegy receptszeru utmutatast adunk 
a tapegysegek meretezesehez. Ha meg- 
nezziik a kapcsolasok sokaaagAt, ame- 
lyeket az irodalom megad, akkor feltunik, 
hogy azok a legtobb esetben nehany alap- 
kapcsolAsra vezethetAk vissza. A hoi lehet- 
seges volt, ott ezen alapkapcsolAsok me- 
retezesAt, illetve az egyes Aramkori elemek 
szukseges 6rt6keit tablAzatos osszeallitas- 
ban adtuk meg. E modon is igyekeztiink 
levenni a tApegysAgek idotrablo merete- 
zesenek terh6t az Olvasd vAllArol. 


ket onAUoan is felhasznAlhatjuk a kulon- 
bozA elektronikus kesziilAkek tapellata- 
sAra, ha ezekkel szemben nines kiilono- 
sebb stabilitAsi kovetelmAny. Az egyszerfi 
hAlAzati stabilizAlatlan tApegysAgek je- 
len tAseget - 6s igy kiilon pontban tor- 
t6no tArgyalAsAt — tovabba az is indo- 
kolja, hogy bArmilyen speciAlis igenyeket 
kielAgitA stabilizAtor miukodtetesAhez 
sziiksegesek. 

Az 1. is 2. tabldzatban a harom leggyak- 
rabban alkalmazott egyenirAnyitA kap- 
caolAs fontosabb osszeiuggAsei talalhatok. 
Segitsegiikkel lehetAve vAlik az egyenirA- 
nyftd kapcsolAsok Attekintheto m6don 
val6 meretezAse. 

A di6dAk zAroiranyu fesziiltseg-igeny- 
bevetelenel — a biztonsAg kedvAert — 
egy 1,2-es tAnyezAt (K„) celszeru figye- 
lembe venni. MAs szdval a dioda nevleges 
zArAfesziiltsegenek kb. 20%-kal kell na- 
gyobbnak lennie a szAmitott ArtAknel. 

A tApegysegekhez felhasznAlt transz- 
formAtorok adatai a 3. is i. tabldzatban 
kerultek bemutatasra. A transzformA- 
tormagok a lemezmaglap tipusAval 6s 
mogotte tortjel utAn irva a csomagvastag- 
sAg m6ret6vel vannak megadva. Az 

1.1. dbra mutatja a transzformAtormag- 
lapok alakjat As konturmereteit. 

Az 5. tdbldzat a zomAncozott vorosrAz- 
huzalok fobb jellemzA Artekeinek ossze- 
AllitAsAt tart almazz a. 

Az 1... 5. t AblAzatok segits6g6vel 
Uiu=max. 30 V egyenfeszultsegu 6s 
I ki = max. 1,5 A terhelhetAsAgu halozati 
egyenirAnyitA kapcsolasok meretezAsAre 
nyilik lehetAsAg. 


irodalom ban ritkAn fordulnak elA. KozlA- 
siikkel igy ezen hiAnyossAgokat is igyek- 
Hzunk potolni. 

A kiilonbozA tipusii 6s felhasznalasi te- 
riiletfi tApegysegeket az alAbbi csoporto- 
sitAsban tArgyaljuk a cikkben: 

1. HAlAzati stabilizAlatlan tApegysAgek 

2. Folyamatos iizemu stabilizAlt tAp- 
egysegek 

2.1. Diszkret Aramkori elemekkel fel- 
Apitett stabilizAlt tApegysAgek 

2.2. IntegrAlt fesziiltsAgstabilizAto- 
rokkal fel6pitett tApegys6gek 

2.3. IntegrAlt fesziilts6gstabilizAto¬ 
re kkal 6s muveleti erositokkel 
felepitett tApegys6gek 

3. KapcsolAiizemu stabilizAlt tapegyaA- 
gek 

3.1. Diszkr6t Aramkori elemekkel fel* 
6pitett kapcsolAiizenrCi tApegy- 
segek 


A kovetkezAkben a rendelkez6sre A116 
tAblAzatok segitsAgAvel egy halozati 
egyenirAnyito kapcsolas meretezAsere mu- 
tatunk peldAt : 

Bemend feszvltsig: 0^=20 V 
Kintend feszultsig: U w =9 V 
Max. terhdSdram: I u =l,2 A 
Bugofeszultsig: TJ b =O,10 k i 

A szAmitAs tAblAzatos formAban kerult 
osszeAllitAsra (6. is 7. tdbldzat), megfelelfi 
utalAssal az 1. . .5. tAblAzatokra. 


Tobbnyire kivAnatos, hogy a kesziil6- 
kek — kiilon telepek alkalmazAsa helyett 
— kozvetleniil a hAlozatrol tAplAlt ener- 
giaellAtAssal legyenek uzemben tartva. 
A szukseges energiaellAtAst AltalAban 
transzformAtorbol, egyeniranyitdkbol 6s 
sz’Srdkbol A116 egyeniranyitd egysegeken 
keresztul biztositjAk a hA16zatrol. Az 
ilyen egyenirAnyito kimeneti fesziiltsegA- 
nek nagyaranyu ingadozAsAt okozhatja a 
terheldAram valtozAsa. TovAbba irtga- 
dozhat a hA16zat fesziilts6ge 6s frekven- 
ciAja is. Viszont igen sok Aramkor esak 
akkor mukodik kielegitSen, ha az energia- 
ellAtAs fesziiltsege fuggetlen a halbzati 
fesziiltseg 6s a terheloAram ingadozAsAtAL 
Ennek a kivanalomnak a kielAgitese celjA- 
bol fesziiltsegstabilizAtorokat alkalmaz- 
nak. A hagyomanyos fesziiltsegstabilizA- 


dbrdn. A kapcsolAsok fobb muszaki ada- 
tait a 8. is 9. tdbldzat tart almazza . Az 
1.2. Abra kapcsolAsAban hidkapcsolAsd 
Graetz egyenirAnyitAt alkalmaztnnk. A 
transzformAtor szekunder fesziilts6g6nek 
pozitiv felperiAdusai a Dj — R t —Dj Aton 
hajtanak At Aramot az R t terhelesen. 
A negativ felperiodusok eseteben a D* — 
R t —D 4 Aton ugyanolyan irAnyA terhelA- 
Aram jon 16tre. 

A Cj pufferkondenzAtor az egyen- 
fesziiltsAg pulzAlAsAt csokkenti. 

Az 1.3. Abra szerinti Graetz hidegyen- 
iranyitArAl a foldhoz kepest egyidejAleg 
pozitiv 6s negativ egyenfesziiltsAg is le- 

A kozeppontleAgazAsos meghajtAs ko- 
vetkeztAben a Graetz-hid D, es D a diAdAi 
kAtutasan egyenirAnyitott pozitiv fesziilt- 
segre toltik a pozitiv Agban levA puffer 
kondenzAtort. A D 3 es diAdak podig 
negativ egyenfeszultsegre toltik fel a ne¬ 
gativ Agban levo pufferkondenzAtort. 

Ez a kapcsolAs tulajdonkAppen Agy mfi- 
kodik, mint a kozos hAlAzati transzfor- 
mAtorrAl meghajtott k6t egymAstAl fiig- 
getlen, ellentetes polarit AsA kAtutas egyen- 
irAnyitA. 

Ha a fogyasztot a +Uia As —Um pon- 
tok koz6 kapcsoljuk, akkor az Aramkor 
kozonsAges Graetz kapcsolAsA hidegyen- 
irAnyitokent viselkedik. 

A kapcsolAsokban az egyszerOsAg ve- 
gett celszeru hidkapcsolAsA egyeniranyi- 
tokat felhasznAlni. Az egyenirAnyitAk 
megjelolesenAl a B betu hidkapcsolAsra 
utal. A mAsodik helyen levA szAm a esat- 
lakoztatAsi vAItAfesziiltseget jelenti volt- 
ban. A liarmadik helyen levA betu min- 
dig C, mely a kondenzAtoros kimenet mel- 
letti adatmegadAsra utal. A negyedik he¬ 
lyen szereplA szAm az egyenArainA kime¬ 
net terbolhotosAgf! mA-ben. Amennyiben 
ket szAm van megadva tortvonallal, Agy a 
nagyobbik a hAto fAmlapra valA leszori- 
tAssal Arvenyes. 


torok Aramkorenek egyszerusitese tulaj- 
donkeppen egy fesziiltsegosztohoz vezet. 

A fesziiltsegosztA egyik tagjAnak ellen- 
AllAsa vAltozA. Ennek helyes irAnyA vAl- 
toztatasAval elerhetA, hogy e betAplAlt 
Ube fesziiltsAg ingadozAsa a terheles vAl- 
tozAs ellenAre a stabilizAtor Altai szolgAl- 
tatott feszultseg megfeleloen finom sza- 
bAlyozAssai AllandA ertAkfl legyen. 
A fesziiltsAgoszto osztAsi viszonyAt tet- 
szoleges R t vagy R 2 vAltoztatAsAval 
allithatjuk be (2.1.a is b abrdk). Az a 
Abra szerint soros, a b Abra szerint pedig 
pArhuzamos megoldAsrAl lehet beszAlni. 
A pArhnzamos szabAlyozAs AltalAban 
kisebb teljesitmenyek stabilizAlasAra kor- 
lAtozodik. Teljesitm6nyfelv6tele kozel Al¬ 
landA 6s a terhelAstAl fuggetleniil mazi- 
malis Artekfl. A pArhuzamos szabAlyozAs- 


1. Halozati i 

stabilizAlatlan tApegysege- 


i tapegysegek 


2. Folyamatos iizemu stabilizalt tapegysegek 
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igen nagy eldnye, hogy a stabilizator 
kimeno kapcsainak rovidrezar&sa nera 
eredmenyezi a szabdlyoz<5 szerv tdlterhe- 
16set. 

A soros szab&lyoz&st kis- 6s nagytelje- 
sitmenyu stabilizAIt tipegysegeknel egy- 
arant alkalmazzak. Teljesitm6nyfelvetele 
a terbeleasel arinyosan v4kozik, igy val- 
toz6 terheles eseten nagyobb hatasfok er- 
hrto el, mint a parhuzamos szabalyozas- 
sal. A soros szab&lyozd igen nagy hatra- 
nya, hogy a kimenet rovidrezarasakor 
fellepd zarlati araro a szab&lyozo tdlter- 
heleeet okozhatja. 


1.3. abra. Kozij/pontledgazasos Graclz-kapcsoldsu tdpegyaeg 


15* 









4. tdbldzat. M-mifflapoicbdl fdipitett haUzati transzformdtorok adaiui 



2.1. Diszkret aramkori elemekkel 
felepitctt stabilizalt tapegysegek 

A kovetkezokben soros ateresztd tran- 
zisztoros fesziiltsegstabilizatorokat mu- 
tatunk. A kiildnbdzd kimeno teljesit- 
menyt biztosito tapegysegeket t&blaza- 
tos formaban foglaljuk dssze. 

A 2.2. abra kapcsolasa egy egyszeru at- 
ereszto tranzisztoros fesziiltsegstabili za- 


tort abrazol. E kapcsolasi rajz alapjan 
megepitheto kiildnbdzd kimeno teljesit- 
menyt biztosito tapegysdgek alkatelem- 
ertekeit a 10. es 11. tabldzat tartalmazza. 
A kapcsolasban a mintavevo oszto az 
R 4 , R 5 elemekbSI, a referenciaelem podig 
a Z Zener-diodabdl epiil fel. A mintavevo 
oszton es a Zener-diodan esd fesziiltseg 
kiilonbsege vezerli a T 2 tranzisztort. A T 2 
tranzisztor kollektoraramanak javar&ze 


az R x es R 2 ellenaJlasokon folyik keresz- 
tul. Ezzel a T 2 kollektorarama meghata- 
rozza a Tj ateresztd tranzisztor kollektora 
es bazisa kdzdtti fesziiltseget. 

Ha a kimeno fesziiltseg emelkedik, 
akkor a T 2 tranzisztor emitterdhez kd- 
pest emelkedik annak b&zisan is a fesziilt¬ 
seg. Ennek az a kovetkezmdnye, hogy a 
T 2 tranzisztor kollektorarama megno es 
lgy a tranzisztor kollektora es bazisa 










kozott egy nagyobb fesziiltseg jon letre. 
Xly m6don a Ti tranzisztor bazisfesziilt- 
sege negativ iranyban eltolodik, s lgy 
csokken annak kollektorarama, mely a 
kimeno fesziiltseg emelkedese ellen hat. 

A Tx atereszto tranzisztor rovid ideju 
tiklaramvedelmAt biztositja az Rsc ellen- 
allas es a Dx dioda. Az Rsc aramerzekelo 
ellenallast dgy kell meghatarozni, hogy a 
maximalis kimeno aram eleresekor az 
ellenallason eso fesziiltseg a Dx dioda kii- 
szobfesziiltsAge foie emelkedjen. 

Rovidrezart kimenetnel a teljes Ux 
bemeno fesziiltseg a Tx tranzisztorra ke- 
riil. Ebben az esetben a Tx tranzisztomak 
igen nagy teljesitmenyt kell disszipalnia. 
A megszokott hutobordazat segitsegevel 
ezt az alkalmazott tranzisztorok is csak 


rovid ideig birjak ki. lgy sziiksegesse va- 
lik gyorsan olvado biztositek alkalma- 
zisa (Bx). 

A kimeno fesziiltseg az R 5 poteneio- 
meterrel allithato be a szukseges ertekre. 

A kapcsolasban az ellenallasok terhel- 
hetosegeRx; R 2 ; R 3 ; R 4 ; R s 0,1 W, R sc 
pedig 1 W. Az atereszto tranzisztor hu- 
tesere 1 mm-es feketltett aluminium le- 
mezt alkalmaztimk. A tablazatban levo 
adatok maximalisan 40°C komyezeti ho- 
mersekletre vonatkoznak. 

A tranzisztorok betaja: AC 128K 
Bs220; AD 155 Bis200; AD 162 
BS120. 

A megvalositott kapcsolasok kimeno 
ellenallasa es bugofesziiltsege teljes 
(I-Kimsxjes felterhelesnel (1/2 I K imax) : 


UKi/lKim»* 

(V/mA) 

(ohm) 

u„ 

Iicimax eseten 
(mV) 

D b 

0,5 litimax eseten 
(mV) 

6/250 

1,6 

5 

1,5 

6/1000 

0,3 

7 

3,5 

9/200 

0,2 

0,6 

0,2 

9/700 

0,15 

1,0 

0,3 

12/200 

0,1 

1,0 

0,7 

12/700 

0,6 

1,0 

0,3 

24/100 

5,0 

2,5 

1,2 

24/300 

3,0 

4,5 

1,5 

6. . .12/200 

0,6. . .0,9 

5,0 

1,5 

6...12/700 

0,2. . .0,6 

1,5 

0,3 


torokkal felepitett fesziiltsegstabilizalo 
kapcsolasok lathatok. 

A 12., 13. es U. tablazat a 2.3. es 2.4. 
abra kapcsolasainak felhasznalasaval 
epitheto kiilonbozo kimeno teljesitmenyu 
fesziiltsegstabilizatorok stabilizalatlan 
halozati reszenek muszaki adatait tartal- 
mazza. A tablazatokban a belso ellen- 
allasnak, a kimeno es bugofesziiltsegnek 
a megadasaval lehetoseg van arra, hogy 
mas stabilizalo kapcsolasok halozati re- 
szekent is felhasznaljuk azokat. A pviffer- 
kondenzatort ugy valasztottuk meg, hogy 
a biigdfeszultseg a nevleges terheles mel- 
lett 2,2... 2,4 V kozott legyen. A halozati 
transzformatomak a maximalisan meg- 
engedett komyezeti homerseklete 60 °C. 

A 2.3. es 2.4. abra kapcsolasi rajzaalap- 
jan megepitheto kiilonbozo kimeno telje¬ 
sitmenyu fesziiltsegstabilizatorok fonto- 
sabb adatai a 15., 16. es 17. tahlazalok- 
ban talalhatok meg. 

A 2.3. es 2.4. abran bemutatott kapcso- 

stabilizatorok. 

A kapcsolasok a Tx atereszto, a T 2 meg- 
hajto (a 2.4. abran ennek a T 2 es T 4 tran¬ 
zisztorok felelnek meg), valamint a ki¬ 
meno feszultseg leosztott reszenek es a 
referencia-fesziiltseg kozotti kiilonbseget 
erSsitS T 3 tranzisztorb61 epiilnek fel. 

Referenciaelemkent a Z jelii Zener- 
dioda szolgal. Az R 4 es R 6 ellendllasnak 
az a feladata, hogy a T 1; ill. T 2 tranzisztor 
kollektor-bazis maradekaramat elvezesse 
a celbol, hogy a stabilizator kis terhelese 
eseten a kimenS feszultseg ne emelked- 
hessek a nevleges ertek foie. 

A kimeno fesziiltseg a P potenciometer- 
rel Allithato be a nevleges ertekre. 

Atereszto tranzisztorkent tulnyomoan 
az egyszeresen diffundalt, robusztus 
BD 130 tipusvi szilicium teljesitmeny- 
tranzisztorokat vagy a BDY 87. . . 89-es 
Darlington-tranzisztorokat javasoljuk fel- 
hasznalni. A Tx As a T 2 tranzisztor hutS- 
tonkjenek meretezese 60 °C maximalis 
komyezeti homersekletre tortent. 

A 15., 16. As 17. tablazatokban meg- 
talalhato a kivitelezett tapegysegek fe- 
sziiltsegstabilizalasi tenyezojenek hozzA- 
vetoleges erteke. Ez a tenyezo a kimeno 
feszultseg valtozasa es a bemeno fesziilt- 
seg valtozasa kozotti viszony: 

dU Ki 


g Uk i 


4TObe 


U„e 


A kimeno feszultseg valtozasanak ab- 
szolut Arteke a kovetkezo modon szamit- 
hato ki: 


A kapcsolasok (2.3. es 2.4. abrak) 
± 10%-os halozati fesziiltsegvaltozasra 
lettek meretezve. 

A ±10% halozati fesziiltsAgvaltozas 
esetAn pi. a 12 V/0,5 A-es fesziiltsegstabi- 
lizator eseteben a kimeno fesziiltseg kb.: 


dU K i=S U Ki zlTJbc = 0,05 , 12 , 01 = 

U 6e 

= +60 mV-tal 
valtozik meg. 


\ 
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2.3. dbra. Ateresztd tranzisztoros feszultsegstabilizdlu Icapcsolds kis teljesitmeny eseten 


A kapcsoldsok transzformatorait dina- 
inolemez IV.-bol, legres nelkill, valtakozd 
iranyban retegezve kell kesziteni. A te- 
kercsszigetelds 2X0,1 mm-es lakkozott 
papir. A C 2 kondenzator nevleges fesziilt- 
segenek nagyobbnak kell lennie, mint a 
kimeno feszultseg 1,5-szerese. A C 3 kon¬ 
denzator nevleges fesziiltaegenek pedig 


nagyobbnak kell lennie a kimenS fesziilt- 
sdg ertdknel. A tdblazatokban az Rth T1 ds 
Ruijj a Tj, illetve T* tranzisztor hutotonk- 
hoellenallasa °C/W-ban. 

A 2.5. abran nagy stabilitdssal rendel- 
kezo, nagy szabalyozdsi sebessegu feszult- 
segstabilizdtor aramkor lathatd. A digita¬ 



lis aramkorokbol es drzdkeny erdsitokbdl 
alio kapcsoldsokndl mdr az egdszen rovid 
ideju fesziiltsegvaltozasok is zavardlag 
hatnak. Ezert az ilyen dramkoroknel al- 
kalmazott tapegysegeknek igen jd tran- 
ziens dtvitellel kell rendelkezniuk. 

A stabilizdlds hatekonysaga es pontos- 
saga a referencia-fesztiltsdget biztositd 
elemtol nagymertekben fiigg. A referen- 
ciafesztiltseg- forrdssal szemben azt a kiva- 
nalmat tdmasztjuk, hogy stabil vonatkoz- 
tatasi feszultseget szolgaltasson, es e 
feszultseg nagymertekben fuggetlen le- 
gyen a haldzati fesziiltsdgnek es a hdmer- 
sekletnek ingadozdsaitol. Altaldban Ze- 
ner-diddak hasznalatosak referenciafe- 
sziiltsdjg-forrdskdnt. A kdztudatban az a 
nezet jarja, hogy barmilyen Zener-didda 
alkalmas erra a celra. A gyakorlatban 
azonban ez nem igaz. A legjobb stabilizd- 
lasi tulajdonsdgokkal rendelkezo Zener- 
diddak Zener-feszultsegei 5.. .8 V kozott 
vannak, mivel mind a magasabb, mind az 
alacsonyabb Zener-fesziiltsegu dioddk dif- 
ferencidlis ellenallasa nagyobb. A didddn 
atfolyo a r am megvaltozasakor a disszipd- 
oio is megvaltozik, ez hdmdrseklet-valto- 
zast okoz, melynek kovetkezmenye a 
Zener-feszultsdg homersekleti egyuttha- 
tdtdl fiiggo megvdltozasa. 

Referencia-feszultseg eloallitdsdra kis 
teljesitmenyu Zener-diodakat kell felhasz- 
nalni (dltaldban 200...500 mW). Az 
adatlapokat gondosan megvizsgalva meg- 
dllapithatjuk, hogy a garantdlt Zener- 
fesziiltsegertdket (tartomanyt) csak egy 
bizonyos dramra, illetve dramtartomany- 
ra adjdk meg. A Zener-diddakat ezert cdl- 
szeru stabilizalt dramrdl iizemeltetni, 
hogy a taparam ingadozdsai ne okozza- 
nak nagyobb fesziiltsdgeltdrdseket mint a 
homerseklet-vdltozdsok. 

A 2.6a abran bemutatott aramkor ki- 
elegiti ezeket a kivdnalmakat. A Zener- 
dioddt az dllandd dramot biztositd T 7 -es 
tranzisztorrdl taplaljuk meg. A tranzisz¬ 
tor bdzisfesziiltsegdt a ket — nyitoirany- 
ban eldfeszitett — szilicium dioda (D 4 ds 
D 5 ) segitsdgevel dllandd ertdken tartjuk. 
Igy » kollektoraram a tdpfesziiltseg csok- 
kenesekor is allando erteku marad. Ez az 
dram hatarozza meg a Zener-didda mun- 
kapontjat. 

A 2.5. abran bemutatott fesziiltsegsta- 
bilizdlo kapcsolds mukoddsdt a 2.6.5 dbrdn 
lathatd egyszerusitett kapcsolds alapjdn 
kuvethetjuk nyomon. A T s ds T 4 tranzisz- 
torok differeneidl-erdsitdt kepeznek. A T 4 
tranzisztor kollektorardl vezdreljuk a T t 
ateresztd tranzisztort. A vezdrldfesziiltsdg 
a „C” ponton levo referencia-fesziiltsdg- 
nek (U rri ) ds a -fTJm ponton megjelend 
kimeneti fesziiltsdgnek az osszehasonli- 
tasa reven adddik. 

Az ateresztd tranzisztor valtoztathatd 
erteku ellenallaskent viselkedik; ennek 
drteke mindenkor akkorara all be, hogy 
az alapjel drtdke ds a szabalyozott jellotn- 
zonek a pillanaterteke osszhangban le- 
gyen. 

Az ateresztd tranzisztor hdziadmmnt. az 
I B aramgenerator biztositja (T* a 2.5. db- 
rdn). Ez kepezi egydttal a X 4 -es tranzisz¬ 
tor munkaellendlldsdt is, mely igen nagy 
erteku ellendllast jelent. Ebbdl kovetke- 
zik, hogy a T 4 tranzisztor jelentds mdrtek- 
ben erdsiti a kulonbedgi jeleket. Az I B 
aramgenerator alkalmazasa egydttal lehe- 
tetlennd teszi a nem stabilizalt tdpfeszult- 
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abra. Ateresztd tranziszloros feszuUsegstabilizdlo kapcsolds nagyobb 
leljesilmenyek eseten 


segnek az atereszto tranzisztor bazisara 
valo visszahatasat. 

A differenciaerositot alkoto tranziszto- 
roknak az emitterkoreben is talalhato egy 
aramgenerator (Ia)> melynek r6v£n el- 
erheto, hogy a kulonbsegi jelekre nezve 


rendkiviil kicsi legyen az emitterimpe- 
dancia. 

Mindharom aramgenerator tapfesziilt- 
seget (lead 2.5. abra) a nem stabilizalt 
tapfesziiltsegrol csatoljuk ki a D^-es es a 
C 3 -aa elemek segitsegevel. Ennek a meg- 


legnagyobb aramot. itkkor a tinsztor De- 
gyiijt, es majdnem teljesen lecsokkenti a 
T 2 tranzisztor bazisaramat, aminek az a 
kovetkezmenye, hogy a kimeneti aram is 
leesik. A felhasznalhato tirisztor-tipuaok: 
2N1595; 2N1596; 2N878; 2N879 stb. 

Az R x es R 2 parhuzamosan kapesolt 
ellenallasok eredojenek sziikseges erteke: 

0,6 

R x XR2S--- 

ahol 1 Kimax a kimeneti aramnak az az er- 
teke, amelynel az aramhatarol asn ak mu- 
kodesbe kell lepnie. 

A 2.5. abra kapcsolasa alapjan a csil- 
laggal jelzett alkatelemek megfeleld meg- 
valasztdsAval 5,6... 50 V kozotti kimen6 
feszultseggel rendelkez6 As 1,5... 10 A 
terhelhetdsegu tapegysegek epitAsere nyi- 
Uk lehetosAg. A Tj helyen BD 239 A 
tipusii tranzisztor alkalmazasa eseten a 
taj legyseg 1,5 A-rel terhelheto (a es b 
pontok ekkor rovidrezartak). A T 9 
(2N3055 tipusii) tranzisztor bekotesevel 
a tartosan megengedheto kimeneti aram 
ArtAke elerheti a 10 A-t is. 

A 18. tdbldzatban megtalalhato, hogy a 
stabilizalt kimeneti fesziiltseg fiiggvenye- 
ben mekkorara kell valasztanunk a 2.5. 
Abra kapcsolasaban a csillaggal jelolt ele¬ 
mek ArtekAt. 

Amennyiben a kimeneti feszultsegnek 
a Zener-feszultseg es a maximal is kime- 
neti fesziiltseg kozott allithatonak kell 
lennie, akkor az R 10 -es ellenallast rovidre 
kell zami es az R u ellenallas erteket 
1,2 kohmra kell valasztani. 

A Graetz-kapcsola.su egyeniranyito ele- 
meinek megvalasztasakor iigyelniink kell 
arra, hogy ezeknek a maximalis terhelo- 
aramot es rajuk eso zarofesziiltsAget el 
kell viselniok. 

A C 2 pufferkondenzator kapacitasa fiigg 
a terheloaram erteketol, nevleges fesziilt- 
segenek pedig legalabb masfelszeresen 
meg kell haladnia a transzformator sze- 
kunder feszultsegenek az erteket. A 0,5; 
1,0; 2,0, ill. 5 A terhelhetosegu tapegyseg- 
hez 1000; 2000; 4000; ill. 10000 fiF kapa- 


7. tdblazat. Pilda a Graetz egymirdnyM kapatoUit aikatelemeineb meghatdrozmdra 


Kapcsolis (jobb oldait) 

Tibli- 

zat 

Szdm 

T l|,i = VA 

Maximilis kimenfi teljesitmdny 
Pki=Uki Iki = 9-1,2=10,8 W 

- 

- 


Tmmzformdtor 

2. Vdlasztott transzformdtor-tipus 

2 

; 

Pt=l,24 Pki = 1,24-10,8 = 13,4 VA 

El 60/20 P,=15VA 

3. Szekunder fesziiltseg 

4. Primer menetszdm 

5. Szekunder menetsz&m 

3 

6 

ni =2400 menet 

n 2 = 12 menet/V -8,3 V=99 menet 

6. Szekunder Aram 

7. Vilasztott huzalkeresztmetszet 

8. Vilasztott huzalitmerd 

2 

5 

5 

10 

I* = 1,571ki = 1,67 ■ 1,2=1,88 A 

A —0,786 mm! 

d=l,0& mm Cub 

9. Primer dram 

10. Vilasztott huzalkeresztmetszet 

11. Valasztott huzaldtmerd 


- 

I p =Pt/U p =15 VA/220 V =0,069 A 

A =0,0284 mm 2 

d=0,21 mmCuL 

Ftlvezetd didda 

l.OEgy didda zdrdlrinyii igdnybe- 
vetele 

2. Ndvleges nyitdiranyd dram 

3. Vdlasztott diddatipus 

■_ 


Ub. = 1,2 Us /2=1,2«8,3 ^2=14 V 
Ifn=0,51 K i =0,5-1,2=0,6 A 

SiBK 1 











t, - BD 239 A 
%. r 7< V - BC177 
t 9 - 2 N3055 
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2.5. dbra. Nagy stabilitdsu dtereszld tranziazlaros feszultsegstabilizdlo kapcsold » 
tMteul. At 1.2. to 1.3. dbra kapeioldti rajzai alapjdn megipithetS ktilinbozS terhelhMUgu tdpegytogek alkaUlem^rUkei 


m 






dbra kapcsoldsdnak referenciqfeszultseg-forrdsa (a) is a szabalyozokbr 
egyszerusitett aramkori rajza (b) 



aj- 



































A DIGEP szerepe 
es helye 
a magyar 
nepgazdasagban 


A Bukk-hegyseg labanal, Borsod megye ipari kozpont- 
jaban levo gepipari nagyvallalat tortenete a XVIII. sza- 
zad masodik feleben kezdodott. A diosgyori vasgyartas 
es -feldolgozas bolcsoi a 200 eve letesiilt bukki faszenes 
nagyolvasztok, valamint a Garadna es a Szinva patak 
volgyeben epiilt vashamorok. Ezekbol alakult ki a koha- 
szati iizem (a kesobbi Lenin Kohaszati Muvek), amely- 
nek mechanikai reszlege 1915-ben bovult, majd attele- 
piilt a gepgyar mai teruletere. Ez a mechanikai reszleg 
tulajdonkeppen jogelodje a mai DiosgySri Gepgyarnak. 
Azota hosszu ido telt el. Ket vilaghaboru, folyton val- 
tozo termekfajtdk, vontatott fejlodesi iitem. 

A jelenlegi gyartasi profit magvat kepezo szerszam- 
gepek, kabelipari gepek, hutSipari berendezesek, vasuti 
kerekparok, szivattyuk gyartasa a masodik vilaghaboru 
utan indul meg. Majd 1949-ben a kohaszattal kozos 
MAVAG-iranyltas alatt alio „0jgyar”-bol DIMAVAG 
Gepgyar neven onallo vallalat lesz. Fellendul agyar kul- 
kereskedelme. A hazai sziiksegleten tul mar sok or- 
szagba eljutnak a gyar termekei. Kibovul a gyartasi pro- 
fil. 1950-ben ket nagy gyarreszleg — Nehezszerszam- 
gepgyar es Konnyugepgyar neven — kulonvalik. 1963. 
januar 1-en ujra kozos gazdasagi egysegge lesz a DI¬ 
MAVAG, a Nehezszerszamgepgyar es a Konnyugep¬ 
gyar, megalakul a mai Diosgyori Gepgyar, roviden a 
DIGEP. 

Eddig a mult, a gyar roviden ismertetett tortenete. 
A kozel tizezer dolgozot foglalkoztato nagyvallalat ma 
mar az orszag egyik legrangosabb gepgyara. Gyartma- 
nyai hazank iparaban, mezogazdasagaban es egesz gazda¬ 
sagi eleteben megtalalhatok. Termekeinek kozel a felet 
tobb mint 30 orszagba exportalja kiilkereskedelmi val- 
lalataink segi'tsegevel. Gyartasi programjaban a nehany 
kilogramm sulyu sorozatgyartmanyok es a tobb szaz 
tonnas egyedi nagyberendezesek egyarant megtalalha- 
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tok, nem is beszelve arrol a valasztekrol, amelyet egy- 
egy gyartmanycsalad mar onmagaban is nyujt. 

Az igen gazdag gyartmanyvalasztek allando, folyamatos 
fejlesztes alatt all. Ennek iitemet gyorsi'tja a bel- es kiil- 
foldi tudomanyos es kutatointezetekkel fenntartott 
kapcsolat, a dokumentacio- es licencvasarlas. 

A DIG^P helyet es szerepet a magyar nepgazdasagban 
femjelzik azok a termekek, amelyek az ipar es mezo- 
gazdasag egesz teruletet atfogjak. 

DIGEP-gyartasu kerekparokon futnak a magyar vona- 
tok, villamosok, a DIG^P kabelgepein kesziilnek az or¬ 
szag energiahalozatanak kabelei, a telefonvezetekek, a 
kovacsolo uzemben pedig a jarmuipar kovacsolt foda- 
rabjai. Itt keszulnek a mezogazdasag ontozoszivattyui, 
az elelmiszeripar hutohazainak, a mezogazdasag huto- 
taroloinak gepeszeti berendezesei, a hidegalakltasi 
technologia kulonfele berendezesei. 

A vallalat egyik legnagyobb termekcsoportjat a szer- 
szamgepek alkotjak. A valtozas a multhoz kepest itt is 
szembetuno. Az egykori szerszamgeptermekek: a kii- 
lonfele esztergak, fGreszek, rugogyarto gepek es cel- 
gepek ma mar a multat jelentik. Az utobbi ket evtized 
ajatt a DIGEP szerszamgepgyartasi strukturaja szinte 
teljesen atalakult. Eloterbe keriilt a kulonfele hideg- 
es melegalaklto gepek gyartasa. 

A keplekeny alakitas, ezen beliil a hidegalakitasalkalma- 
zasanak rohamos elterjedese elsosorban a konnyuszer- 
kezetek es femtomegcikkek gyartasanal tapasztalhato. 
A DIGEP evek ota gyartja es fejleszti a hidegalaklto ge- 
peket. Korszeru dorzstarcsas pneumatikus tengelykap- 
csoloval ellatott excenterpresek 25, 40, 63 es 100 tonna 
sajtoloerovel, hidraulikus billenokeses lemezollok (max. 
14 mm vastagsagu lemezek vagasara es hidraulikus el- 
hajlltogepek max. 7200 mm hosszusagu lemezek hajll- 
tasara) allnak rendelkezesre egymasra epiilo komplett 




lemezalakitasi munkafolyamatok termelekeny es gazda- 
sagos elvegzesere. 

A kabelgepgyirtas, kozel harom evtizedes multjaval, a 
vallalat egyik fo, s egyuttal hagyomanyos profilja. A vil- 
lamositas elterjedesevel es sziintelen fejlodesevel egyre 
nott az igeny a korszeru, s ugyanakkor termelekeny 
huzal-, kotel- es kabelgyarto gepek irant. 

Ennek az igenynek megfeleloen a DIG^P folyamatosan 
fejlesztette es fejleszti kabelipari gepeit, s ma mar elerte 
azt, hogy a szlnesfem- es acelhuzalhuzo gepek, komplett 
huzalgyarto gepek, gyorssodro gepek, dsszecsapo ge¬ 
pek, valamint ezek jarulekos berendezeseinek egesz so- 
rat szallitja a vilag szamos orszagaba, koztuk a KGST- 
orszagokba, ahol a DIGIzP dsszecsapo gepei mint szako- 
sodott termekek jelennek meg. 

A melegalaklto szerszamgepek, a vilagviszonylatban ki- 
sebb mennyisegben gyartott, de nagy nemzetkozi keres- 
letnek orvendo elleniitSs kalapacsok kepviselik. 

Ezek, a modern kovacsolasi technologianak ma mar nel- 
kulozhetetlen gepei — szamos elonyiik miatt — kiva- 
loan alkalmasak acelbol vagy mas fembol kesziilt siily- 
lyesztekes kovacsdarabok gyartisara 6—200 kg suly- 
hatar kozott. A DIG^P ellenutos kalapacsok iitfai ener- 
giaja a gyartott nagysagrendeknek megfeleloen : 3, 6, 
13, 25, 32 6s 40 Mp. Nemcsak a kovacsolashoz szukseges 
gepek, hanem kovacsolt term6kek is szerepelnek a 
DIG1:P gyartasi programjaban. 

A gyartasi profilt ezen a teriileten fokent a 20—30 kg 
siily folotti otvozetlen es otvozott anyagbol kesziilt 
kovacsdarabok kepezik. A hazai jarmuprogram alkat- 
reszigenyeinek kielegitesen tul nagy volumenu a keletre 
es nyugatra iranyulo exportforgalom, mely fdkent for- 
gattyus tengelyekbol es mellso tengelyekbol all. Nagy 
mennyisegben kesziilnek a legkiilonfelebb meretji saj- 
tolt csokarimak, nyers es keszremunkalt kivitelben, va¬ 
lamint melegen tekercselt csavarrugok 10—50 mm 
szelvenyatmerdvel. 


A vallalat hagyomanyos profiljahoz tartoznak az evek 
ota szeriaban gyartott ipari hutoberendezesek, amelye- 
ket fovallalkozasban telepltett hutohazakba es hut6- 
tarolokba epltenek be. Az elohutokre es tarolokrafal 
osztott alupanelos DIGEP tlpushutohazak max. 6400 
tonna arukapacitassal a legkorszerubb igenyeket is ki- 
elegitik. 

A DIGflP a magyar szivattyugyartas egyik legnagyobb 
bazisa. A sokfele valtozatu es nagysagu DIGEP szivaty- 
tyuk igen szeles szallitomagassag es szallltoteljesltmeny- 
hatarok kozott kesziilnek az ipar 6s mezogazdasag kulon- 
fele agazatai szamara. 

A tobbfele fokozatszam, tengelyelrendezes, hajtasi mod, 
a kiilonleges kivitelek igen sokoldalu alkalmazhatosagra 
utalnak. Jelenleg a legkeresettebb szivattyucsaladok 
koze tartoznak az ontozoszivattyuk, vizatemelo szivaty- 
tytik, tuzoltoszivattyuk, buvarszivattyuk, konzervipari 
es elelmiszeripari szivattyuk, a vegyipari szivattyuk. 

A DIG^P gyartasi programjaban komplett abroncsos 
vasuti kerekparok is szerepelnek, melyeknek nagy resze 
exportra, kisebb resziik hazai felhasznalasra keszul. 
Csapagyas vagy csapagy nelkiili kivitelben kesziilnek 
tetszoleges nyomtavra a megrendelo igenyenek meg- 
felelo specifikaciok szerint. 

A kep termeszetesen nem lehet teljes. Az ismertetett 
gyartmanyok mellett ugyanis meg nagyon sokfele egyedi 
termek k6sziil, a gyartmanyok pedig maguk is sziintele- 
nul tokeletesednek, konstrukdojuk valtozik, lepest 
tartva a muszaki fejlod6s timasztotta kovetelmenyek- 
kel s nem utolso sorban a hazai es kiilfoldi piacokon 
megnyilvanulo kereslettel. 

A DIGEP reszvetele a jelentosebb hazai es nemzetkozi 
szakvasarokon es kiallitasokon — tobbek kozott — 
ezeknek a piaci igenyeknek a felmereset is szolgaljak. 
Lepest tartani a muszaki fejlodes eredmenyeivel, meg- 
blzhato, gazdasagos es termelekeny gepeket gyartani 
— ez a DIG^P celja es feladata a jovoben is. 


DIGEP 
Diosgyori Gepgyar 

H 3544 MISKOLC 
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2.11. dbra. 

A monolit integrd.lt dramkoros feszultsigstabilizdtor blokkvdziata 


visszacsatolo aramot ad az R 3 — P x eleme- 
ken keresztiil. Amint n6 a Pj potencio- 
mdter ellendlldsa, ugy novekszik a hurok- 
erSaites, mivel a pozitiv visszacsatold 
dram hatekonyabba valik. 

A kapcsolasban az R 4 ellendllaa eloter- 
heleskent szerepel. Kiilso terheles nelkiil 
esak a Tj es T 4 tranzisztorok bazisdrama 
szerepel terheleskent. Azert, hogy fenn- 
tartsuk az dtereszto tranzisztorok betait, 
az R 4 eloterhelo ellenallaa alkalmazdsa 
sziikseges. 

A 2.9. dbra dramkorenel a nagy teljesit- 
menyu dtereszto tranzisztor alkalmazdsa 
(2N3715) lehetove teszi nagy kimen6 tel- 
jesitmenyu tdpegyseg epiteset. A kapcso- 
lds rovidzdrlat elleni vedelemmel van ki- 
egeszitve (R sc ; T 6 ). 

2 . 2 . Integral! fesziiltsegstabilizato- 
rokkal felepitett tapegysegek 

Az integralt dramkorok elterjedesevel 
egyiitt kifejlesztettek monolitikus integ- 
rdlt dramkoros fesziiltsegstabilizdtorokat 


i. tdbldzat. A 2.3. it 2.i. dbra kapesaldtaimk fdhaxzndldtdval tpitheti kObnbSzS lcimend UljeeUminyG fesziiUsigstabUizdtorok hdUizali rttiinel mfozaki at 


Ktnieno teljesitindny 


aer tekercs menetszAm 220 V-ndl (menet) 
Primer tekercs huzaldtmSrfi (CuL) (mm) 
Szekunder tekercs menetszdm (menet) 

Szekunder tekercs huzaldtmdrd (Cub) (mm) 


EqyeniranyUd (Or) 


B40C1500/1000 


B80C3200/2200 


B80C3200/2200 
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Ezek az aramkorok igen kis mAretuek, 
igen kivAlA Aramkori tulajdonsAgokkal 
ldelkeznek. 

Ezek a stabilizAtorok kis terheI6aram 
esetere — a kimenA fesziiltsAg beAllitAsAt 
biztoeitA feszultsegoszton, a frekvencia- 
kompenzAlA kapacitAson, valamint a ki- 


menoaram korlAtozasAra szolgilo Aram- 
erzekelA ellenAUAson kivtil — gyakorlati- 
lag minden alkatelemet egyetlen tokban 
tartalmaznak. 

A monolitikus stabilizator Aramkor 
ugyanazokat a funkciokat tolti be, mint 
a diszkret megfelelAje. Aramkori konst- 


rukcidja viszont attAl igen eltArfi lehet. 
A 2.10. libra egy soros feszultsegstabilizA- 
t or alapvetfi funkcionAlis elemeit mutatja. 
RAszletesebben bemutatva (2.11. dbra) 
lAthatA, bogy a monolitikus integrAlt sta¬ 
bilizAtor Aramkorok tartalmazzAk: 

— a referenda Aramkort, mint az 
jelet elAAIlitA egyseget; 

— az osszehasonlitA Aramkort, 
mintAt vesz a kimeno feszultsi 
s azt osszehasonlit ja a refer* 
feszQltseggel. Az Aramkor kimenetAn 
a ket bemenAjel kiilonbsAgAvel ara- 
nyos bibajel jelenik meg; 

— az egyenfeszultsAg-erAeitAt, mely az 
oeszehaaonlitA Aramkorbol erkezA 
kiildnbsAgi jelet akkora szintre no- 
veli, bogy az elegendo legyen a be- 
avatk ozo elem vezerlesehez; 

— a beavatkozA elemet, mely elvegzi 
az AllandA kimenA fesziiltsAg fenn- 
tartAsAhoz sziikseges beAUitAst; 

— az AramkorlAtozAt As esetleg az elA- 
szabAlyozot. 


16. Ubldzat. A 2.3. (i 2.4. dbra kapctMH rajza alapjdn ntgtpUHM HUDnDSzt kit 


Alkatelemek 

| Kimen6 teljesitm&iy | 

12 V/0,5 A 
| (2.3. Abra) | 

1 12 V/l A 1 

[ (2.3. Abra) | 

I 12V/2A 1 24 V/0,5 A 1 24 V/l A 1 24Y/2A 

(2.3. Abra) 1 (2.3. Abra) | (2.3. Abn) | (2.4. Abra) | 
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A 2.12. is 2.13. dbrdn bemutatjuk az 
integrdlt Aramkoros stabilize to rok ket 
leggyakrabban alkalmazott — blokkvaz- 
lat szerinti - elrendezeseit, 

A 2.12. abra szerinti elrendezdsnek igen 
j6 a bemeneti stabilitaaa. Hdmersekleti 
driftje kozepes. Az elrendezes terheles- 
stabilitdsa viszont nagymertekben rom- 
lik, ha a kimend feszliltsAg novekszik. 
Oka a hdlozat hurokerositesenek megvdl- 
tozdsa (csokkeneae). 

A 2.13. Abrdn egyharomfokozatu elren¬ 
dezes ldthatd, melynek kimend fes?iilts4ge 




2.14. abra. Referenciafeszultsegszint-told 
szabcUyozo (a) 

is egysignyi erisitisti hibaerisiiS (b) 


az Rx-R 2 ellenallasok osztasaranyaval 
szeles hatarok kozott bedllithato. A kap- 
csolds elso fokozata egy homersekletre 
kompenzAlt referenciafesziiltseg-generA- 
tor. A masodik fokozat egy egyenfesziilt- 
segfi referenciafesziiltsegszint-tolo soros 
fesziiltsegszabalyozo, a harmadik fokozat 
pedig egy egysegnyi erositesfi soros fosza- 
balyozo. A hibaerdsltore juto Rj —Rj 
kiilsd erdsitest beAIlito oszto ellenallas- 
ertekeinek megvAlasztAsdval az U r *f refe- 
rencia-fesziiltseg ertdke: 

D “- u -(‘ + t) 

Ez a haromfokozatu rendszer vdltoztat- 
hatd kimeno fesziiltseg mellett minimdlis 
kimeno impedancidt biztosit. 

Amennyiben a stabilizalast esak az elsd 
ket fokozattal valdsitanAnk meg, akkor 
nem tudnank kis kimeno impedanciat el- 
emi. Annak erdekdben, hogy ezt beldssuk, 
tekintsiik meg a 2.14. abrdn ldthato ket 
erdsito-konfigurdeiot. Ezek az erosltdk a 
visszacsatold hdlozatot kiveve azonosak 
egymdssal. Az a abra Aramkore felerositi 
az U z referencia-fesziiltseget, a b Abrdn 
lathato eroslto viszont nem. Az a abran 
levo elrendezesek a kimeno impedanciaja 
zdrt hurok eseten 


2.15. abra. Pozitiv 
fix kimend feszftUsig 
elSdllUdsa harom 
kivezetissel renddlcezfi 
integrdlt 
stabilizdtorr/il 


ceg Altai gyArtott MC 1560 tipusu 
rAlt fesziiltsegstabilizAtor kimeno 
danciAja l MHz-en.csak 0,06 ohm 


A mindinkAbb elterjedo fix kimeno 
fesziiltsegu, hArom kivezetessel ellAtott 
stabilizAtorok hasznAlata lehetdve teszi, 
hogy egy berendezes reszegysegeit (foko- 
zatait) kiilon-kulon a kovetelmenyeknek 
legjobban megfelelo - esetlegesen elterd 
kimend fesziiltsdgd es stabilitssd — stabi- 
lizAtorokkal ellathassuk. Az igy elvdlasz- 
tott, kiilon tapldlt resz.egyeegek kozott a 
tApfesziiltsegfoirdson Atjutd nemkivdna- 
tos visszacsatold sok veszslye is csokken. 

A fix kjmeno fesziiltsAgii integrdlt sta¬ 
bilizAtorok harom kivezetes- el iendelkez- 
nek: bemenet, kimenet As a kozos fold- 
pont. tSltalAban szabvdnyos teljesitmeny- 
tranzisztor tokba epitik be dket. 

Pozitiv kimend fesziiltseg eldAUitdsAra 
mutatunk p eld At a 2.15. abrdn. A kapcso- 
lasban a stabilizAlatlan tApforrast At kell 
hidalni egy kondenzAtorral, hogy meg- 
akadAlyozzuk az esetleges berezgeseket, 
melyek bibas mukodest okozhatnak. Ez a 
kondenzAtor esak akkor sziikseges, ha az 
integrdlt stabilizdtor jelentos tAvolsAgra 
helyezkedik el a szabAlyozatlan egyen- 
fesziiltsegforras kimeneten levd sziird- 
kondenzatortdl. A C x kondenzAtor jaya- 
solt kapacitdseiteke az LM109/209/309; 
SG109/209/309; LM340-XX, ill. /uA 78XX 
(UA78MXX tipusoknAl 220, ill. 330 nF. 

AzoknAl az integrdlt stabilizdtorokndl, 
amelyek nincsenek elldtva belsd polaritds- 
es bemeneti rovidzdrvcdelemmel, ajdnla- 
tos e funkcidkat kiilsd diszkret elemekkel 
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sdge, bogy a bemend fesziiltsdg polarit Asa 
megfordulhat (pL telepes kdsziildkekndl), 
az intogralt stabilizAtort vddeni lehet a 
2.16. dbra Aramkordbe beiktatott D x es B 
elemek segitsdgdvel. Ellentdtes polaritasu 
bemeno fesziiltsdg esetdben a D t di6da 
vezetdvd vAlik, ds a B biztositek kiolvad. 

Normal iizemben — ellentdtben a soros 
diddas polaritAsvddelemmel - semmifdle 
hAtrAnya nines. 

A bemend oldalon ldtrejovd rdvidzar 
esetdn (pi. pufferkondenzAtor zarlata stb.) 
a szabAlyozd mdg jobban kinyitja, s 
ugyanakkor a kimeneten levd feltoltott 
illapotA C 8 kondenzAtor inverz iizemie 
kdnyszeriti az Ateresztd tranzisztort. 
Ennek elkeriildsdre szolgAl az Aramkdrbe 
iktatott D* dirxia. 

Nagyobb ter fael dA ra m eldrdedre a 2.17. 
dbrdn lAthatd kapcsolAsok alkalmazhatdk. 
A terhelhetdseg kozel kdtszeresere novel- 
hetd pL kdt pArhuzamosan kapcsolt integ- 
rAIt stabilizAtorral (a abra). A nagyobb 
terheldAram biztosftAsAra celszerubb 
azonban killed soros Ateresztd tranziszto- 
ros kapcsolAst felhasznAlni. A b abra kap- 
csolAsAnAl a maximAlis terheldAramot 16- 
nyegdben a Ti soros Ateresztd tranzisztor 
szabja meg. A meg6pitett Aramkor terhe- 
16s-stabilit6sa 2 mV, ha +Ub.=10 V} 
I t =0.. .10 A. A beinenet-stabilitAs: 
20mV. I, = 10A terheldAram 6s Ub,= 
= 9... 12V bemend fesziiltsdg eset6ben. 
A 6 Abra Aramkdrdnek rovidzArvddelem- 
mel kieg6szitett vAltozata a c AbrAn lAt¬ 
hatd. 

BAr a fix feszQltsAgfi integrAlt stabili- 
zAtorokat Allandd kimend fesziiltsegre ter- 
vezt6k, lehetsdges azonban 6ket vAltoz- 
tathatd kimend fesziiltsdgii stabilizAtor- 
k6nt is felhasznAlni (Ibed 2.18. dbra). 
A stabilizAlt kimend fesziiltsdg rAkeriil az 
Rl ellenAUAs kapcsaira, ldtrehozva egy 
referenciaAramot: 



Rl 


A stabilizAtor Iq nyugalmi Arams, amely 
a „k6zde” kivezetds feldl folyik, hozzA- 
adddik ebhez. Ez az osszevont Aram egy 
fesziiltsdgesdst hoz ldtre az R 2 ellenAUAs 
kaposain, melynek 6rt6ke: 

U 2 = (lQ + I re{ ) Rj 

Az R 2 ellenAUAson esd fesziiltsdg 6s az Rr 
ellenAllAson esd fesziiltsdg osszege 

adja a kapcsolAs kimend fesziilts6g6t: 

+ R,+U« 



2.17. dbra. F*x feszultsigu integralt stabilizdtorok terheldardmanak novelese: (a) 
pdrhuzamosan kapcsolt stabUizdtorokkal; (b) is (c) kulsd dteresztd tranzisztorral 


Behelyettesitve I ret 6rt6k6t: 


=u„ i+^|+Iqr. 


MAs szdvat, amennyiben a kdzds kiveze- 
tdst fesziiltsegoeztdrdl tAplAljuk, akkor az 
osztAsviszony mddositAsa a kimend fe¬ 
sziiltsdg vAItozasAhoz vezet. 

A 2.19. dbrdn kettds kimend fesziiltsdgii 
stabilizAtor kapcsolAsok lAthatdk. Kettds 
kimend fesziiltsdg eldAllitAsa kdt fix 
fesziiltsegd stabilizAtor felhasznAlAsAval 
a 2.19.o Abra szerinti kapcsolAsi sdma sze- 


rint valdsithato meg. A 6 Abra Aramkord- 
ndl a pozitiv kimend fesziiltseget egy hA- 
rorn kivezetessel ellAtott fix fesziiltsdgii, 
a negativ kimend fesziiltsdget pedig egy 
mfiveleti erdsitdvel feldpitett stabilizAtor- 
kapcsolAs biztositja. 

A kettds kimend fesziiltsdgii stabilizA- 
toroknAI gyakran keletkezhet foIdfOgget- 
len zArlat. Ez esetben az Ateresztd ele- 
mekre kdtszeres fesziiltsdg keriilhet. 
Amennyiben a 2.20. dbra kapcsolAsa sze- 
rint nagyobb AteresztdAramd diddAkat 
(Di; D 2 ) kotiink zArdirAnyban a kimene- 
tekre, akkor a +Uki ds — U Kl kapcsok 
rovidrezArasakor nem juthat kdtszeres 
fesziiltsdg a kiilsd Ateresztd tranziszto- 
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Unh eriilis stabilizitorok aikalmasAsa 



uA 79 XX 

(LM109) 


--J 

i-^|/c vafc p-i< 

■ P 

L_ ( _ 

4 f 

-4*° * 

Ra. _l—K 

U 1 

. .3 W* 

1 _. 



2.20. abra. Kettiis tapegyseg zdrlatvidelme 



2.21. abra. A FAIRCHILD pA 723 tipusu monolUikus integralt stabilizator blokkvdzlata 


Az univerzAlis integrAlt stabilizAtorok 
tobb Aramkori pOntjAt kivezetik, mely a 
kapcsolAsi variAcdAk szAmAnak novekedA- 
aet eredmenyezi. E stabilizAtoroknAl 
kulonAUA a referencia Aramkor, s igy a 
roferencia-feszultaeg a hibaerAsitA bAr- 
melyik bemenetAre bekothetA. Ennek 
eredmAnyekAppen — a tApfesziiltsAg pola- 
ritasAtAl fiiggetlentil - akAr pnp, akAr 
npn tranzisztor felhasznAlhatA soros At- 
eresztA elemkAnt. 

A legnApszerfibb As legbe vAltab b uni¬ 
verzAlis stabilizAtor a FAIRCHILD oAg 
Altai gyArtott pA 723-as tipua. Ha mAr a 
lineAria integrAlt Aramkordket elAAllitA 
oAgek jelentAs tobbsAge gyArtja a kovet- 
kezA jelolAsekkel: LM 723; SG 723; 
SFC 2723M; ML 723; L 123; MIC 723; 
TBA 281; IL 723 stb. 

A 2.21. dbrdn a FAIRCHILD ceg Altai 
gyArtott pA 723-as tipus blokkvAzlata, 
a 2.22. dbrdn pedig ennek bekotAsi rajzai 
lAthatAk. 

A 2.21- AbrAn lAthatAan a referencia- 
feszaltsAg-erAsitA egy egysAgnyi er&rftAsfi 
kovetA erositA. A hAmArsAkletkompenzAlt 
Zener-diAdAt AUandA AramA generAtorrAl 
tAplAljAk. 

A hibaerAsitA szimmetrikus differen- 
ciAl-erAsitA — aszimmetrikus kimenettel. 

A fiA 723 tipusA integrAlt Aramkorrel 
lAtrebozhatA stabilizAtnr-alapkapcsolAsok 
a FAIRCHILD katalAgusban megtalAl- 
haUik. Ezen alapkapcsolAsok segitsAgAvel 
megApithetA 5, 24 As 36 V kimenA feszult- 
sAgu komplett tapegyBAgek lAthatAk a 
2.23., 2.24. it 2.25. dbrdkon. 

A 2.23. Abra AramkorAnAI a kimenA 
feszultsAg az RJ ellenAUAssal AllithatA be 
a pontos ArtAkre. A kapcsolAsban felhasz- 
nAlt Zener-diAda feladata, hogy az 5 V-os 
tApfesziiltsAgen esetleg megjelenA na- 
gyobb fesziiltaAgCsAcsokat levAgja. 

Mindharom AramkomAl az IC 2. As 3. 
pontja kozott lovA Rgc ellenAUAson folyik 
kereszttil a teljes terhelAAram, Igy az azon 
esA feszultsAg arAnyos az AtfolyA Aram- 
mal, melyet a kimenAAram hatArolAsAra 
haflzn& iunk. 

A 2.25. Abra kapcsolAsAnAl 39 V letorAsi 
fesziiltsAgu Zener-diAdArAl tAplAljuk az 
IC 11. es 12. pontjAt. A kimenA feszultsAg 
ArtAke az R 2 — R 3 osztAtagokkal AllithatA 
be a sziiksAges ArtAkre. 

A 2.26. dbrdn ±15 V kimenA feszultsA- 
gu stabilizAtor lAthatA, melynek mfiko- 
dAse az eddig leirtak alapj An konnyen 
nyomon kovethetA. A stabilizAtor nega- 
tiv Aga kiilon rovidzArvAdelemmel van el- 
lAtva. A terhelAAram Altai az R^c °U en * 
AllAson lAtrejovA fesziiltsAgesAs normAl 
AramfelvAtel esetAn a T s tranzisztort le- 
zArt Allapotban tartja. Amennyiben az 
Aram egy meghatArozott ArtAk folA emel- 
kedik, akkor a T s tranzisztor bAzisAra 
nyitA feszultsAg kerul As igy a Tj tranzisz¬ 
tor lezAr. 

A ftA 723 tipusii integrAlt Aramkoros 
stabilizAtor referencia-fesztiltsAgAnek Ar¬ 
tAke 7 V. A sziiksAges bemenA feszultsAg- 
nek legalAbb 2 V-tal keU nagyobbnak 
lennie a 7 V-os refereneia-fesziiltsAgnAl. 
Nagy Aramu As kis kimenA feszultsAgfl 
stabilizAtor ApitAse esetAn a vesztesAgi 
teljesitmAny mAr jelentAs lehet, ezArt oAl- 
szeru az integrAlt Aramkoros stabilizAtort 
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2.22. abra. A FAIRCHILD fiA 723 
lipusit monolitikus integral! stabilizator 
bekotisi rajzai 


9 V-nal nagyobb, az ateresztd tranzisz- 
tort pedig a kimend fesziiltsegnel csak 
2... 3 V-tal megemelt bemeno fesziiltseg- 
r61 taplalni. 

Egy igen jo hatdsfokti megolddshoz 
jutunk, ha az integTalt aramkords stabili¬ 
zator kozvetleniil a halozati transzfor- 
matorrol iizemelo fesziiltsegharomszoro- 
zorol taplaljuk (2.27. abra). A sziikseges 
ket kiilonbozd bemenofesziiltseg-ertek 
lgy egyetlen szekunder tekerccsel elldtott 
transzformdtorral is biztosithato. 
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2.24. abra. TJ kl = 24 V kimend feszultsegu, 1,5 A terhelhel6segu feszultsegstabilizdtor 


BD 249A 



2.25. abra. f7 ki = 36 V kimend feszultsegu, 1,5 A terhelhetSsegu feszultsegstabilizdtor 
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2.3. Integral! 

fesznltseggtabilizatorokkal 
es muveleti erosltokkel 
felepitett tapegysegek 

A kovetkezdkben targyalt kapcsolasok 
nagy nyilthurkii erositdsu muveleti erdsi- 
tdket tartalmaznak. E tapegysegeknel a 
stabilitas pontosaagat foleg a referencia- 
fesziiltsdg allandosaga szabja meg. 

Egy muveleti erositdvel felepitett 
feszultsegstabilizdtor lenyegeben egy visz- 
szacsatolt rendszer, amely blokkvazlat 
formajaban a 2.28. abra szerint vazol- 
hat6 fel. A 2.29. dbrdn kiilon kirajzoltuk a 
visszacsatolatlan es a visszacsatolt hiba- 
erdsitdt (a ill. 6 abra). Az abran A a 
visszacsatolatlan erdsitd erdsitdse 6s 
P a visszacsatolasi tenyezo. Az a abra 
szerint a hibaerosito kimeno fesziiltsdge: 

U KI =AU h 

A b abra alapjan a kiilonbsegkepzo aram- 
korre a kimenetrdl visszavezetett jel: 

Uy = ^U K i 

A kiilonbsegkepzo aramkor kimeneten 
megjeleno hibajel: 


A fenti osszefiiggesek felhasznalasdval 
felirhatd, hogy: 

Use = U„ + U v = + 0U K1 = 


Ezen osszefiigges alapjan a 2.28. b dbra 
aramkorenek kimeno fesziiltsege: 


Ha f)=l, akkor az U KI kimend fesziiltsdg 
az U ret referencia-fesziiltsegnel az alabbi 
osszefiigges adta mertekben lesz kisebb: 


Lathato, hogy a kimend fesziiltsdg annal 
jobban megkozeliti a kivdnt ndvleges er- 
teket, minel nagyobb erdsiteSlii a hiba- 
erdsitd. Minthogy a 2.28. abra szerinti 
aramkomel idedlis erdsitdt teteleztiink 
fel, a stabilitdst kizarolag az erdsitd erd- 
sitese korldtozza. 

A fesziiltsegstabilizdtorokhoz felhasz- 
nalasra keriild erdsitdk rendszerint integ¬ 
ral muveleti erdsitdk, melyet a kelld ki¬ 
mend dram biztositdsa edljdbdl kiegdszi- 
tenek meg egy emitterkovetd fokozattal 
(2.30. dbra). Az emitterkovetdnek a ki¬ 
mend impedanciaja igen alacsony lebet. 
(Kozelitdleg egyenld a T k tranzisztor bd- 
zisdn levd imped an cianak ds a tranzisztor 
betdjanak hanyadosaval. A tranzisztor 
bazisara juto forrdsimpedancia a muveleti 
erdsitd nyitott hurok melletti kimend 
impedanciaja.) A fentiek alapjan a sta- 







7.26. abra. ± 15 V Utnend JeszuUsigu etabilizdtor-kapcoolds 



2.28. abra. FeszuUaegetabiliatior 2.29. dbra. Hibaerdsitd (a) 

alapkapcsolds is a visszttiapcsoU, dramkbr (b) 


bdizAtor-Aramkor nyitott hurok melletti 
kimeno impedanciAja a kovetkezS ossze- 
fQgg&ael kozelitheto: 



ahol fin a T t tranzisztor betaja. 

Visszacsatolast alkalmazva a kimeno 
impedancia a hurokerositAsnek megfelelS 
mertekben lecsokken. Teljea visszacsa- 
tolAs esetAn (/} = 1) a kimono impedancia- 



I-Athato, bogy az A erSaitAs novelfeAvel 
a kimend impedancia csokken, s igy a 
kimend feszultseg stabilitasa javul. 

A 2.31. dbrdn integrAlt muveloti erdsi- 
tdvel felApitett feszultaegstabilizAkS alap- 
kapcsolaa lAthato. A t&pfeszults6g hullA- 
mossAgai — csillapitva — eljuthatnak a 
szabAlyozott kimono fesziiltsAgbe is, mi- 
vel a valdsagos mfiveleti er&rftd tApfor- 
rAs-megvAltozAaokat elnyomA kApessAge 
vAges, energiaellAtasa pedig kozvetleniil 
a szabAlyozatlan tapforrAsrol tortAnik. 

A 2.32. dbra alapjan lAthatA, bogy a 
fogyasztAhoz vezetS huzalok R u 6a R M 
ellenallAsa megnovelheti a tapegyseg ere- 
detileg kiosi bela6 ellenallasAt. Ennek el- 
kerulAsAre a csatlakozAvezetekek Rj,i es 
R ],2 ellenAlIaaat 1/evonjuk a visszacsato- 
lAsba, vagyis a kimeneti feaziiltsAget a 
terheleahez lehetfileg kozel kell figyelni 
(2.33. dbra). Ez az a As 6 vezetAkek segit- 
sAgAvel megoldhatA, ugyanis a fesziiltsAg- 
mero vezetAkek ellenAUAsa a gyakorlat- 
ban nem jAtszik szerepbt, mert a mftveleti 
erdsftd bemen<5Arama igen kicsi. 

A nagyobb stabilitAs elArAse celjAbol 
integrAlt fesziiltsegstabilizAtorokkal 6a 
mfiveleti erdsitSkkel fclepitett tApegyuA- 
geket cAlszerfi felhasznAlni. 

A 2.34. dbrdn lathatA Aramkor 5 V-os 
fix fesziiltsAgu integrAlt stabilizAtorral 
6s 741-es tlpusu mfiveleti erSsItAvel Apiil 
fel. A kimenA feaziiltsfig 7.. .20 V kozott 
Allithato a P potenciomAterrel. 

A 2.35. dbra Aramkori kialakitAsa lehe- 
tdve teszi 0,5... 7 V kozotti kimeno 
feszultseg eldallitAsAt. 



2.30. dbra. EmitterkovetSs 
feszultsigstabilizdtor 
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3. Kapcsolouzemu stabilizalt tapegysegek 


Napjaink tapegysegeivel kapcsolatban 
egy erdekes ellentmondast fedezhetiink 
fel. Mialatt az egyeniranyitok es a szaba- 
lyozoelemek merete nagymertekben le- 
csokkent, a legtobb tapegyseg stilya es 
merete csaknem ugyanaz maradt. Amig 
az energiaatalakitas 50 Hz-en tortenik, 
lenyegeben hozza vagyunk kotve a nagy- 
meretu, sulyos transzformatorokhoz 6s 
szurofoj tokhoz, valamint a nagy es draga 
elektrolit-kondenzatorokhoz. Ezen tul- 
menoen, amig a hagyomanyos szabalyo- 
zasi modszereket alkalmazzuk, nagy 
tomegu es draga hutorendszerekre van 
szukseg, hogy a beavatkozo szabalyozo- 
elemben keletkezett hot eltavolitsuk. Ez a 
ho visszatiikrozodik a nagyon alacsony 
tapegyseg-hatasfokban. Peldakeppen 
megemlitjuk, hogy egy 5 V kimeno fe- 
sziiltsegu hagyomanyos atereszto tran- 
zisztoros stabilizalt tapegyseg hatasfoka 
33% korul van. Ez azt jelenti, hogy egy 
5 V-os, 120 A-es (600 W kimeno teljesit- 
menyu) stabilizalt tapegyseg 1800 W 
bemeno teljesitmenyt igenyel. A szaba- 
lyozas soran 1200 W-nak megfelelo tete- 
mes homennyiseget emeszt fel az egyseg. 

Az azonos kimeno fesziiltseget es ki- 
meno aramot biztosito kapcsolouzemu 
tapegyseg kb. 80%-os hatasfokkal dol- 
gozik. Az ilyen tapegyseg mindossze 
120 W-ot disszipal, ami hasonlo teljesit- 
menyu linearis, soros szabalyozasd tap- 
egysegekhez viszonyitva a teljesitmeny- 
disszipacio l/10-6re valo csokkeneset 
eredmenyezi. 

A kapcsolouzemu aramkorok megjele- 
nese nehany olyan tij mddszer alkalmaza- 
sat teszi lehetfive, amely jelentosen le- 
csokkenti a tapegysegek m6ret6t, sulyat 
es ardt, s ugyanakkor jelentos hatasfok- 
javulast eredmdnyez. 

Ezek a modszerek igen egyszeruek es 
mar regota ismeretesek. Eddig a megfelelo 
alkatelemek hianya akadalyozta meg 
ezeknek a modszereknek szeles koru al- 
kalmazasat. 

A modszereket egyszenuen megadhatjuk: 

— menjunk fel az energiaatalakitas 
frekvenciajaval magasabb frekvenciakra 
(az 50 Hz helyett); 

— hasznaljunk negyszogjeleket a szinu- 
szos jelek helyett; 

— valamennyi szahalyozot kapcsolo- 
iizemben mukodtessuk ligy, hogy ezek 



a kimend fesziiltseget a tapegyseg kimend 
kapcsain ellenSrizzilk 



mindig nyitott vagy zart ailapotban le- 
gyenek. A disszipalt teljesitmeny ekkor 
minimalis. 

A magasabb taplalo frekvencia fel6 
torteno haladas eppenseggel nem uj- 
keletu. A repiilogepek 6s katonai beren- 
dez6sek aramellatasat 400 Hz-es tapellato 
rendszerre alapozzak, azert, hogy csok- 
kentsek a tapegysegek ben, motorokban 6s 
generatorokban sziikseges rez 6s vas 
mennyiseget. A modem kapcsolouzemu 
tapegysegek mfikodesi frekvenciaja az 
50.. . 200 kHz-es tartomanyban van. 
Ekkora frekvencian a tapegyseg szurfi- 
aramkoreben sokkal kisebb induktivitasu 
es kapacitasu elemek szilksegesek. Az 
elektrolit-kondenzatorok helyett kiskapa- 


eitasu kondenzatorok hasznalhatok. A 
meret- es sulymegtakaritas magatol erte- 
todo. Termeszetesen meg nagyobb a nye- 
reseg a megbizhatosagban. Meg talan a 
legjobb elektrolit-kondenzator is megval- 
toztatja az erteket es esetenkent azt le is 
kell eserelni. Egy kis kapacitasu konden- 
zator meghibasodasa azonban gyakorla- 
tilag joval ritkabban kovetkezik be. Ma- 
sodik nyeresegkent emlitheto, hogy a 
kis meretu elemek konnyen szerelhetok, 
mivel ontartoak. Egy 50 kHz-es transz- 
formator rendszerint tomor konnyu to¬ 
roid tekercs. A toroid konstrukcio a mezot 
a vasmagban tartja, s igy esak minimalis 
arayekolasra van szukseg. Ezen feliil a 
toroid trafo viszonylag vedett a kiilso 
magneses terek ellen, kikuszobolve ezzel 
a biigas- es csatolas-problemakat, ame- 
lyek gyakran jelentkeznek a hagyoma¬ 
nyos tapegysegekben. 

A szinuszos jelek helyett pi. 50 kHz-es 
idealis szimmetrikus negyszogjelet hasz- 
nalva egy ketutas egyeniranyitonal 
„egyaltalan nines szukseg szurore”, mivel 
soha nines olyan id6, amikor szurore 
lenne szukseg az energia tarolasahoz. A 
gyakorlatban a veges felfutasi idok, a 
tranziensek es tuUovesek valos vilagaban 
bizonyos szuresre mindig szukseg van. 

Mint mar emlitettiik, a kapesolo iizem- 
mod alapgondolata az, hogy a szab&lyozo 
felvezeto elem periodikusan hoi teljesen 
nyitva van, hoi pedig teljesen le van zar- 
va. A leadott teljesitmenyt a zarasi 6s 
nyitasi id6 vezerlesevel lehet valtoztatni. 
A nagy hatasfok abbol a tenybol ko¬ 
vetkezik, hogy a felvezetoelem zart 6s 
nyitott allapotaban egyarant minimalis a 
disszipacio. A t6nyleges viesztesegi telje¬ 
sitmeny a rovid atkapcsolasi id6k alatt 
lep fel. A disszipacio a nagy sebessegu 
szilicium teljesitm6ny-tranzisztorokkal 6s 
gyors feleled6su diodakkal igen kis 6rt6- 
ken tarthato. 

A kapcsolouzemu energiaatalakitas 
koncepcioja esak az ut6bbi evekben 
valt valora a gazdasagos nagyfrekvencias 
teljesitm6ny-felvezet8k korabbi hianya 
miatt. Napjainkban mar el6rhet6v6 val- 
nak olyan eszkozok, amelyek ezeket az 
aramkori megoldasokat elonyosse teszik. 

A kapcsolouzemu feBzultsegstabilizato- 
rok alkalmazasa a kovetkezo esetekben 
celszeru: 

— kis kimeno fesziiltsegu igen nagy 
terhelhetSscgu tapegysegeknel (Ktilono- 
sen komoly gondot okoz a teljesitmeny- 
disszipacio problemaja akkor, ha a ki- 



2.31. abra. Muveleti erosUovel felepitett 
feszultsegstabilizdtor alapkapcsoldsa 








■>.33. libra. Fix feszullsegu integralI 
xtnbiliatiorral e* m&vcleti erdsitovel 
feMpitelt fexzittimgxtabilizdtor 



/. libra. KiipcsoltMizemu szabdlyoziik 


meno dram erossege nagy. A hodisszipd- 
cio a tobbi alkatelemek homersekletet is 
megemeli. lgen nagy hutofeliiletek szfik- 
segesek); 

— igen nagy bemenofesziiltseg-ingado- 
zds eseten. (PL. telepes hordozhato keszii- 
lekeknel kapesoloiizemu stabilizator fel- 
haszndlasd val a telepfesziiltseg igen szeles 
hatarok kozott ingadozhat az iizemi jel- 
zok valtozdsa nelkiil); 

— az olyan rendszerekben, amelyek 
egy rogzitett egyenaramu bemeno fesziilt- 
soggel mukodnek, sziikseges lehet e fe- 
szultseget lenyegesen alaesonyabb kime- 
no fesziiltsegre „hozni”. {A feladat terme- 
szetesen t ranszverterrel is megoldhato.) 
A kapesold-szabalyozo egyiittal a kimeno 
fesziiltseget is stabilizalja. Ennelfogva 
erre a feladatra a kapcsolo-szabalyozo 
egyszerubb es nagyobb hatasfokkal dol- 
gozik, mint egy szabalyozo es atalakito 
megfelelo kombinacioja; 

— azokban az esetekben, amikor a ki¬ 
meno fesziiltseget a bemeno fesziiltseghez 
kepest novelni hell; 

— kismdretu es kis sulyii tdpegysegek 
sziiksdgessege eseten. 

3.1. Diszkret ararnkiiri elemekkol 
folepftett kapesoloiizemu 
tapegysegek 

Az egyenfesziiltsdgek kapcsolo iizem- 
triddu szabdlyozasanak lenyege az, hogy 
egy felvezet.6 kapcsolo szabalyos ido- 
kdzdnkent osszekapcsolja a fogyasztot az 
energiaforrdssal, majd levalasztja rola, es 
a lie- es kikapcsolds viszonylagos idotar- 
tamanak valtoztatgatasdval egy automa- 
tikus szabalyozdsi kor kozel allando drte- 
ken tartja a fogyasztora juto fesziiltseget. 

A 3.1. abrdn a kapesoldiizemii szabdlyo- 
zdk alapkapcsolasai lathatok. Az a, illetve 
6 abra aramkorenel a K kapcsolo bekap- 
csoldsdval az it aramkorldtozd ellendlla- 
son, illetve induktivitdson keresztiil a be- 
rnenetrol pdtoljuk a kimeneten levo C 
kondenzatorrdl az R t terhelesre elfolyo 
toltest. Amint a kimeneti fesziiltseg eleri 
a sziikseges kimenSfesziiltsdg-szintet, a 
vezerlo aramkor a K kapcsolot nyitja. 

A toltes ideje alatt az dramot a kap- 
csoldelem vedelme celjabol korldtozni 
sziikseges. Az a abrdn ohmos toltoellen- 
allassal mukodo aramkor lathato. Az 
ohmos toltoellendllas a hatdsfokot csok- 
kenti (kb. 0,7). Igen jo hatdsfok erhet5 el 
induktiv (~0,9) es transzformatoros 
toltddramkorrel {b 3s c dbrdk). 

Induktiv toltoaramkoros rendszemel a 
kapcsolo felvezeto elem (K kapcsolo) nyi- 
tasanal fellepo 


fesziiltseglokes a felvezeto elemet tonkie- 
tenne. Ezt akadalyozza meg a II dioda. 
Amikor a K kapcsolo nyit, a D dioda 
vezetove valik, es atjuttatja az L induk- 
tivitasban tarolt energidt a koudenza- 
torba, ill. terhelesre. Ezzel is javitja a 
stabilizator hatasfokat. 

Az R aramkorldtozd ellendllas, ill. 
L indiiktivitas egyebkent a O kapacicassal 
dsszekapcsolva a szabdlyozoll kimenetre 



\»/ nrinr 



! ~ 


3.'i. libra. A kapceoli 5 tranzi&ztor vesztene- 
geinek csokke.ntesere szolgdlo dramkiiri hi- 
ulakitdsok 


Az a, b eft c abrdn mutatott kapcsolasok 
kimeno fesziiltsege mindig kisebb a be¬ 
meno fesziiltsegnel. A kapcsoldiizemu sza- 
balyozokkal novelni is lehet a fesziiltseget. 
A d abra egy induktiv toltoaramkoru 
fe.sziiltsegesokkent6, ill. -novelo alapkap- 
csolast mutat. Vegezetiil az e abrdn egy 
induktiv toltoaramkord fesziiltsegnovelo 
alapkapcsolds lathatd. 

Kapcsolokent kapcsolo tranzisztort, 
tirisztort vagy kapuzott kapcsolot hasz- 
ndlhatunk. 

(FolytiUde a ‘354. oldalon) 



azemii fiwzfiltsegAlabilizatirr elrendezeee 
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43. GTT 4000-6000/1800 


A Finommechanikai Vallalat megkezdte a Tavkozlesi 
Kutato Intezet altal kifejlesztett mikrohullamu gerinc- 
halozati berendezesek gyartasat. 

A gyirtmanycsalad szilicium felvezetoket, integrilt 
aramkoroket tartalmaz. Lehetove teszi a 4 es 6 GHz-es 
frekvenciaju berendezesek egyideju, akar kozos anten- 
nan valo iizemet. A fekete-feher vagy szi'nes televi'zios 
atvitel es az igeny szerinti 960 vagy 1800 (1920) besz6d- 
csatornas TF-atvitel jellemzoi nagy biztonsaggal kiele- 
gitik a CCIR 6s CCITT, valamint az OIRT 6s Szovjet 
Posta ajanldsait. 



3400...3900 MHz 

duplex 

6 

3800.. .4200 MHz 

duplex 

6 

5670...6170 MHz 

duplex 

8 

5925...6425 MHz 

duplex 

8 

Atvitelkapacitas: 




Egy RF csatornan maximum 1920 TF csatorna vagy egy 
fekete-feher tv-kep, illetve szines tv-kep 6s 1—4 kisero- 
hang-csatorna. 

Aramellatas: 

24 V ±10%, 48 V, vagy 
60 V±15% egyenfeszultseg 

«. GTT 4000—M00 1M0 ridi6rel4-b«rcndez4s CHilid 




Finommechanikai Vallalat 


1106 Budapest, Feher ut 10. 
Teiefon: 837-196 









Autoszerviz- 

elektronikus 

muszerrel 

Ki$vdlcsey Andras okl. vill. mernok 



A gepjarmumotorok — iizemelte- 
tesiik koriilmenyei, a/, allando nehra 
igdnybevetelek miatt — rendszeres 
karbantartasra, ellenorzesekre, bealll- 
tasra szorulnak. A jo hatasfok, a kis 
fogyasztas, a megfeleld gyorsltokepes- 
seg es a hosszii elettartam biztosltasa 
rnegkoveteli, hogy az allando szerviz- 
teenddkdn (pi. kendolajcseren) tul- 
menden a motor gyujttisi, szelopve- 
zerlesi es tizemanyagellatb rendszere 
hibatlan allapotban legyen es ezek 
parameterei inindig a gyarilag eldirt 
legked vezdbb ertekekre legyenek be- 
szabalyozva. A hibasan beallitott mo- 
torok nemcsak egyeni, de nepgazdasa- 
gi szinten is ereztetik kedvezdtlen ha* 
tasukat (iizemanyagpazarlas, kornye- 
zetszennyezes, a jarmfivek gyors el- 
hasznalodasa, fokozott szervizkoltse- 
gek 6s tulzsiifolt javltomfihelyek). 

Az elektromos szakernber szamtira a 
benzirunotor ezen eldbb fclsorolr re- 
szei aranylag egyszerlinek latszanak 
(pi. a gydjtasi rendszer). Keilo rutin- 
nal rendelkezd szakernber esetleg 
mindoesze egy probalainpa, hezag- 
mdrd es csavarhiizd, egy-ket villas- 
kulcs segitsegevel a motort — tobb- 
kevesebb sikerrel — aranylag eleg jol 
bealllthatja. Megis a kifogastalan be- 
allltas, a rejtett vagy iddszakos hibak 
feltarasa csak megfeleld celmuszerek 
segitsegevel lehetseges. Az autofenn- 
tartd iparagban (szervizek) a modem 
mfiszerezettseg ma mar kovetelmeny. 
Az elektronikus gepjarmu-diagnoszti- 
kai muszerekkel a beallltasok nemcsak 
egyszerubbek es pontosabbak a ba- 
gyomanyos eljarasoknal, hanem jelen- 
tqs munkaiddt lehet segltsegiikkel 
megtakarltani. Igy a ,,hagyomanyos” 
n^odszerek ma mar nem gazdasagosak 
e^ alkalmazasuk mindinkabb hatterbe 
szorul. 

Az az ezermesterkedd arnator is, aki 
sajfit maga szervizeli kocsijat, vagy 
seglt. ismerdseinek a beallltasokat el- 
ve^ezni, — egyre inkabb hianyat erzi 
olyan egyszeru, de megfeleld es jol 
ha^znalhato eelmuszereknek, ame- 
lyokkel a beszabalyozasokat kony- 
nyebbe, gyorsabba es pontosabba te- 
hetne. Klsdsorban ezekre az amatd- 



rokre gondoltunk a most ismertetesre 
keriild tobbcelu autos szervizmfiszer 
leirasanak kozreadasaval. A kesziilek 
megepitese nem tul bonyolult feladat, 
a felvezetd technikaban kozepesen ja- 
ratosak is konnyen elkeszlthetik. 

Az alabbiakban leirt kombinalt 
vizsgald mliszer segitsegevel a gepko- 


esimotor — es fdleg a gyujttisi rend¬ 
szer — legfontosabb parameterei egy- 
szeruen es konnyen merhetdve, illetve 
bealllthatova vtilnak. Megtervezesenel 
azt tartottuk szem eldt.t, hogy mine! 
tobbfele celra lehessen hasznalni, 
mindamellett kezelese egyszerfi es ke- 
nyelmes legyen. 


Az autos szervizimiszer iizeininodjaij 


A kesziilek tobb kiilonalld autos 
eelmuszert egyeslt. Nezziik meg, mi- 
lyen szolgaltatasokat nyiijt vizsgald 
berendezesiink: 

1. Forduiatszammeres (ket- meres- 
hatdrrcd), 

2. zdrdssziigmeres, 

3. elogyujttisi szog merese (gyujUis- 
vizsgdlo stroboszkop hdrom meres- 
hotdrrol) es 

4. szelepvezerlesi szogek merese (aze- 
lephezagok ellenorzSse). 

A tovabbiak jobb megertese celja- 
bol vizsgaljuk meg kisse reszletesebben 
az egyes iizemraddokat. 

A fordulatszammerd a gepjarmu- 


motorok beallltasanal, ellendrzesenel 
talan az egyik leggyakrabban alkal- 
mazott elektromos mliszer. delentose- 
get mar azon is lemerhetjuk, hogy nap- 
jainkban mar nemcsak a lux us katego- 
riaju, hanem a kozepes aru gepkocsik 
muszerfalan is megtalalhato. Sport- es 
versenyautot pedig el sem lehet kep- 
zelni forilulatszammerd nelkiil, ez 
utobbiaknal ugyanis fontosabb szerepe 
van, mint a sebessegmerdnek (,,kilo- 
meterdra”). A versenyzd lehetdleg a 
fordulatszanimerdt. figvelve valt sebes- 
seget, hogy a motorbdl a maxirnalis 
teljesltmenyt, illetve a hajtdmubdl a 
maxirnalis nyomatekot „ki tudja ven- 
ni”, ha erre sziiksege van. Azonban 
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a normal szAriakocsik vezotosenel is jo 
szolgalatot tesz a fordulatszAm isme- 
rete. A motort terhelesnfil (gyorsitfis, 
emelkedfi) cfilszerfi olyan fordulatszA- 
mon jAratni, ahol a forgatfinyomatek 
a maximum kozelfiben van, ellenkezfi 
esetben a motor tiilterhelfidhet („cso- 
rog”), amely fokozott igfinybevfitelt As 
elhasznfilAdfist jelent. Meg a gyakor- 
lotfc vezetfi szAraAra is hasznos, ha 
nemcsak a motor hangjArAl, hanem 
vizUAlisan is erzekeli a fordulatszam 
nagysfigat. Egyes modem gfipkocsi- 
motorok pedig konnyen „t61porgethe- 
tfik”, ennek szelepbefigfis, esapAgy- 
olvadfis lehet a kovetkezmenye. A mu- 
szerfalra Apitett fordulatszAmmArfi se- 
gitsegevel ezt is elkeriilhetjiik, ha nem 
lfipjuk tul a megengedett maximalis 
fordulatszAmot, amely a mfiszer skfila- 
beosztasAn kulon jelezve van. 

Fentiek mellett a fordulatszAmmArfi 
szerviz celokra is nAlkulfizhetetlen a 
kiilonbozfi vizsgAlatokhoz es beallitA- 
sokhoz. Elsfisorban az iizemanyag- 
ellAtfi rendszer (porlasztA) beallitasa- 
hoz hasznalhatjuk fel. A mfiszer segit- 
segevel az uresjarati fordulatszAmot 
(alapjarat) az elfiirtnak megfelelfi er- 
tfikre Allithatjuk, ami gazdasfigos 
motoruzemet tesz lehetfivfi, de a motor • 
filettartama szempontjabfil sem ko- 
zombos. A jol beAllitott uresjarati for- 
dulatszammal nyert uzemanyag-meg- 
takaritfis a mai „energiavalsagos” 
vilagban nem megvetendfi, de egyeb- 
kent is kifogastalan motoriizem csak 
j61 beallitott alapjarat mellett kepzel- 
hetfi el. (Ne higgyiik el meg az igen 
nagy tapasztalatokkal rendelkezfiknek 
sem, hogy az alapjarati fordulatsza¬ 
mot „fiiUel” pontosan be lehet Allitani. 
Elkfisziilt mfiszeriink segltsegevel el- 
lenfirizhetjiik, hogy mekkora hibaval 
tortenik egy-egy ilyen „erzesre” tfir- 
tfinfi beallitas.) 

A fordulatszAmmArfi nem nelkiiloz- 
hetfi a mfiszeres gyfijtfisvizsgAlatnfil, 
a dineunikus elfigyujtasi szogek mere- 
senel sem, anaikor az el/igyujtdsi szoget 
mukod6 motomal merik a fordulat¬ 
szam fuggvenyeben. Ezt a merest a 
kesfibbiekben meg reszletesen ismer- 
tetni fogjuk. 

FordulatszAmmerfink ket- es negy- 
iitemu motorok mer^sehez egyarant 
alkalmas. Ket mereshatarban dolgo- 
zik. Az als6 — alaesonyabb — meres- 
hatart elsdsorban porlasztobeallitas- 
nal hasznaljuk, a nagyobb mereshata- 
ron pedig dinamikus mereseket vegez- 
hetiink az iizemi fordulatszam-tarto- 
manyban. 

A zirisiszogagepkocsimotor gytij- 
tasi rendszerenek igen fontos adata. 
Pontos bedllitasa, betartasa a meg- 
feleld nagysagu gyujtdszikra eWAlfi- 
tasa erdekAben igen lenyeges. 

A gyujtasi rendszer megszakitd 
erintkezdit a motor ffitengelyevel 
kenyszerkapcsolatban levd butykos 
tengely (negyiitemu motornal ez egy- 
uttal a gyfijtaselosztd tengelye) perio- 
dikusan nyitja-zarja. Egy nyitas es 
zaras ideje egy megszakitAsi peribdus. 
A nyitasi, illetve zArasi szogek alatt 
a biitykos tengely egy megszakitasi 
periAdus alatt tortent azon szogelfor- 
dulAsait ertjiik, mely elfordulasokhoz 


tartozo idAk alatt az erintkezAk nyi- 
tott, ill. zArt Allapotban vannak. Az 
egy megszakftasi periodushoz tartozo 
nyitasi es zArasi szogek osszege mindig 
AllandA. Ketiitemu motoroknAl ez az 
osszeg 360° (mivel a fAtengely egy 
koriilfordulAsAnAl minden henger egy- 
szer gyujt es hengerenkent kiilon 
gydjtasrendszert alkalmaznak). Negy- 
iitemfi motoroknAl a nyitasi es zArasi 
szogek osszege a hengerszAmtAl fiigg, 
c, szamii henger eseten az a ny nyitasi 
As a z zArasi szogek osszege 

360“ 

“ny + = ~~ 

mivel az elosztAtengely egy koriilfor- 
dulas alatt az osszes hengert egyszer 
gyujtja, ezert egy henger zArAsi es nyi- 
tasi szogere a teljes koriilfordulAs 
360°-os szogebAl aranyos c-edresz jut. 
(Egy koriilfordulashoz c darab teljes 
gyiijtasi periAdus tartozik.) Negy- 
iitemfi, negyhengeres motomal pi. ez 
a szdgosszeg (az An. hengereUkeUsi 
«zdg ) 360 : 4= 90°. Mivel a zArasi os 
nyitAsi szog osszege mindig AllandA, 
eleg az egyiket megadni; egy mast kol- 
csonosen meghatArozzak. 

A zArasi szoget a megszakitasi hezag 
valtoztatAsAval Allithatjuk be a meg- 
felelA Artekre. A hezag beszabAlyozasa 
az autAsok elAtt jAlismert mfivelet. 
A legtobben tudjAk, hogy az Arintke- 
zAk AllandA karbantartasra, t.isztitAsra 
As beAUitasra szorulnak. Ismeretes, 
hogy a megszakitasi hezag kopAsbAl, 
beegAsbAl adAdA megvaltozAsai a mo¬ 
tor uzemere eroseft^cihatnak. Ha pi. 
a hezag elAllitAdik As tulsagosan nagy 
lesz, a motor nehezen indul, alapjArata 
egyenetlen lesz, es tobbet is fogyaszt, 
mivel a gyujtasi rendszer nines az elA- 
irt optimAlis AllapotAban (a hezag 
durva elAUitasAvfd a beAllitott alap- 
elAgyujtas is elAllitAdik, a nagy hezag 
miatt a gyujtAszikra pedig kisebb). 
A tul kis megszakitasi hezag pedig az 
erintkezAk beegAsehez vezet. 

Azt azonban mAr kevesebben tud¬ 
jAk, hogy nem is a megszakiuisi hizag 
pontos bedllitdsa a donto, hanem az elo- 
irt zdrdsi (illetve nyitasi) szog betartasa. 
A hezag mArete es a zArAsszog kozott 
geometriai kapcsolat van, a hezag 
AllitgatAsAval tulajdonkeppen az opti¬ 
mAlis zArAsszoget kisereljiik meg be- 
Allitani. A hezagmeres azonban bi- 
zonytalan, pontatlan es elegge szub- 
jektiv mfivelet (hAzagmArfi lemez), As 
mAr egAszen kismerteku kopAsok, be- 
Agesek esetAn teljesen illuzArikus, hi- 
szen hasznAlt alkatreszek mellett mAr 
egAszen mAs hAzagmAret adAdhat a jo, 
optimAlis zArAsszoghoz, mint uj alkat- 
rAszek esetAn. HiAba merjuk, Allitjuk 
be akArmilyen pontossAggal a hezagot, 
ha az elAirt zArAsszoget esetleg igy 
meg sem kozelitjuk. A korszerfi gep- 
jArmfi-diagnosztika ezArt csak a zArAs¬ 
szoget meri (illetAleg AUitja be), a be- 
AllitAs utAn a megszakitasi hAzagot 
esupan ellenfirzik, hogy szukseg van-e 
az Arintkezfik cserAjAre (bizonyos hA- 
zagmeret — 0,25 + 0,3 mm — alatt). 

A zArAsszog merAse tehAt egyArtel- 
ipfibb a hAzagmeresnAl, As pontosab- 
ban, kAnyelmesebben beAllithatA a 


gyiijtasi rendszer. TovAbbi elAnye. 
hogy dinamikus merAs, mukodfi motor 
mellett, a tAnyleges iizemi koriilmA- 
nyeknek megfelelAen. Sok esetben 
hasznos lehet a gyujtasi rendszer egyes 
hibainak kimutatasAra is. (PI. a meg- 
szakitA kalapAcs mgAjAnak gyengiilAse 
esetAn egyes fordulatszAm-tartoma- 
nyokban az Arintkezfik ,,felpattanhat- 
nak”, ekkor a zArAsszog a fordulat- 
szAm ffiggvAnyAben nem lesz AllandA. 
Ezt a hibAt — amely nagy fordulat- 
szAmon gjnijtAs-kihagyAsokban jelent.- 
kezik — zArasszogmArfi nelkiil neliAz 
kimutatni, mivel szAmos mAs alkatrfisz 
is okozhatja.) 

Midrt fontos az elSirt zdrdsi szog be- 
tartdsa? BizonyfthatA, hogy a szekun- 
der fesziiltsegcsucs nagysdga — tehAt 
a gyujtAszikra energiAja — a gyujtasi 
rendszer alkatrAszeinek (trafA, kon- 
denzAtor, kAbelek) adott AllandA para- 
mAterei mellett egyediil a primer dram 
megszakUds eldtti ertdlcevel aranyos. 
Csokkentett zArAsszog (azaz nagy 
megszakitasi hAzag As ezzel egytttt kis 
zArAsi idfi) mellett azonos fordulatszA- 
mon a primer kfir csak rovid idfire zA- 
rAdik a gyujt As periAdusideje alatt. 
A rovid idfi alatt pedig a primer Aram 
nem fir el megfelelfi nagysAgot a gyiij- 
tAtekercs L/R idfiAUandAja miatt, 
ezArt a gyiijtAszikra energiAja nem 
lesz megfelelfi. A gyenge szikrakfipzfi- 
dAs nehAz inditast, gyujtfiskihagyfiso- 
kat es erfisen Aszrevehetfi tobblet- 
fogyasztAst eredraAnyez. 

Bar a zArasi szog Arthetfi mAdon a 
fordulatszAmtAl fuggetleniil AllandA, 
a hozzAtartozA zArasi idfi a fordulat- 
szAm fiiggvAnye. A t z zArAsi idfi nfigy- 
iitemfi motornAl 



ketiitemu motornAl pedig 



ahol a zArAsszoget fokokban, az n for- 
dulatszamot pedig percenkont mArjuk. 
Novekvfi fordulatszAmok mellett — 
mivel egy megszakitasi periAdusra 
egyre kevesebb idfi jut — AllandA 
zArAsszog mellett a zArAsi idfi csdkken. 
Ez a hagyomAnyos akkumulAtoros 
gyujtAs hAtranya: nagy fordulatszA- 
mon a primer Aram As ezzel a gyiijtA¬ 
szikra is kisebb. A zdrdsszoget ezdrt 
elvileg mindl nagyobbra kellene vAlasz- 
tani, hogy a maximalis motorfordulat- 
szArn mellett is kielAgitfi legyen a 
gyujtAszikra energiAja. A zArAsszog 
azonban nem novelhetfi tetszAs szerint. 
Felsfi korlAtja elvileg a fix hengerelA- 
kelesi szog, gyakorlati ArtAke azonban 
ennfil kisebb. EgyrAszt biztositani kell 
a minimAlis nyitAsi idfit, mAsreszt, 
mivel a zArAsi szoget a megszakitasi 
hAzag esokkentAsAvel noveljiik, a mini¬ 
mAlis hezagmAret is korlAtozza. (0,2 
mm-nAl kisebb hAzag mellett az Arint¬ 
kezfik mAr nagyon rovid idfi alatt be- 
Agnek.) Ezen tillmenfien, ha a zArasi 
szoget tulsagosan nagyra vAlasztjuk, 
kis fordulatszamokon, uresjAraton a 
primer Aram tulsagosan megnove- 
kedne. As ez a gyiijtAtekercset erfisen 
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—„ 0 -- rJ -a a gyarak 

minden motorra megadnak egy komp- 
romisszumos optimalis zarasszog-ertd- 
ket, amelyet feltetleniil celszeru betar- 
tanunk. (Atlagos erteke negyiitemu, 
ndgyhengeres motorokra 60— 60°, 
0,4—0,5 mm-es hdzagmeret mellett.) 

Zarasszdgmerd muszeriink celsze- 
rfien a szdzaUkos, relativ zdrdsszoget 
m&ri, fgy ket- 4s ndgyiitemfi motorok- 
hoz a hengerszamtdl fiiggetleniil azo- 
nos %-os skalan olvashatjuk le a mdrt 
erteket. A gyarak ujabban egydbkdnt 
is szivesebben adjak meg a szazalekos 
zarasszog drtekdt, melynek defini- 
cidja: a zarasi szognek a gyujtasszog 
szazalekaban kifejezett relativ erteke. 
A gyAjtasszog ax egy megszakitasi 
p eriddus butyok-elfbrdulasi szbge, azaz 
a zarasi 4s nyitasi szogek osszege 
(negyiitemu motoroknal ez a henger- 
eldkeldsi szog). A relativ zarasszog 
tehat ndgyiitemfi motoroknal: 


360‘ 

es ketiitemfi motoroknal: 


■ 100 % 


ahol c a hengerszam, es a szogeket 
fokokban kell behelyettesiteni. 

Az elfigyujfasl szog mdrdse, a helyes 
gyujtaai id6pont beallitasa talan a leg- 
nagyobb jelentfisegu a motor optimd- 
lis mukddese szempontjabdl. Mint 
ismerotes, a benzin uzemfl rnotorok 
gyujtaai pillanata nem pontosan a du- 
gattyd felsd holtponti helyzet4ben tor- 
tenik, hanem valamivel el6tte, ezt ne- 
vezik eldgyuj tasnak. Az eldgydjtast 
rendszerint fokokban adjak meg, es ez 
a fdtengely felsd holtponti allapot (0°) 
elfttti szoghelyzet4t jelenti a gyujtas 
pillanatdban. 

A benzinmotor — adott fordulat¬ 
szam, terheles es keverekarany mel¬ 
lett — meghatarozott eldgydjtasi szo- 
get igenyel a kifogastalan, jd hatas- 
foku motoriizemhez es az optimalis 
fajlagos iizemanyag-fogyasztashoz. A 
sziiksegesnel kisebb eldgyuj tas eseten 
a motor „nem hdz”, ezzel szemben so- 
kat fogyaszt es tdlheviil; gyakori az 
ongyulladas. (Rddids hasonlattal: a 
teljesltmeny „benne marad” es tul- 
disszipalddik.) Ha az eldgyujtds tul 
nagy drbdkfi, azt arr61 vesszuk eszre, 
hogy terhelesnel a motor jellegzetesen 
,,cs6rog”, ami az alkatreszeket nagyon 
igenybe veszi, a jarmfi nem gyorsul 
megfelelden es a fogyasztas megis 
nagy. Az optimalis fogyasztas, a j6 
gyorsitdkepessdg 4s a hosszu elettar- 
tam elerese cdljabdl az eldgyujtas be¬ 
allitasara mindig nagy gondot kell for- 
ditani. 

A kifogastalan motoriizemhez sziik- 
peges eldgydjtds beallitasa azonban 
pem konnyu. A gyarak megadjak 
ugyan az lin. akipeld gyujtas ertdket, 
amely alld motomal is egyszerfien be- 
allithatd. Az alapeldgydjtas defini- 
ci6ja: az eldgydjtasi szog 4rt4ke igen 
Ids motorfordulatszam mellett. 

Miutan a megszakitd drintkezdket 
tartalmazd alaplap rogzitese oldhatd 
es korben elfordfthatd a fdtengellyel 


k4nyszerkapcsolatban levd biitykos 
tengelyhez k4pest, igy a megszakitasi 
impulzus fazishelyzete allithatd, tolo- 
gathatd a fdtengely helyzetdhez viszo- 
nyitva. Az alapeldgydjtas beallitasa 
ennek alapjan tortenik az alabbiak 
szerint. A legtobb motor f6tengely4n 
— tobbnyire az ekszijtdrcsan — jelzes, 
a motortombon pedig fokbeosztas ta- 
lalhatd, a felsd holtponti helyzet (0°) 
feltiintet4s4vel. A nulla fokos „skala- 
osztas” 4s az dkszijtarcsa jelz4s4nek 
egybeesese valamelyik henger felsd 
holtponti helyzetet jelenti. A beallitas- 
nal a megszakitd erintkezdk alaplap- 
janak rogzitesdt (ndgyiitemfi motor- 
nal az elosztdfejet) meglazitjuk, 4s az 
elosztdhazat — a biitykos tengely 
forgasiranyaban — elforditjuk. Ez- 
utan a motor fdtengely4t (uzemi for- 
gasiranyban) addig forgatjuk, mig az 
4k8zijtarcsa jelzdse a kivant alapeld- 
gydjtasnak megfeleld skalaosztasra 
mutat. (A fogkajjcsolddasbdl eredd 
holtjatek okozta hiba kikiiszobolese 
eeljabdl a fdtengelyt csak egyirany- 
ban forgassuk!) Az elosztdhazat 
ezutan dvatosan forditsuk el forgas- 
iranyban visszafele addig a pontig, 
ahol a megszakitd erintkezdk eppen 
nyitnak. Ezt az 4rintkezdkkel j>ar- 
huzamosan kapcsolt prdbalampa ki- 
gyulladasaval indikalhatjuk, bekap- 
csolt gyujtas mellett. (A nagyfesziilt- 
s4gfi gydjtdkabelt eldzdleg huzzuk ki 
az elosztdhazbdl, illetve a gydjtd- 
tekercsbdl!) Ezutan az alaplapot (el¬ 
osztdhazat) rogzitsiik. 

Az alapeldgyujtas beallitasa azon¬ 
ban egyaltalan nem megbizhatd mdd- 
szer. A motor kiildnbozd terhelesek- 
nel, illetve fordulatszamokn&l mas- 
mas eldgydjtasi 4rt4keket kivan meg 
az optimalis mflkoddshez. Uzem koz- 
ben az eldgyujtasi szog allanddan val- 
tozik, erteket az el6gydjtda-8zabdlyoz6 
(vagy szabalyozdk) allanddan, az 
igenyeknek megfelelden igyekeznek 
valtoztatni. A szabalyozdk a meg¬ 
szakitasi impulzus fazisat toljak el 
(siettetik) a felsd holtponti helyzethez 
kdpest a fordulatszam, illetve a por- 
lasztdtorokban felldpd szivdhatas fiigg- 
vdnyeben. A faziseltolast a megszakitd 
alaplapnak a biitykos tengelyhez 
kepest tortdnd elforditasaval erik el. 
(A rdpsiilyos szabalyozd a fordulat- 
szamtdl fiiggden tolja eldre a biity- 
kos tengelyt sajat meghajtasahoz kd¬ 
pest, melyhez rugalmasan csatlakozik, 
az esetleges kiegdsziteskeppen alkal- 
mazott depresszids szabalyozd pedig a 
szivdtorok nyomasesdsdnek — kdzvet- 
ve a motor terheldsenek — fuggvdnyd- 
ben tolja visszafele a megszakitd 
alaplapot.) 

Az eldgyujtas-szabalyozdk egyes mo¬ 
toroknal 40— 60 fokkal is megvaltoz- 
tathatjak az eldgyujtasi szog ertdket. 
Belathato, hogy az uzemi fordulat- 
szam-tartoraanyban az alapeldgydjtas- 
nak (melynek erteke tobbnyire 4— 7°) 
mar nem sok szerepe van. Mivel a 
gyarak az uzemi eldgydjtas koriilme- 
nyeire mdretezik a gyujtasszabalyo- 
zdkat, az alapeldgyujtas beallitasara 
jelentds tfirdst engednek meg. Sok 
esetben az alapeldgydjtas pontos erte- 
kehez vald ragaszkodasnak nines er- 


telme 4s ez neha egyenesen karos le- 
het. 

Fentiek alapjan mar erthetd, hogy 
tobbnyire midrt vesz olyan sok iddt 
igenybe a pontos gyujtas-beallitas. 
Muszer hidnyaban a karhantartd csak 
az alapeldgydjtas beallitasara szorit- 
kozhat, a beallitas pedig a gyakorlat 
szamara csak kozelitdleg felel meg. 
Ezutan az alapeldgydjtas komyezete- 
ben finoman szabalyozva az osztoiej 
helyzetet, prdbalgatva keresi ki a 
megfeleld gyujtasi iddpontot (proba- 
utak, hosszadahnas allitgatdsok stb.). 

Az eldgyujtasi szogmero miiszer 
(stroboszkop) segitsdgdvel sok probal- 
kozastdl, idopocsekolastdl mentesii- 
liink es a gyujtas beallitasa kenyelmes, 
gyors, [M)ntos es megbizhatd Iesz. 
A meres mukodd motor mellett tor¬ 
tenik es akar az alapelogyujtasi szog 
ertekdt (uresjarati fordulatsziimon), 
akar mas eldgyujtasi szdgertekeket 
barmilyen fordulatszamon kdnyelme- 
sen, muszerskalan olvashatimk le. 
A szogmeresi iizeimudd luirom merds- 
hatarral rendelkezik. Kis (5— 10°) 
vegkitdrds mellett ket- vagy negy- 
iitemii rnotorok alapeldgyujtasat, ko- 
zepes (25— 50°) mereshataron pedig 
az iizeini eldgyujtasi szogeket mer- 
hetjiik. 

A gyarak minden gepko<«itipusra 
megadjak az elogyujUisi karakterisz- 
tikat: a szdgertekeket a fordulatszam 
(esetleg a depresszid) fiiggvenyeben. 
A meres folyaman megallapithatjuk, 
hogy milyen fordulatszamon 4ri el 
(illetve a helyes fordulatszamon eri-e 
el) a motor a megadot t inaximalis eld- 
gydjtasi szoget, illetve ez a inaximalis 
szog nem nagyobb vagy kisebb-e az 
eldirtnal. Merds kozben — atkapesol- 
gatva — a fordulatszammerdt is hasz- 
naljuk. A szogmerdst tobb fordulat¬ 
szamon elvdgezve megkapjnk a gydj- 
tiisszabalyozo karakterisztikajat, ame¬ 
lyet a megadott gyari karakterisztika- 
val osszehasonlitva kepet kapunk a 
szabalyozd helyes vagy helytelen mii- 
kodeserdl. 

A szelepvezerlesi szogek inerestH' 
— negyiitemu motoroknal — csak 
ritkan vegzik, mivel hagyomanyos. 
mechanikus eljarassal a meres koriil- 
menyes es pontatlan. Helyette a sze- 
lephdzagok pontos beallitasara fektet- 
nek nagy sulyt, pedig (a zarasszdg- 
mdrdsnel elmondottakhoz hasonldan) 
a szelephczagok allitasaval voltakep- 
pen a szelepvezerldsi szogeket befolya- 
soljuk — kozvetve. (Nem a jxmtos 
Hzelepltezag-ertdk a lengeges, hanem a 
megfeleld eezerUsi diagram!) 

Muszeriink gyujtasvizsgald stro- 
boszkdp (szdgmeres) iizemmdilban sze- 
lepvezerlesi szogek meresdre is alkal- 
mas. (A 200 -os mensshatart kizardlag 
erre a eelra hasznaljuk.) Segitsdgdvel 
ellendrizhetjiik, hogy a szelephczagok 
beallitasaval elertiik-e eelunkat. Mivel 
a mdrdsi mddszer elvileg is elegge uj, 
leirasunk vegen kiilon fejezetbery rdsz- 
letesen is ismei tetni fogjuk. 

A felsorolt jellemzdket kombinalt 
muszeriink elektromos dton meri, a 
inert ertdkek nmtatds muszeren olvas- 
hatdk le. A meresek eldkeszltdse 
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semmifele meehanikai szerelest neiri 
igcnyel, csupan a merdzsinorok csat.la- 
ko/.l alasi'it. A meresek mint arrol 
mar szo volt — mukddd motor melletl 
tnrtennek, a motor iizemef nwn befo- 


lyasoljak. A meresek kenyelmesek; el- 
■naradnak a hezagmeresek es a 16- 
tengely kezzel valo forgatasa. A kom- 
binalt muszer iizeminodjait a/. 1. Utbl/t- 
zatbun foglaltuk ossze. 


A vizsgiild berendezes elvi miikodese 


A kesziilek tombvazlata a/. 1. tibrttn 
lath a to. Az egyes iizemmodoknak 
inegfelelo reszogysegeket a tombvazlat 
alapjan ismertetjiik. 

A be ram lazes bemenA jalait a gyi'ij- 
tasi rendszerbol, annak kiilonbiizo 
|M)ntjairol kapja. Kgy negyiitemu, 
negyhengeres benzinmotor gyujtusi 
rendszoret luthatjuk a 2. dim in; mii- 
szeriink szamara jelet szolgaltato 
pontjai: a megszakito erintkezA, illet- 
va valamalyik gyertyakabel. 

A fordnlatszdm merese a gyertya- 
kabelrAl nyert nagyfeszultsegfi impul- 
zusok segitsegavel tortAnik. Mekkora 
azaknak az impulziisoknak a frekven- 
eiaja? Ez a gyi'ijtasi rendszer inegolda 
sabol adodik. A gyujtotrafo primal 1 

/. libra. A himlnmilt xzerrizmiixzer 
tiiinbriizlirin 


a ram ko re (2. abra) a K gy gyujtaskap- 
osolon, a primer tekercsen as a meg- 
szakitA erintkezon keresztiil zarul. 
A megszakito a motor fotengelyevel 
maahanikus kapcsolatban van. Ket,- 
iitemu motornal minden fotengely- 
fordulatnal egy megszakitas tortenik. 
Negyiitemu motornal ket fAtengely- 
fordulat alatt minden henger agyszar 
gyiijt, tehat. pi. negyiitemu negy¬ 
hengeres motornal a fotengely egy fel- 
fordulatahoz as a gy li j taseloszto egy 
negyedfordulatahoz egy megszakitasi 
impulzus tartozik. 

A bemeneti fokozatok meretezese- 
hez sziikseg van a megszakitaskor ke- 
latkezA impulzusok nagysagAnak is- 
meretere. (Bonyolult jelformAjukat 
nem kell figyelembe vanni, mivel on- 
nek hatasAt a bemeneti fokozatok 



„kiszurik”.) A megszakito nyitasakor 
a gyi'ijtAtrafo primer as szekunder te- 
kercseiben fesziiltseglokes indukAlA- 
dik, a primer tekercsen a fosziiltseg- 
csiics kb. 100— 200 V, a szekunder te- 
kercsan pedig kb. 10 kV nagysagrandu, 
mivel az Attetel 1:150 — 1 MOO szokotl 
lenni. A szekunder fesziiltseget — 
negyiitemu motornal — a fAtongelv- 
haz kepest felfordulatszamtnal ja.ro 
biitykos tangalyan levd gyiijtAseloszto 
az eppan suritesi falso holtpont kozale- 
ban levA hangar gyartyajara. vezati, 
amelynek szikrAja inaggyujtja az 
osszenyomott benzin-levegd kevere- 
ket. 

Az elAzAek alapjan negyiitemu mo¬ 
tornal n pereenkenti fordulatszAm es 
<■ hengarszam eseten a megszakito 
erintkezAkrAI ka|Mitt jal impulzusfrak- 
venciAja: 


Ugyanakkora impulzusfrekvanciu 
merheto a gy uj tilse losz t ora mend k<i- 
balen is. A gyiijtAgyortyAkon azon- 
ban a frekvencia — ert.hetA rnAdon — 
az elAbbi erteknek csak c-ad rosze. 

Ketiitemu motoroknal hengaran- 
kent kiilon gyi'ijtasi rendszert talalunk 
es itt minden fotengalv-fordulatniil 
minden hangar agyszar gyiijt. Ezai't a 
megszakitasi jal impulzusfrekvenaiaja 
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a gyujtasi rondszer barmelyik pontjAn 

A gyujtasi jelek frekvenciAit a 2. t/ib- 
lazatban kiilon is osszefoglaltuk. 

Mivel a megszakitAsi jelek frekven- 
eiAja a mindenkori fordulatszammal 
aranyos, ezert a fordulatszammerest 
impulzusok szAmlAlAsAra vezetjuk 
viBSza. A gyujtdgyertyarol nyert jelek - 
kel — megfeleld leosztAs es impulzus- 
formAlas utan — monostabil multivibrd- 
tort vezereliink (1. a tombvAzlat felsd 
reszen). A monostabil fokozat tap- 
fesziiltsege stabilizAlva van, ezert 
olyan negyszogimpulzusokat szolgAl- 
tat, melyeknek amplitdddja es impul- 
zusszelessege Allandd, frekvenciaja pe- 
dig a fordulatszamtdl fiigg (3. dbra). 
Ha ezeknek az Allandd amplitdddju 
es szelessegfi impulzusoknak az egyen- 
Aramu kozeperteket (atlagerteket) ke- 
pezziik, ez mindig a vezerld jel frekven- 
oiAjAval, azaz aJbrdulatszAmmal lesz 
arAnyos. Az Atkjgerteket mutatds mfi- 
szer meri, amelyet emitterkdvetd 
illeszt a monostabil fokozathoz. 

A monostabil multivibrator Altai 
szolgaltatott impulzusok Allandd sze- 
lesseget a fokozat fix iddzltese (RC- 
tag) hatArozza meg. A ket mereshatar- 
nak megfeleloen az iddzitdst szolgAl- 
tatd RC-tag kondenzAtorAt ketfele 
ertekre Allfthatjuk be a mereshatar- 
vAltd kapesold segitsegevel. 

Eldzd eredmenyeink alapjAn (2. 
tAblAzat) az 1. tAblAzathoz a kovet- 
kezd megjegyzAst ffizhetjiik. Musze- 
riink mdreshatArai negyiitemu, negy- 
hengeres motor meresenel 1000 es 
10 000 ford/pere. Ha a fordulatszAm- 
merdt nem a gyertyakAbelrdl, hanem 
a gytijtdtrafd szekimder oldalArdl 
(esetleg kdzvetleniil a megszakitd 
erintkezdkrol) vezereljiik, a meres- 
hatAr vegkitereserteke a hengerszAm- 
1000 

nak megfeleloen megvaltozik: — ■ ~ 


r a hengerszAm). Ily mddon meres- 
hatArainkat tovAbb bdvithetjiik a ke- 
nyelmesebb leolvasbatosAg erdekeben. 
Negyhengeres motomAl pi. 250, illetve 
2500 ford./perc ertekekre vAltoznak a 
vegkiteresek. (Az elmondottak terme- 
szetesen csak negyutemfi motorok 
eseten all nak fent!) 

A zdrdsszbgmdro (a tombvAzlat alsd 
reszen) bemendjele mindig a megszaki¬ 
td erintkezdkrdl nyert impulzus. Az 
impulzusformAld fokozat — alulAt- 
eresztd szurd — kiszliri a nagyobb 
frekvenciaju komponenseket, fesziilt- 
segcsucsokjw a bemendjelbdl, a Zener- 
diddas viAgd pedig stabil feszultsegen 
hatArolja. 

A vAgd bemeneten — mely egyuttal 
inverter is — kozelltden a 4. dbrdhoz 
hasonld tiszta „egyenAramd” negy- 
szogjel alakot kapunk, melynek csucs- 
erteke — ha a megszakitdk nyitva 
vannak — az U akk akkumulator- 
feszultseg. Amikor a megszakitdk 
zart Allapotban vannak, a jel erteke 
nulla. A 4. Abra segitsegevel belathatd, 
hogy a negyszogjel kitoltesi tenye- 
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5. dbra. A atrobosZkopos szogmerea elve. A gyertyaimpulzuasul inditoU mtmostabU 
a kesleltetdsi ido vegan viUantja a atroboazkopot. A kealelteteai Idot ugy dllUjuk be, 
hogy a fotengdy-jdzdat <p e azdgelfordubiaaal keaobbi helyzetben, a felso holtponti 
jelzesen Idsauk. A monostabil multivibrator jelnlakjdnuk dtlagerteke a fordulal- 
szdmtol fuggetlenul a <p e elogyujtdsi szfiggel aranyos 


zdje a fordulatszamtdl fuggetlenul a 
nyitasi sziiggel aranyos, tehat egyen- 
aramii kozdperteko is (U k ) esak a nyi- 
tdsi sziigtdl fiigg allando akkumulator- 
fesztiltsdg mellett. A vagofokozat ezt a 
jelet invertalja ds amplitiid6jat a Z- 
dioda sogltscgcvel az akkumuldtor- 
feszultsdgtdl fiiggetlenne teszi. Az igy 
nyert invertalt ndgyszogjel fesziiltseg 
erteke nyitott megszakito erintke/.ok- 
ndl 0, zart megszakitdknal a stabil 
Zener-fesziiltseg, kozeperteke pedig a 
fordulatszamtol fuggetlenul a zaras- 
szoggel aranyos. A jel kozeperteket a 
fordulatszammeresnel alkalmazott at- 
lagertekmerd Deprez-miiszer rneri az 
uzemmddkapcsold zarasszog allasa- 
ban. A vago altal szolgdltatott jelet 
integrald es dramerdsitd fokozat illesz- 
ti a muszerkorhoz. (Az integralo tagra 
— a Deprez-muszer atlagertekmero 
tulajdonsagabol adddoan — elvileg 
nem is lenne szukseg.) 

A tombvazlat harmadik egysege a 
fdzismerd (elogyujtdsi szogmero) resz. 
A meres elve a kovetkezo. Ha a mi'i- 
kodd motor fdtengelyet a megfeleld 
(jelzett) henger gyujtasi pillanataban 
egy erdsfenyfi lampaval igen rovid 
iddre megvilagitjuk, a fdtengely (ek- 
szijtdrcsa) felso holtponti jelzese allni 
latszik a motortombon levd skala- 
beosztas 0°-os jelzese elott (mivel 
eldgydjtas van). A skalabeosztad^n a 
fdtengely-jelzes mutatta erteket — 
tehat az eldgyujtasi szoget — kozvet- 
leniil leolvashatjuk. 

A fentiekben ismertetett egyszeru 
stroboszkdp-elv azonban nagyon pon- 
tatlan meresi eredmenyeket szolgal- 
tat. tlzerni eldgyujtasi ertekeket sem 
merhetiink vele, mert a motortomb 


fokbeosztasa tobbnyiro esak — 10°-ig 
terjed. Muszeriinkben ezert un. keslel- 
tetett vezerlesu (elhangolhatd) fdzismerd 
stroboszkopot alkalmaztunk, melynek 
segltsegevel az eldbbi hibak nem lep- 
nek fel es a meresi raodszer, a leol vasas 
is joval egyszerfibb. 

A mukodes elvdt a tombvazlaton ds 
az 5. dbrdn ldthatjuk. A gyiijtdgyer- 
tyd.rdl szarmazd impulzus most is a 
fordulatszammeresnel hasznalt mono- 
stabil multivibratorra jut. A monosta- 
bilt most impulzuskesleUetisre hasznal- 
juk, ugyanis az a celunk, hogy a stro- 
boszkop-ldmpanak alkalmazott villa- 
noesd ne a gyujtas pillanataban, ha- 
nem megfeleld mertekben kesleltetve 
villanjon fel. A kesleltetes merteke pe¬ 
dig eppen akkora legyen, hogy az ek- 
szijtaresa jelzeset eppen a felso holt¬ 
ponti jelzesen ldssuk „allni”. (A keslel- 
tetesi ido alatt a fdtengely a gyujtasi 
helyzetbdl a felsd holtponti helyzetbe 
keriil, az eldgyiijtasi szdgnek megfeleld 
elfordulast tesz meg.) 

Az 5. dbra feted reszen a gyujtbgyer- 
tya jelkepes impulzusanak helyet lat- 
hatjuk, <p e eldgyujtasi sz,oggel a felsd 
suritesi holtpont eldtt. Az impulzus 
elinditja a monostabil fokozatot (ko- 
zepsd jelalak), melynek iddallandoja 
most nem allando, hanem potencio- 
meterek segltsegevel kezzel szabalyoz- 
hatjuk (1. a tombvazlaton: fazismeresi 
iizemmdd). A monostabil multivibra¬ 
tor jelalakjanak lefutd ele inditja a 
gy uj tddramkort, amely elvillantja a 
tirisztoros vezerlesu stroboszkop-vil- 
lanocsovet. 

A monostabil iddallanddjat — a r 
kesleltetesi iddt — kezzel tehat addig 
szabalyozzuk, mig erteke eppen ak¬ 


kora lesz, hogy a O '-os jeliilds ite az 
ekszljtfiresa. bevagasa latszdlag eppen 
egybeesik (feted holtponti helyzet). 

Mivel a monostabil multivibrator 
jelamplituddja stabilizdlva van, a ka- 
jK)tt jel atlagdrtdke mar isinert mddon 

a kitoltdsi tenyezovel | r ^ > ; 5. abraj 

aranyos, aliol T’ a gyiijtasi gyertya- 
impulzusok periodusideje. A kitoltdsi 
tenyezo pedig a fordulatszamtdl fiig- 

getleniil = azaz a mindenkori 

eldgydjtasi szdggel egyenesen aninyos. 
Igy a multivibrator-impulzus egyen- 
araimi kozeperteket mutatos mftszer- 
rel merve, a muszert kdzvetlenill eld¬ 
gyujtasi fokokban kalibralhatjuk. A 
muszerkort itt is az elozd ernitter- 
kovetd illeszti a multivibratorhoz, esu- 
pan a hitelesitd ellendlldsok valtoznak. 

Bar a fordulatszam- ds fazismdres 
kozos mul tivibni tora nak kapcsoldsi 
rajza a ket uzemmddban majdnem 
megegyezik, a meres elve teljesen mas. 
Fordulatszdrninerdsndl fix multivibrd- 
tor-iddallando mellett a vdltozb berne- 
neti frekvenciii idez eld mas ds mas 
muszerkiterdst. Szogmdrdsndl a val- 
tozo frekvencia kozombds, mivel az 
iddallandd kdzi valtoztatasaval alll- 
tunk be nekiink megfeleld kddeltetest; 
ds nem frekvenciat, hanem kitoltdsi 
tdnyezdt mdriink. Az elmondottak 
szemleltetdsdre gondoljuk at a kovet- 
• kezdket. Adott fordulatszam mellett 
inerjuk meg az eldgyiijtasi sziigel 

— azaz a potenoiometerrel „huzzuk” 
a fdtengely jelzeset a feted holtponti 
0°-os sktilajelzdsre ds olvassuk le, a mfl- 
szeren az eldgyujtasi szog drtdkdt. Ha 
most a fordo la. tszamot pi. a. kdtszere- 
sere noveljiik meg (ds tdtelezzilk fel, 
hogy az eldgyujtas-szabalyozd meg 
nem mfikotlik, a,z eldgynjtasi szbg 
ugyanakkora marad), a 7” gyujtasi 
periodusidd a felere esdkken. Fel ere 
esokken azonban az allando eldgyi'ij- 
tasi szoghoz tartozd gyiijtiiskdslelte- 
tesi (eldgyiijtasi) idd is. Ha a poteneio- 
meterrel a holtponti jelzdseket most 
ismet „6sszeluizzuk”, ujbdl esak az 
eldzd kitdrest olvashatjuk le. miis/.e- 
runkrdl, mivel a monostabil kitoltdsi 
tenyezdje a fordulatszamtdl fiiggetle- 
niil valtozatlan inaradt. 

A fazismeresi iizeminddot a xzelep- 
vezerl-eei szogek meresere is felhasznal- 
hatjuk. Krrdl — mint mar emlitettuk 

— kozlemenyiink befejezdsekdppen 
ejtiink szot. 

A tombvazlat also reszen a tdpegy- 
aeget lathatjuk, amely a tranziszt.oros 
fokozatok szamara +6 V-os stabil 
egyenfesziiltseget, a stroboszkopvezer- 
les ds a villandcsd rdszdre pedig 
+ 100 V-os, illetve + 500 V-os fesziilt- 
seget allit eld a halozati 220 V-os val- 
takozo feszultsdgbol. 


Elektromos felepiles 

A kesziildk kape^sohisi rajziit a 6. d.s 
7. dbrdkon lathatjuk. A mechanikai 
feldpitesnek megfelelden a kapesolasi 
‘ rajzot ket rdszre bontottuk, a 0. abran 
a tulajdonkeppeni mtiszeregyseg ra jza 
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lathatfl, a 7. abran pedig a kezben tart- 
hatfl lampateste, amely nyolepdlusu 
csatlakozoval es sokeres kabellel csat- 
lakozik a mflszeregyseg dobozahoz. 
(A csatlakozo szaraozott pontjait a 
6. abra jobb, illetve a 7. abra bal olda- 
lan tiintettiik fel.) A fordulatszam- 
merfl es a fazisszogmerfl aramkor be- 
menete a Hi csatlakozfl (bananhuvely). 
Ide leosztott gyertyaimpulzust kell ve- 
zetnunk. A 2. abrabol kivehetflen a 
gyertyardl nyert impulzus polaritasa a 
testhez kepest negativ, a megszakitasi 
impulzuse pedig — negativ testelesfl 
gepkocsinal — pozitiv. (A gyertya- 
impulzus pozitiv testelesfl gepkocsinal 
is negativ polaritasfl, ugyanis a gyujto- 
gyertya helyes tizeme ezt kivanja meg.) 

A nagyfeszultsegfi gyertyacsatla- 
kozo egyuttal a bemeneti fesziiltseg- 
osztflt is tartalmazza. A bemeneti 
osztd kapcsolusi rajzat a 8. abran, 
fenykepet a 9. abran lathatjuk. A csat- 
lakozflt egy „hajlitott” gyertyapipabol 
^ egy gyfljtogyertya szigetelfltestebfll 
alakitottuk ki (epokittes ragasztassal).. 
A meres alkalmaval a gyertyakabelt 
a merendo henger gyertyajarol lehflz- 
zuk, helyette a csatlakozo gyertya- 
pipat toljuk ra, es a gyertyapipaba 
szerelt M4-es menetfi csapra helyezzuk 
vissza a gyujtokabelt. A beepitett 
soros 12 db 220 kohm 1 W-os ellen- 
allas a Bj csatlakozo bemenfl impedan- 
ciajaval a jelet a szukseges mertekben 
leosztja. Az ellenallasok nagy szama 
es nagy merete (1 W) kizarja a nagy- 
feszultseg esetleges ativeleset. 

A leosztott negativ gyertyaimpulzus 
igy a Tj tranzisztor baziskoreben levfl 
bemeneti szfirflre jut. A bemenflkor 
a T'j tranzisztorral egyiitt impulzus- 
formalast vegez 6s a T 2 — T 3 tranzisz- 
torokkal felepitett monostabil multi-, 
vibrator biztos inditasarol gondosko- 
dik. A bemeneti fokozat segitsegevel 
elerhetfl, hogy a gyertyaimpulzusnak 
csak az elsfl nagy negativ csflcsa bil- 
lentse a monostabil fokozatot. Az im¬ 
pulzus berezgesenek pozitiv reszei nem 
ervenyesulhetnek, mert a Di diflda 
ezeket levagja. Vegsfl soron a Tj csak 
a megszakitas pillanataban nyit ki, a 
4,7 kohmos kollektorellenallasan ekkor 
pozitiv impulzus lep fel. A 100 nF-os 
kondenzator a T 2 baziskore ezt diffe- 
rencialja, a keletkezfl tflimpulzusnak 
pozitiv resze billenti a monostabilt, 
negativ csflcsat a D 2 dioda vagja le. 
A Ti-gyel felepitett bemeneti fokozat 
segitsegevel igy a multivibratort nagy- 
mertekben zavarvedette tettuk. 

Fordvlatszdmmiresi uzemmodban a 
J jelfogfl az abran lathato nyugalmi 
helyzeteben van. A gyujtoimpulzusok 
kozotti szunet nagyreszeben, illetve 
vezerlfl impulzusok nelkfll a T 3 nyitott 
allapotban van, a P 4 baziskori ellen- 
allas kellfl merteku nyitoaramot bizto- 
sit szamara. A nyitott T 3 tranzisztor 
kollektoran a feszultseg kozel 0, ezert 
a 4,7 kohm—8,2 kohmos bazisoszton 
keresztul lezarva tartja a T 2 tranzisz- 
tort. A T 2 kollektoran ezert a teljes 
tapfeszultseg lep fel, igy a T 2 kollek- 
tora es a X 3 bazisa kozotti kondenza¬ 
tor is kozel tapfesziiltsegre toltfldik. 

A beerkezfl negativ gyertyaimpul- 
zusra a Tj rflvid idore kinyit, a kollek- 
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7. <ibra. A Idmpa-egyseg (villanto) kapcmltim rajza 


to ran fellepd pozitiv impulzus hirtelen A T a tranzisztor baziskdreben a K 2 
kinyitja a T 2 tranzisztort is. A kinyi- kapesolo segitsegevel ketfele iddallan- 
tott T 2 a feltoltott kondenzatort mint- d6t tudunk beallitani a ket fordulat- 
egy rakapcsolja — zardiranyban — szam-mereshatarnak megfeleloen. A 
a T 3 bazisa es emittere koze, ezert a kapaoitas erteke a K 2 nyitott allapo- 

T s tranzisztor hirtelen lezar. Kollek- taban 260 nF (10000 ford./pere), zart 

to ran a feszulteeg kozel tapfeszultseg- allapotdban pedig 2,6 /iF (1000 ford./ 

nyire ugrik, ez a fesziiltseg a 4,7 perc). 

kohm— 8,2 kohmos bazisosztdn keresz- A multivibrator fokozat (a kesziilek 
tiil tovabbra is nyitva tartja a T a tran- t6bbi egysegevel egyiitt) stabilizalt 
zisztort, az inditd impulzus megszfi- tapfeszulteegrdl mGkddik. A mar emli- 
ncae utan is. A monostabil multivibra- tett uniformizalt multivibrator-impul- 
tor tehat atbillen az lin. Icvdzistabil zusok (melyek atlagerteke a fordulat- 
helyzetdbe. szammal aranyos) a T 2 tranzisztor kol- 

A T 3 tranzisztor addig marad zarva, lektoraram-impulzusai, illetve a T s 

amlg a baziskori kondenzatora ki nem tranzisztor kollektorfesziilteeg-impul- 

sul a P 4 poteneiometeren keresztiil. zusai (lOd dbra). Az abran az egyes 

Amikor a kondenzator teljesen kistil, fokozatok idealizalt jelaiakjait tiintet- 

rnajd a tapfesziiltsegrdl ellenkezfi tuk fel, pi. a tranzisztorok maradek- 

iranyban toltddik, es jobb oldali fegy- fesziilteegetdl eltekintettiink a szemle- 

verzeten a feszulteeg meghaladja a T 2 letesseg kedveert. Mivel a T 2 jelalakja 

tranzisztor bazis-emitter nyitdfesziilt- a gyakorlatban nem till szep (nem 

seget, a T 3 hirtelen kinyit es lezarja a elegge szogletes), meres re, vezerlesre 

T 2 tranzisztort. A fokozat Igy az alap- nem lehet felliasznalni. A T 2 kollektor- 

allapotaba (stabil helyzet) billent visz- aramanak felfutiiei ideje kb. 2— 3% 

sza. Az az id6, amely alatt a T a vezet, hibat jelent, ami fordulatszam mere- 

es a T 3 zart (kvaziatabil helyzet), gya- senel meg elfogadhatd lenne, gyujtasi 

korlatilag a kondenzator es a T 3 bazis- szogmeresnel azonban megengedhetet- 

ellendllaea altal meghatarozott RC- len. Ezert a kijelzd mfiszert mfikodtetfi 

iddallanddtdl fiigg (kb. 0,7 RC). atlagfesziiltseget a T s tranzisztor kol- 


lektorfesziilteegebdl nyerjiik a T 4 emit- 
terkovetdn keresztiil. A T 3 kollektor- 
fesziilteege a T 4 bazisara jut, az emit- 
teren megjelend negyszogjelet pedig a 
j 2 nyugatmi jelfogo erintkezdn es a 
soros ellenallaeokon keresztiil az 
60 /uA-es alapmuszerre vezetjiik. 
A muszerrel parhuzamos 20 /tiF-os 
kondenzator a jel integralasat, kozep- 
ertek-kepzeset „segiti” es megszun- 
teti a mfiszermutatd kis fordulatsza- 
moknal fellepS remegeset. 

A maximalis fordulatszamokhoz 
tartozo gyertyaimpulzusok periddus- 
iddi 12 msec (tizezres), illetve 120 msec 
(ezres fordulatezamnal). A monos tabil 
fokozat impulzushossza nem lehet 
hosszabb ezeknel az ertekekndl; cel- 
szeru kb. ezen ertekek felere felvenni. 
A 250 nF, illetve 2,5 /iF-os kapacitas- 
ertekekkel igy kb. 50 kohmnyi ellen- 
allast eelszeru beallitani a P 4 potencio- 
meterrel, a vegsd hitelesitest pedig a 
P 3 potenciometerrel vegezziik (1. ke- 
sdbb). A multivibrator 33 pF-os gyor- 
sito kondenzatora a jelalakot (a fel- 
futaei iddt) javitja. 

Fdzis-meris uzemmodbtm a lampa- 
testben levd K 5 iizemmddkapcsoldt 
zarjuk (a jelfogd meghdz), a Ki iizem- 
moilkapcsold a jelzett allapotban ma¬ 
rad. A monostabil multivibrator T 3 
t ranzisztoranak baziskorere most a fix 
beallitd potenciometer helyett a P, es 
P 2 kivezetett potenciometerek csatla- 
koznak — a szeles szogatfogas es a 
kenyelmes beallithatosag miatt alkal- 
maztunk ket darabot. A mfiszerkor is 
atkapcsolddik (j 2 ) a K 3 szogmeres- 
hatarvaltd kapcsolora, amely a szdg- 
meresek mereehatarait, illetve az ezek- 
nek megfeleld mGszerkdri hitelesitd 
ellcnallasokat kapcsolja. (A meres- 
hatarok negyiitemfi motornal: 10°, 
60°, illetve 200°.) A bemeneti fokozat, 
a multivibrator es a T 4 emitterkovetd 
mukodese valtozatlan. 

A T 3 kollektorarol a T 5 tirisztor- 
gyujtd tranzisztor is vezerlest kap. 
Nyngalmi allapotban ez a tranzisztor 
vezet, hiszen a T 3 nyitott allapotban 
van es bazisaramot biztosit szamara. 
A gyertyaimpulzus erkezesenel T 2 hir¬ 
telen kinyit, T s es T s pedig lezamak. 
A multivibrator iddzitdsi idejenek ve- 
gen a T s hirtelen kinyit es bekapcsolja 
a T s tranzisztort, ennek hirtelen meg- 
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10. libra. Idealizdlt jelalakok a mukodes inuyyardzaldhoz a kapcHokixi rajz egyes 
pontjain 


indul6 emitterarama pedig a kollektor- 
pontjan pozitiv fesziiltsegugraskent 
jelentkezik. A differencialt es vagott 
pozitiv impulzust a 7. abran lathatd 
villantd tirisztor gy uj toelek trddajara 
vezetjiik, a tirisztor bekapcsol es el- 
villantja a vakucsovet. 

A lOe abran a T 5 altal szolgaltatott 
differencialt es vagott pozitiv impul¬ 
zust tiintettiik fel, amely — mint lat- 
hatjuk — a multivibrator-jelalak 
(lOd abra) lefutd elevel esik egybe. 
A differencialast a T 5 kollektoran levd 
250 nF-os kondenzator, valamint a 
tirisztor gydjtdkore (7. pont) vegzi.' 
A negativ iranyii fesziiltseg vagasarol 
a D s di6da gondoskodik, amely — a Dg 
diddaval egyiitt — megakadalyozza, 
hogy a tirisztor gyujtdelektrodajara 
karos iranyu fesziiltseg keriiljon. 

A T 5 tirisztorgyiijtd tranzisztor 
emitterkore a lampatestbe epitett Kg 
kapcsoldval kikapcsolhatd. Alkalma- 
zasa a villandcsd kimelese szempontja- 
bdl celszerfi. Meres kozben a villano- 
csovet lehetdleg csak rovid ideig iize- 
meltessiik, igy dlcttartama hosszabb 

A lampaegyseg reszere a tapegyseg 
ketfele pozitiv fesziiltseget allit elo: 
+ 500 V-ot (6. pont) es +100 V-ot 
(1. pont). A ketfele tapfesziiltsegre az 
olcson beszerezhetd, de sajnos csak kis 
(100 V) zardfesziiltsegfi Tungsram 
gyartmanyd T3N100T tirisztor alkal- 
mazasa miatt volt sziikseg. 

A 7. abran lathatd lampatest-egyseg' 
tirisztora nyugalmi allapotban zart. 
A 220 nF-os "kondenzator a 22 kohmos 
ellenallason es a Tr impulzustranszo- 
formator primer tekercsen at 100 V-ra 
toltddik. Hasonldkeppen feltoltddnek 
(+ 500 V-ra) a 820 ohmos ellenallason 
keresztiil a VF 503 vakucsdvel parallel 
kapcaolt villantd kondenzatorok. 

Ha a tirisztor vezerld elektrddajara 
(a multivibrator visszabillenesenek 
pUlanataban) gyujtoimpulzus erke- 
zik, a tirisztor begyiijt es a feltoltott 
220 nF-os kondenzatort kisiiti a Tr 


trafd primer koren keresztiil. A kis 
ellenallasil trafdtekercsen a kondenza¬ 
tor teljesen kisiil — ekkor a tirisztor 
kialszik — kozben a szekunder korben 
a nagy attetelnek megfelelden inten- 
ziv nagyfesziiltsegii impulzus keletke- 
zik, amely a villandcsd gyujtdelektrd- 
dajara jutva azt begyiijtja. A villand¬ 
csd a 2X 470 nF-os kondenzatorokban 
tarolt energiaval elvillan. Ezutan — 
ket gyujtoimpulzus kozott — a harom 
kondenzator ujbdl feltoltddik, a 1am- 
patest kesz a kovetkezd vezerld im¬ 
pulzus fogadasara. 

A villantd kondenzatorok erteke — 
biztonsag kedveert — a maximalis 
fordulatszammal dsszhangban van 
megvalasztva. Mivel a VF 503-ra 
allandd terheles eseten 1 :> M = 12 W 
maximalis teljesitmenyt engedelyez a 
gyarto ceg, a maximalis impulzus- 
frekvencia (10 000 ford./pjerc ~ 83,3 
Hz negyiitemu, negyhengeres motor- 
nal) eseten a kondenzator maximalis 
kapacitasa valamivel nagyobb lehet 

l^F-nal (a C U* ossze- 

fiiggesbdl). Ha a villandcsd fenyerejet 
nem tartjuk elegenddnek, a kondenza¬ 
tor erteket novelhetjiik, de a megen- 
gedhetd maximalis fordulatszam — 
szogmeres kozben — aranyosan kisebb 
lesz. Azonban nines is sziiksdgiink 
arra, hogy a stroboszkopot nagy for- 
dulatszamok mellett jarassuk, hiszen 
a legtobb gepkocsimotor az eldgydjtasi 
szog maximumat — a „telitest” — 
mar nehany ezres pjereenkenti fordulat 
mellett eleri. 

Az RC-tagok ugy vannak megva¬ 
lasztva, hogy a kondenzatorok maxi¬ 
malis fordulatszam mellett is biztosan 
feltoltddjenek ket gyiijtdimpulzus koz- 
ti sziinetben. Ha a villandcsoviink 
dreg vagy erzeketlen es nehezen gyiijt, 
legegyszerubb a 220 nF-os kondenza¬ 
tor erteket novelni, a 22 kohmos ellen- 
allas aranyos csdkkentese mellett. (Az 
ellenallas azonban feltetleniil nagyobb 


legyen 5 kohmnal, mert az alkalma- 
zott tirisztor tartdarama kb. 20 mA, 
igy ellenkezd esetben a gyujtdimpul- 
zusok kozott is bekapcsolva marad- 
hat.) A soros 820 ohmos ellenallas me- 
retezesenel illetve valtoztatasanal azt 
kell figyelembe vennunk, hogy ha a 
feltoltddesi idd — mint jelen esetben 
is — joval rovidebb a gyujtasi perio- 
dusiddnel, az ellenallason kb. akkora 
teljesitmeny disszipalddik, mint a 
villandcsd von. 

A lampatestbe epitett kapcsoldk 
szereperdl mar beszeltiink: K 5 az egyik 
uzemmddkapcsolo (fordulatszamme- 
res — szogmeres atkapcsolo), K 4 pe¬ 
dig a villandcsd bekapcsolasra szolgal. 

A mutatos muszer aramkoret (6. ab¬ 
ra) lenyegeben szinten ismertettiik. 
A multivibrator impulzusainak (T 3 
kollektorfesziiltsege) atlagerteket, DC- 
kdzepierteket meri a T 4 emitterkovetd- 
vel illesztve, soros leosztd ellenallaso- 
kon at. Az ellenalldslancokat a j 2 jel- 
fogo-erintkezd (fordulatszam, illetve 
szog), ill. a K g eldgyujtasi szog meres- 
hatarvalto kapcsold (10°, 50° es 200° 
negyiitemdnel) valtjak. A mutatds 
muszerrel sorba kapcsolt kiilonbozd 
erteku' ellenallasokra azert van sziik- 
seg, mert a merendd negyszogjel, bar 
allandd amplituddjp, kiilonbozd iizem- 
aranyokkal rendelfcezik az egyes iizem- 
modokban. Ezek az uzemaranyok a 
kovetkezdk: 

Fordulatszammeres: kb. 0,6 


Szdgmeres 10°-os mereshatar- 


50°-os mereshatdr - 


°-os mereshatar — 


A fenti uzemaranyok vegki teres 
esetdre ertenddk. Az alapmfiszer 50 
pA-es, 1 kohm belsd ellenallasd, Dep- 
rez-rendszerfi. Mas muszeradatok ese¬ 
ten a soros ellenallasok ertekeit md- 
dositanunk kell. A muszer skalaja tel¬ 
jesen linearis; a kenyelmesebb leolvas- 
hatosag celjabdl haromfele (20, 50 es 
100-as vegertekfi) fokbeosztast alkal- 
maztunk. 

A zdrdaszogmero egyseget a T s es T 7 
tranzisztorokbdl felepitett fokozat ke- 
pezi. A zarasszdgmSrd resz bemenete a 
B 2 csatlakozd, amelyre a bemend jelet 
a megszakitd erintkezdkrdl juttatjuk 
egy merdzsindr segitsegevel. Zaras- 
szogmerdsi iizemmddban a K 4 kap- 
csoldt ,,zarasszdg” allasba kell helyez- 

A megszakitdrdl nyert impulzusok 
a B 2 csatlakozdt kovetd baziskori szfi- 
rdre keriilnek. Az impulzusok negativ 
esdesait a D 7 didda levagja, az RC-ta¬ 
gok pedig „kisimitjak” a jelet, igy a 
T« bazisara elvileg a 4. abran lathatd 
idealizalt jelformdhoz hasonld jel jut. 
A megszakitd zart allajxitaban (t z idd 
alatt) a T g bazisan a jelfesziiltseg 0, 
ezdrt Tg lezar, kollektoran j>edig er- 
venyre jut a Dg didda Zener-fesziUtse- 
ge (kb. 3,9 V). A megszakitd nyitasa- 
kor a Tg tranzisztor bazisara pozitiv 
fesziiltseg keriil, igy teljesen kinyit es 
kisontoli a Zener-diddat. A Tg kollek- 





11. tibra. A 


igysig nyomtatott dramkorinek rajza (a folios oldalfdol nezve) 


toran a fesziiltseg ilyenkor kozel 0 
(pontoaabban a Dg emitterkori di6da 
nyitdfesziiltsegenek es a T« maradek- 
fesziiltsegnek osszege), mert a Zener- 
-di6da ekkor zart afiapotban van. A T« 
kollektoran tehat igy megjelenik a sza- 
munkra sziikseges, a baziskori jelhez 
kepest invertalt jelalak, melynek maxi- 
malis erteke a stabil Zener-fesziiltseg 
& kitoltesi tenyezfije — mint arr61 m&r 
sz6 esett — egyenesen aranyos a za- 
rasi szoggel. A jel egyenaramu kozep- 
erteket (atlagerteket) a 4,7 kohm — 
2 /iF-os integral RC-tag kepezi. A 
kondenzatoron fellepo egyenfesziiltseg 
a z&rfisi szoggel aranyos, ez a fesziiltseg 
vezerli a T 7 aramerfisitfi-emitterkovetfi 
fokozatot. A T 7 emitterkordbe ellen- 
allasos leosztassal a kijelzfi mfiszer 
kapcaolddik, melynek kiterese a zaras- 
azoggel aranyos, ezert fokokban, vagy 
— mint esetiinkben is — szazalekban 
kalibrnlhato. A skala teljesen linearis. 

A tapegysig haldzati transzforma- 
toranak nagyobb menetszamu (n 3 + n 4 ) 
tekercse a lampatest tapfesziiltsegei- 
nek eWallitasara szolgal. A tekercs le- 
dgazasardl a BY 236 di6da + 100 V-ot 
AUit elfi, az 600 V-os egyenfesziiltseget 
pedig a Villard-kapcsolasu V260C20 
torpeszeldn segitsegevel nyerjuk (fe- 
sziiltsegketszerezd kapcsolas). A kisebb 


menetszamu (n 2 ) szekunder tekercs 
valtdfesziiltsegebfil a H30C2000 hid- 
kapcsolasii szelenegyeniranyitd, az 
RC-tagok es a ZL 6 teljesitmeny Ze- 
ner-didda allitanak eld stabilizalt 
6 V-os egyenfesziiltseget a tranzisz- 


toros fokozatok szamara. A ket nagy- 
kapacitasu szfirdkondenzator kozott 
levd 12 V 0,1 A-es skalaizzd — mely 
egyiittal a mfiszer bekapcsolt allapo- 
tat is jelzi — nemlinearis karakterisz- 
tikajanal fogva a stabilizacidt seglti. 


Mechanikai felepftes 


A mfiszer-egysdgben elhelyezkedfi 
alkatreszek ket darab nyomtatott pa- 
nelon foglalnak helyet: a kisebb lapon 
a tapegyseg, a nagyobbikon — a keze- 
ldszervek kivetelevel — a 6. abran fel- 
tiintetett tobbi fokozat. 

A tapegyseg szerelese, nyomtatisa 
nem kritikus, azt mindenki a sajat el- 
kepzelesei szerint vitelezheti ki. Az 
alkatreszek adatai a kapcsolasi rajzon 
szerepelnek. Az egyeniranyitdk tipu- 
sat — sziikseg eseten — mddosithatjtik 
az igenybevetelek figyelembevetelevel. 
A Zener-didda 22 cm* feliiletfi 3 mm 
vastag ha jlltott aluminium hfitdlemez- 
re keriilt. A nyomtatott lap merete 
85X130 mm. A haldzati transzforma- 
tor adatai: 

Vasmag: E—I 66 

Vasmagkeresztmetszet: 6,8 cm 2 


Primer tekercs (n t ): 1450 menet 
0 0,18 ram-es CuZ huzalbdl 

Szekunder tekercsek: n 2 = 146 menet 
0 0,3 mm-es CuZ huzalbdl 
U3+ n 4 = 1780 menet 0 0,1 mm-es 
CuZ huzalbdl, leagazas a 645. me- 
netnel. 

Az egyes sorok kozott 1— 2 re teg 
kondenzatorpapir szigetelest, a pri¬ 
mer es szekunder tekercs kozott pedig 
2 re teg prespan es vamisvaszon szige¬ 
telest alkalmazzunk. A szigeteUs meg- 
bizhatosagat — eletvedelmi okokbdl — 
feltetleniil eUenorizziik es a kesziileket 
sziikseg eseten lassul el vdddfoldeUssel. 

A nagyobbik nyomtatott lap rajzat 
az alkatreszek beiiltetesevel a 11. abran 
tiintettiik fel. A szerelt nyomtatott lap 
fenykepe a 12. abran lathato. Az ellen- 
allasok lehetfileg fel wattos femretegek 







legyenek, a t rimmer-po tenciometerek A villanAeso ay. eredetileg forrA lev ego 

j6 minAsegere is iigyeljiink. A ,J torpe kiaramlasara szolgalA nyiltis elAtt 
jelfogA tipusa Siemens T.rls. 154.c. nyert elhelyezest, kornyezeteben a mu- 

A miiszer-egyseget 208X 150X90 anyag hay. belsejet aliurilniiun fAIiaval 
mm-es mere til, keszen kaphatA fedeles beragasy.tottuk a jobb fenyvisszaveres 
muanyag dobozba epitettiik be. A do- eeljabAl, hata moge pedig polirozott, 

boz eredeti fedAlapjara a ket nyomta- Anozott finomlemezbAI kesziilt reflek- 

tott lap nyert i’eleiosltest, a fenek- tort helyeztiink. Ay. alkatreszek az. el- 

lapra pedig a kijelzA mitszer es a ke- helyezes adottsagai miatt koralaku 

zelAszervek. Az elAlap rajzat a kezelA- nyomtatott lemezre keriiltek, niely- 

szervek elhelyezesevel a 13. abran, a nek rajzat az alkatreszek beiiltetesevel 

doboz fenykepet pedig a 14. ttbrnn lat- a 16. abran, fenykepet a 17. abran lat- 

hatjuk. A doboz jobb oldalan helyez- hatjuk. A halozati csatlakozo zsinor 

kedik el a lampaegyseg nyolepdlusu helyere szerelt f>-f- 2 arnyekolt eres ka- 

csatlakozo aljazata, valainint a be- be! nyolcpolusti dugdval csatalkozik a 

menet bauanhtivelyei (B|, B2 es a muszeregyseghez. A lampaegyseg sze- 

tes G- .. relesenel a villanAeso, valamint az 

A lampatest 7. abran feltiintetett impulziistranszforinator nagyfesziilt- 

aramkorei a f arel (SR-5) tipusu len- segu kivezetesenek jA szigetelesere gon- 

gyel hajszaritA muanyag hazaba keriil- dosan iigyeljiink. A Tr impulzust ransz- 

tek (16. tibra), amely a kesziileknek formator adatai: 

kenyelmes kezelhetAseget es esztetikus 

format biztosft. A miianyaghaz a Vasmatj: HAGY M 1100-as, 0 

Keravill alkatreszboltokban olesAn 54X 28 inui-es ferrit fazekmag- 

beszerezhetA. A nyelbe epitett eredeti par, A,= 1000 

kettAs kapesolAt felhasznaltuk a K 4 , Primer lekercn: 20 menet 0 0,5 
illetve a K 5 kapcsolAfunkeiAk eeljaira. mm-es CuZ huzalbAl 



13. tibra. Elolap-elrendezes 


Szekunder tekercx: 1500 menet 0 
0,08 mm-es CuZ huzalbAl, soron- 
kent 2 reteg kondenziitorpapir 
szigete kissel. 

Amennyiben kesziilekiink halAzati 
tiiplalasa nehozsegeket okoz vagy ke- 
nyeliuetlennek erezz.uk, inegoldhatA 
a gepkoesi akkumiilalorarAl valo tap- 
lalas is a 13. abran lathatA kapcsolas 
segitsegevel. A 6 V-os stabil tapfesziilt- 
seget a 12 V-os akkuinulatoi-fesziilt- 
seg egyszeru ellenallasos — Zener- 
diAdas leosztaaaval biztosithatjuk, a 
stroboszkAp-egyseg fesziiltsegeit pedig 
az elleniitomft, telitett vasmagos 
transzverter segitsegevel aliitjuk elA. 
A transzverter meretezesonel a mfi- 
kfidA gepkoesi tapfesziiltseget, azaz 
kb. 14 V-ol vettiink figyelembe. 
A stroboszkAp-iampa bekapesolasa itt 
celszeriien a K kapcsolAval, a transz¬ 
verter tiipfesziiltsegenek kapesolasa- 
val tortenhet. 

A fesziiltsegatalakitA tranzisztorait 
egyenkent legalabb 80 cm 2 feliiletu, 
8 mm-es aliuninium hutAlapokra sze- 
reljiik. A vasmagos transzformator 
adatai: 


Vasmat/: 2X E 55-os ferrit E-mag 
(HAGY) 

Menetszumok: 

n 1= 2X20 menet 0 0,8 mm-es 
CuZ huzalbol 

n 2 = 2X5 menet 0 0,2 mm-es 
CuZ huzalbAl 

n 3 = 160 menet 0 0,15 mm-es 
CuZ huzalbAl 

n 4 =2S0 menet 0 0,1 mm-es 
CuZ huzalbAl 

Hitclesites, beallitas 

A mechanikai nntnkak elkeszite.se 
“tail a tapfesziiltsiigek, munkapontok 
ellenorzese kovetkezik. Ha a 18. abran 
lathatA tapegyseget epitjiik meg, be- 
inditiisakor az 50 ohmos ixrtenciome- 
ter minimalis erteku (rovidrezart) alla- 
potban legyen es ellenallasat csak 
addig az ertekig noveljuk, aliol mar 


189 







HUHGlRIA 

MOBHYAGFELDOLGOZd 

VALLALAT 

1125 Budapest XXII., Nagytetenyi ut 216 
Gyaregysegek: 

Budapest, Debrecen, Szombathely 


PVC padloburkold lemezek 

A negyfele mindsegu padloburkolo nagyon sok szinvariacioban 
kesziil. 

A legregebbi ilyen termek a Hungdria PVC padloburkolo /emez. 
Fethasznalasi teriilete: lakbepiiletek, iskolak, irodahazak, egesz- 
segugyi intezmenyek padloburkolasa. Homogen keresztmetszete 
miatt celszeru elsdsorban nagyforgalmu helyisegek burkolasara. 
A Neo vinil PVC padloburkolo lemezt kiilonbozo adottsagu retegek 
osszepreselesevel allltjak elo. Az osszepreselt also reteg erdes 
kivitelu, s ez noveli a ragasztasok hatasfokat; a felso reteg pedig 
kivalo kopasallosagu. Ezek a tulajdonsagai es valtozatos szlnei 
alkalmassa teszik lakoepiiletek es kozepuletek padloburkolasara. 

Muszaki adatok: 

vastagsag: 4,6 mm 

szelesseg: 130 cm 

koptatoreteg-vastagsag: min. 0,5 mm 

marado benyomodas: max. 0,1 mm 

suly: 2,3 kg/m* 

A szinnyomott PVC padlo valtozatos szlnkombinaciokkal es mintak- 
kal kesziil. Esztetikai szempontbol magas kovetelmenyeknek felel 
meg, ugyanakkor bo valaszteka sokfele igenyt kielegit. Fedoretege 
tartos vedelmet nyujt a mechanikai es vegyi hatasokkal szemben. 
Kulonosen elonyos: kozepUletek, lakoepiiletek mellekhelyisegei- 
nek burkolasahoz. 

A termekcsalad legujabb tagja: a NEOVINILELASTIC habaldletes 
PVC padlo. Korszeru megoldasu es konnyen tisztithato; amellett 
kellemes jarast, valamint kitund ho- es hangszigetelest biztosit. 
Ugyanis: elnyeli a kopogo hangokat, s ezzel hozzajarul a lakdepii- 
letek tokeletesebb hangszigetelesehez. Alkalmazasaval a fodem- 
vastagsagok is csdkkenthetok: ezzel jelentos epitoanyag-meg- 
takaritas erheto el. 

A Neovinil es a szinnyomott PVC padlo valamennyi szinben es 
mintaban eloallithato. 

Muszaki adatok: 

vastagsag: 3,7 mm 

szelesseg: 130 cm 

koptatoreteg vastagsaga: min. 0,1 mm 

marado benyomodas: max. 0,6 mm 



A NEOVINILELASTIC PVC padlo — szokasos ragasztasi eljirassal 
minden simitott es portalanitott betonra alkalmazhato. 


0j tfpusu PVC csovek 
— vezetekhegesztes nelkiil 

A Hungaria Muanyagfeldolgozo Vallalat 15 eve gyart kemeny 
PVC csoveket. Kiilonos fontossaguak a nyomo- es lefolyocsovek. 
A PVC csovek merettartomanya: 16—200 mm atmero. 

Nagyobb atmeroju (80 mm atmerotol) PVC nyomocsovek gyarta- 
sahoz a HMV licencet es gyartoberendezest vasarolt a Gebriider 
Anger cegtol. Ezek a nyomocsovek es idomdarabok 10 atm 
(20 °C-on) iizemnyomasu ivovizvezetekek epitesere kesziilnek. 
Elonyuk: minden cso az egyik vegen feltagltva es gumigyOruvel 
ellatva, kotesre alkalmas allapotban keriil ki a gyarbol. A szerele- 
siikhoz szukseges PVC csokotoidomok is a HMV-nel kesziilnek. 
Egyeb, szereleshez sziikseges idomdarabok: elagazasok, szukitok, 
szelepek stb. is rendelkezesre allnak. 

A PVC csovek olyan szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkeznek, 
hogy otven ev mulva is ellenallnak 150 kp/m 2 terhelesnek. A PVC 
nyomocsovek elonyei a hagyomanyos azbesztcement csovekkel 
szemben: 

— sulyuk kb. fele az azbesztcsovekenek; 

— hosszabbak az AC csdveknel, tehiit azonos hosszon kevesebb 
csokotest kell alkalmazni; 

— kevesbe torekenyek, mint az AC csovek; 

— fektetesiik kevesebb munkaerot igenyel; lehetove valik a cso¬ 
vek gepi fektetese. Mindez noveli a csofektetes termelekeny- 
seget. 
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15. abra. A Idmpaegysig ( stroboszkdp) finylcipe 


17. ubra. A Idmpaegyseg belseje a nyomtatoU lapped. Jol 
lathato a villanoeso elhelyezise is afinyvisszavero felulet 
kikipzise. A nyomtatott lap aljdn a viUanto tirisztor lathato 


biztosan berezeg a transzverter (a 
K kapcsold ki-be kapcsolgatasara). 

Ha mindent rendben talalunk, a 
fordulatszammerd hitelesltese kovet- 
kezik. A kesziileket a Ki kapcsoldval 
fordulatszammeres iizemmddba kap- 
csoljuk nyitott K 4 , K 5 es K 2 kapcsolo- 
aUasok mellett es a B! bemenetre 
83,3 Hz-es, legalabb 30 V csueafesziilt- 
segfl jelet adunk impulzusgenerator- 
rdl (negatlv!) vagy hanggeneratorrdl. 
A P 4 potenciometert kb. kozepallaaba 
allltjuk — a kb. 50%-os iizemaranyt 
a T 3 kollektoran oszcilloszkdppal cel- 


szerfi ellendrizni. Ezutan a P 8 trimmer- 
poteneiometert ligy allltjuk be, hogy a 
mfiszer vegkiterest (tizezres fordulat 
~83,3 Hz) mutasson. 

A Kg kapcsolot zarva muszeriink 
vegkiteresi erteke 1000 ford./perc. 
A bemenetre az eldzd szintu 8,33 Hz-es 
jelet adva a muszer mutatdjanak veg- 
kiteresen kell allnia. Ha nem ott all, 
a hitelesltd potenciometerekhez nem 
nydlunk, hanem a 2 /xF-os kondenza- 
torral parallel kapcsolt kondenzatorok 
erteket valogatjuk — esetleg tobb 
darabbdl ,,rakjuk ossze”, mlg a mu- 



16. abra. A Idmpaegyseg nyomtatott dramkorinek rajza (ajolids oldal fddl) 


Bzermutato eppen a vegkiteres skala- 
osztasara keriil. 

Hanggenerator hianyaban 50 Hz-es 
valtofesziiltseggel is elvegezhetjiik a 
hitelesltest. A Kg nyitott allasaban a 
Pg trimmerrel 6000 ford./perenek meg- 
feleld muszerkiterest kell beallltanunk. 

A szogmerd hiteles beallltasahoz 
megblzhatd oszcilloszkopra is sziikse- 
giink van. A beallitast a K, kapesold 
elozd helyzeteben, a K 5 zarasa mellett 
vegezzuk. A Bj bemenetre kozepes 
frekvenciajii (pi. 25 Hz-es) impulzus- 
vagy szinuszos jelet adunk, es a multi¬ 
vibrator jelalakjat a T 3 tranzisztor kol- 
lektordn oezeilloezkoppal figyeljuk. 
A K 3 roereshatarvaltd 200°-os allasa¬ 
ban a Pi, illetve P s potenciometerekkel 
, olyan hosszu negyszogjeleket allltunk 
be, hogy iddtartamuk 5/18-a<l resze 
legyen a teljes periodusiddnek. A K 3 
kapcsol 6 allasa kozombds, illetve abba 
a megfeleld helyzetbe allltjuk, ahol a 
fenti uzemaranyu negyszogjel a poten¬ 
ciometerekkel j61 bealUthato (lehetdleg 
nyitva!). A klvant negyszogjel beallf- 
ta~i utan a P 7 potenciometerrel mfl- 
szeriinket vegkitpresre huzzuk. A hite¬ 
lesitest ezutan elvegezziik a? 50°-os es 
10 °-os rnereshatarokon is (K 3 ), a meg' 

5 1 

feleld uzemaranyok: — illetve —, 
72 72 

a hitelesito potenciometerek pozlcio- 
szamai: P t , illetve P 5 . A villantd egy- 
seg hitelesitesre nem szorul, esupan 
mukodeset tllendrizzuk (Kj kapcsolo). 

Oszcilloszkdp hianyaban a hitelesl- 
tes eleg nehez es pontatlan. Megis 
segithetiink magunkon a kovetkezd 
mddszerrel. Egy gepkocsimotor alap- 
sldgydjtasat — prdbalampaval — be- 
allitjuk, nagyon pontosan valamelyik 
kerek skalafok-osztasra (pi. 6 °-ra). 
Ezutan muszeriinket szogmeresi al- 
lasba kapcsoljuk (K 4 , K 5 zart), es a 
Bi bemenetre a nagyfesziiltsegfi osztdn 
keresztul a fdtengely-ekszijtarcsa jel- 
zesenek megfeleld hunger (rendszerint 
az elsd) gyertyajarol — mfikodd motor 
mellett — jelet adunk. A K 3 kapcsolot 
a 10 °-os allasba allltjuk es a strobo- 
szkdp-lampaval a lendkereket megvila- 
gltva a Pi es P 3 potenciometereket ugy 
allltjuk be, hogy az ekszljtarcsan levfi 
jeloldst a 0 °-os fels 6 holtponti helyze- 
ten lassuk allni. Ekkor a P 5 potencio- 
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IS. dbra. A kombindlt vizsgdlo munzer tdpegysege akkumuldtoros tdpldldx esetere 


meterrel a muszer kitereset a beallitott 
alapelfigyujtas ertekere (peldankban 
5°-ra) allitjuk. 

A 200°-os mereshatar hitelesitesenel 
az ekszijtarcsara a jelolessel atellenben 
(180°-ra) valamilyen jelzest (pi. kreta- 
jelet) kell tenniink. Nem sziikseges 
nagyon pontosan jelolni, mivel a jelzes 
csupan tajekozfidasunkra szolgal. 
Negyhengeres negyiitemu motort fel- 
tetelezve a bemenfi inditAjelet most a 
gyujtassorrend szerint kovetkezfi hen- 
ger gyertyajarol vessziik le (pi. 1 — 3— 
4— 2 sorrendnel a 3. hengerrol). A K 3 - 
at 10 °-os mereshatarba kapcsolva az 
el 6 zo Pi— P 2 potenciometer-allasok 
melle.tt a kretajel most kb. a 0 -os 
felsfi holtponti jelzesnel fog meg- 
jelenni. Ezutan a K 3 -at a 200°-os al- 
lasba kapesoljuk es a potenciometerek 
ellenallasat lassan noveljiik. A kretajel 
„elindul” forgasiranyban elfire, koz- 
ben az eredeti ekszijtarcsajel is vissza- 
jon a masik oldalon. Amikor az ek- 
szijtaresa jelolese — a kesleltetest to- 
vabb novelve — ismet eppen a felso 
holtponti helyzetre mutat, a keslelte- 
tes merteke (fokokban) 180° + az 
alapelfigyujtas, peldankban 185°. Erre 
a skalakiteresre allitjuk most infisze- 
riink mutatojat a P 7 potenciometerrel. 
Az 50°-os mereshatar hitelesiteset 
most mar akar szinuszos jellel is el- 
vegezhetjiik, a hiteles] 200 °-os skalank 
negyedkiteresenek megfelelo Pi— P 2 
potenciometer-allasoknal, a I's hitele- 
sitfi trimmer-potenciometerrel. 

A zarasszogmerfi beallitasa igen egy- 
szeru. A Ki iizemmodkapcsolo „zaras- 
szog” allasban a B 2 bemeneti pontot a 
testre zarjuk. Ekkor T 6 zart, Tj-en 
pedig emitteraram folyik. A muszert 
a 100 ohmos P 3 potenciometerrel ekkor 


vegkiteresre ( 100 ,% -os relativ zaras- 
szog) allitjuk. (Erthetfi, mivel ez a 
helyzet felel meg az allandoan zart 
erintkezfiknek — rovidrezart beinenet, 
100 %-os zarasszog). A B 2 bemeneti 
pontra a testhez kepest nehany volt 
pozitiv fesziiltseget kapcsolva a mu- 
szermutatAnak 0 -ra kell visszaesnie, 
ha ez nem tortenik meg, a felvezetfik 
(T g , 1) 3 , Tj) eserelgetese segithet. 

A rm'iszer hasznalata, kezelese az 
eddig elmondottak alapjan, ugy ve- 
lem, nem szorul kiilonosebb magyara- 
zatra. Egyvalamit megis kiemelnek: 
szogmereseknel a K 2 kapesolAt lehetfi- 
leg nyitott allasban hasznaljuk, es 
csak akkor zarjuk, ha a Pi— P 2 poten¬ 
ciometerek szelsfi, maximalis ertekei- 
vel sem tudjuk beallitani a kivant kes¬ 
leltetest. A szogmeressel kapcsolatban 
egy balesetvedelmi szempont: vigyaz- 
zunk arra, hogy meg veletleniil se 
tevesszen meg minket az, hogy a atro- 
boszkAp-hatas miatt a motort allni lat- 
juk (zajos kornyezetben allitolag mar 
elfifordult!). 

Szelepvezerlesi szogek merese 

(Szelepliezagok ellcnfirzese) 

Negyiitemu motoroknal a szelepek, 
szelepliezagok idorol idfire beallitasra, 
ellenorzesre szorulnak. A szelepek be¬ 
allitasa (a pontos szelepvezerles) a gep- 
kocsimotor iizeme szempontjabfil leg- 
alabb olyan fontos — ha nem fonto- 
sabb —, mint a helyes gyujtasi ido- 
pont. A gepkoesik szervizkonyve meg- 
adja azokat a km-ertekeket, melyek 
megtetele utan a szelephezagokat, 
illetve a gyujtas beallitasat feltetleniil 
ellendrizni kell. A legtobb gepkocsi- 


tulajdonos jol tudja, hogy a motor j 6 
hatasfokii iizemet csak az elfiirt szelep- 
hezag-ertekek mellett kepes teljesiteni, 
a hezagok elallitasaval — akar na- 
gyobb, akar kisebb a hezag — a hatas- 
fok es a gyorsitokepesseg romlik, a 
fogyasztas emelkedik. Nagy szelep- 
hezagnal emellett megn 6 a szelepzaj 
(,,varr 6 gep-hang”), nagyon kis szelep- 
hezagnal pedig veszelyes helyzet is 
eloallhat: a szelepek beeghetnek, sot. 
egyes feliilszelepelt konstrukcioknal 
beleiitkozhetnek a dugattyiiba! 

A szelephezagok beallitasara ezert 
mindig nagy gondot kell forditani. 
A hezagokat az illet 6 henger sflritesi 
felsfi holtpontjaban merik — ekkor 
mindket szelep teljesen zart, es a sze- 
lepvezcrlok teljesen eltavolodtak a 
szelepszaraktol. A hezagot a szelep- 
vezerlS (szelepemeld himba vagy biity- 
kos vezermutengely) es s szelepszar 
kozott kell memiink hezagmero lemez- 
zel, a technologiai utasitasnak meg- 
feleloen hideg vagy meleg motornal. 

A megszakitiisi hezaggal kapcsolat¬ 
ban elmondottakhoz hasonloan azon- 
ban kijelenthetjuk, hogy nem a szelep¬ 
hezagok meretenek pontos betartiisa 
a lenyeges, hanem a szelepvezerlem dia¬ 
gram szogertekeihez valo ragaszkodas. 
A szelepvezerlo szerkezetek kopasa 
miatt a megfelelo szelepvezerlesi szo- 
gekhez esetleg nem az a hezagmeret 
tartozik, amelyet a gyar el 6 ir. (Meg 
kell jegyezniink azonban, hogy a meg- 
fele!5 szelephezag-mereteknek nines 
akkora toleranciaja, mint a megszaki- 
tasi hezagoknak. Ezert, mig zarasszog- 
rnero muszeriinket beallitasra hasznal¬ 
juk, a megszakitasi hezag meretenek 
figyelmen kiviil hagyasaval, a szelep¬ 
vezerlesi szogmero mfiszeriinket esu- 
pan a szelephezag meretenek ellen 6 rze- 
sere hasznaljuk.) 

Mi is az a vezirlesi diagram? Lenye- 
geben a szivo-, illetve kipufogoszelep 
zarasi es nyitasi i<loi, helyesebben az 
ezeknek megfelelo fotengely-szogelfor- 
dulasok szogfok-ertekei. A 19. dbrdn 
peldakeppen egy negyiitemu, negy¬ 
hengeres gepkocsi motor (peldankban 
Zsiguli -motor) vezerlesi diagramjat 
lathatjuk. A feher-fekete csikok az il- 
leto hengerhez tartozo szelepek nyita- 
sat, illetve zarasat szemleltetik. Ha pi. 
az 1 . hengert figyeljiik (melynek suri- 
tesi felso holtpontja a 0 °-os fotengely- 
szogallapotnak es egyuttal az ekszij- 
taresa felsfi holtponti jelzesenek felel 
meg), megallapithatjuk, hogy a szivo- 
szelep nemesak a szivasi utemben, 
illetve a kipufogoszelep nemesak a ki- 
pufogasi utemben van nyitva, hanem 
a nyitasi idfik a 360— 540°, illetve a 
180—360°-os tartomanyokon ,,t\illog- 
nak”. Ezek az un. elonyitasi es utdn- 
zdrdsi ertekek. Ezeket jelen esetben 
pi. a kovetkezo modon adhatjuk meg: 

szivoszelep nyit 12 °-kal a felsfi holt- 
pont elfitt, 

szivoszelep zar 40°-kal az also holt- 
pont utan, 

kipufogfiszelep nyit 42°-kal az also 
holtpont elfitt, 

kipufogoszelep zar 10 °-kal a felsfi 
holtpont utan. 
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19. tibra. NigyiUemu, ttigyhengeres gipkoesimotor (Zsiguli) vezirlisi diagramja ( „gdzeUmztdsa''). A rajz a szelepvezirlisi 
szdgek (Mnyiias, utanzdrds) mirisenek magyardzatdra szolgdl. A fSUngelynelc a rajzon feltuntvtett 720°-os elfordtddsdhoz 
(2 teljes fordulal) a szelepeket vezirlS vezirmdtengely, illetve a gyujUiseloszto tengelyinek 360°-oe fordulala (egy kdriilfordulds) 
tartozik. (A feUuntelett eldnyitdsi is utdnzdrdsi szdgek nem iizenn irtikek, hanem 0,3 mm-es megnoveU, un. bedUiidsi hizag- 
irtik mdlett mirt szdgirtikek) 


Hogy tnelyik felad, illetve alad bolt- tesegek mar alacsonyak, megfeleld lathatd felutezelepelt motoroknal a kis 
pontrdl van szd, azt a azelep fajtaja kompresszio rnellett. A tobbi azelep- szelephezag veszelye!) A szelephezag 
a azakember szamara; egyertelmfien vezerlesi szognel is haaonld a helyzet. pontos beallitasaval tulajdonkdppen a 
meghatarozza. Az cldnyitas illetve A szelepvezerleai azogeket ezert a mo- pontoa szelepvezdrlesi azogeket kiae- 
utanzaras szokasos ertekei ogyebkent tor hatasfoka, fogyaaztasa, elettarta- reljiik meg beallltani. 
szivdszelepekre 10—40°, illetve 40— ma szempontjabol pontoaan a gyarilag Gyujtdsvizsgalo stroboazkdpunk se- 
70°, kipufogdszelepekre pedig 30— 60°, kikteerletezett es eldirt erteken kell gitsdgevel a szelepvezerleai szogek 

illetve 6— 35°. _ tartanunk. gyorsan ellendrizhetdk. Magyarazat- 

Miirt van szuksig eldnyiPisra ea utdn- A szelepvezerleai diagram hagyoma- keppen a 19. abra szolgal. Vegyiik pi. 

zdrasra? A szivasi vesztesdgek ceok- nyos merese azonban nehezkea ea pon- eldszor az elsd henger szivd- 6b kipu- 
kentese (fgy a motorhatasfok nove- tatlan (a fdtengely kezi forgataaaval, fogdazelepet. Negy szogerteket kell 
lose) erdekeben a azlvaa kezdeten szogtaresaval, a szelepekre helyezett megmemtink: a fdtengely azon szog- 
(a 360°-os feted holtpontban) mar, a itidikatordraval). Ezert ritktin alkal- elfordulasait, amelyek azokboz a pil- 
szivaa vegdn pedig (az 540°-oe alad mazzak da csupan a szelephizagok be- lanatokhoz tartoznak, amelyek ben a 
holtpontban) meg teljes keresztmetsze- dUUasara ea ellendrzesero gzorltkoz- azelepek eppen nyitnak vagy zarnak. 
tdben nyitva kell lennie a szivdszelep- nak. Ez voltakcppen kozvetett modszer A szogmerest az teazi lehetdve, hogy 
nek. Haaonld megfon tolas'ervdnyes a a szelepvezirlisi diagram tniresire, ill. akar 200°-oaaz6get is kepesek vagyunk 

kipufogdszelepeknel is. beallitasara (es a hezagmeres szubjek- merni, es a stroboszkdp inditasat bar- 

Az eldnyitas es utanzarae azonban tivitasa miatt legalabb annyira pon- naelyik henger gyertyaja szolgaltat- 
nem novelhetd tetazes szerint. Ha pi. tatlan, mint a vezeries hagyomanyos hatja. A szokasos eldnyitas-utanzaras 
a szivdszelep utanzaraaat noveljiik (az merese). ertekekkel a max. 200 -os kesleltetes 

abra 540 es 720° kdzotti resze az 1. A fdtengely fordulatszamanak tele- bdven megfelel. 

hengemei), keves „szogfok”, kevesebb vel forgd vezermfitengely es a szelep- Ha pi. az 1. henger szivoszelepenek 
lokethossz-reaz marad asflritesre, ezert szarak kozott zart szelepek eseten leg- eldnyitasi szoget, kivanjuk megmerni, 
kisebb lesz a kompresszid vegerteke. res, hezag talalhatd. A hezag es a vez5r- a stroboszkdpot a 3. henger gyertyaja- 
Mivel az Otto-feie korfolyamat ide41is lesi szogek kozott geometriai kapcsolat r61 inditjuk (1. a 3. henger gyujto- 
termikua hatasfoka elvileg csak a van. Nagy szelephezaghoz kis szelep- impulzusat a 180 -os helyzet el6tt <p e 
kompresazidviszorxy fiiggvenye, a ha- nyitasi id6 (kis eldnyitaa, illetve utan- eldgyujtasi sziiggel). A I*, — 1‘ 2 poten- 
tasfok az utanzaras noveiesevel roha- z&ras), kis szelephezaghoz pedig hosszd ciometerek allitasaval megfeleld kes- 
mosan esni fog. Van tehat egy optima- szelepnyitasi idd (nagy elonyitas es 

lis utanzarasi szog, ahol a szivasi vesz- utanzarae) tartozik. (Kozvetlenul be- (Folytatas a 255. oldalon) 
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Nagyfrekvencias tranzisztoros 
vegerosito fokozatok 


Hidvdgi Tibor okl. vill. mdrnok, HA 5 BB 


A fdlvezetAk tdrhAditdsa a nagy- 
frekvencide addstechnika teriiletdn is 
egyre drezhetAbbd valik. Kezdetben 
— technolAgiai nehdzsegek miatt — 
csak ardnylag kis teljesitmenyfi nagy- 
frekvencids tranzisztorokat tudtak 
elAallitani. TeljositmdnyerAsitdsre mar 
ekkor is haaznaltdk a tranzisztort, ter- 
mdszetesen elsAsorban csak hordoz- 
hatA, kis teljesitmdnyfi berendezesek- 
ben. Ma mdr nem ritka a tobb szaz 
watt, vagy a kilowatt teljesitmdnyfi 
tranzisztor sem, mely tobb szdz MHz 
frekvencidn is kdpes nagy teljesit- 
mdnyerfisfteat biztosftani. 

A technikai fejlAdds az amatAr be- 
rendezdsek modemizdJdsdban is meg- 
nyilvdnul. Ma meg ardnylag ritka az 
olyan berendezds, mely teljesen tran- 
zisztorizdlt, tehdt a vdgerfisitfi foko- 
zata is fdlvezetfivel iizemel. Kitelepii- 
lesekhez haszndlt, ndhdny wattos be- 
rendezdsektAl eltekintve nemigen ta- 
ldlkozunk ilyen dllomassal. A tengeren 
tiili amatArdllomdsok mdr sikeresen 
hasznaljak vegerAsitAkdnt is a tran¬ 
zisztort — dltaldban kozepes (30— 
100 W) teljesitmdnyekig. 

Tehdt sikeres prAbdlkozdsok tortdn- 
tek, hogy megis nehdzsdgek vannak a 
modemebb megoldas bevezetese terdn, 
ennek okat a kovetkezAkben latom. 

A tranzisztoros teljesitmenyerAsitA 
Altalaban kisebb erOsitdst biztoslt egy 
fokozaton beliil, mint csoves elfidje. 
A nagyobb meghajtAteljesitmdny- 
igdny tobb fokozatii, azonos frekven- 
oidn mfikodA elAerAsitfit igdnyel, mely- 
nek megdpitdse a gerjedesi hajlam 
miatt sokszor nehezsogeket jelent. 

Csoves vdgerAsitfindl az esetleges 
illesztetlenseg elsAsorban a hatasfok 
romldsdt okozza. Tranzisztorosndl fo- 
kozottabban jelentkezik illesztetlen 
dllapotban a visszahatdsi jelensdg, 
mely — adott esetben — menthetetlen 
gerjedesre vezethet. Ugyanakkor a 
megnovekedett disszipdciAs teljesit- 
mdny miatt szdmolni kell a tranzisztor 
hAmegfutdsdval is, amely a vdgerfisitfi 
tonkremenetelehez vezethet. Ezdrt a 


tranzisztorok hutesere, hfistabilitasdra 
nagyobb gondot kell forditani. Nem 
ritka a hivatalos berendezdsekben a 
forszirozott leghfites alkalmazdsa sem. 
Amatfir koriilmdnyek kozott egy meg- 
felelAen mdretezett hfitAfelUlet ele- 
gendA biztositdkot nydjt. 

A tranzisztorok teljesitmenyerfisi- 
tese fokozottabb mdrtekben fiigg az 
iizemi frekvencidtAl, mint az elektron- 
csdvekd. Bar ezekndl is tapasztalha- 
tunk (pi. a 28. MHz-es iizemndl) telje- 
sltmeny csokkendst (gondoljunk a 
PL 600-ra), tranzisztorndl mindig jA- 
val magasabb frekvenoidn iizemelA 
tlpust kell alkalmazni. Ez reszben ne- 
hezen szerezhetA be, 6s az dra sem ala- 
csony. 

Emlitdsre meltA mdg az is, hogy a 
tranzisztor — mivel kisebb iizemi 
fesziiltseggel mukodik, mint az elekt- 
roncsA — adott teljesitmdny leaddsa- 
hoz nagyobb dramerfisseggel iizemel. 
Ez pedig a hdlAzati tapegysegndl okoz- 
hat problemdt a brummfeszUltseg le- 
szorltdsakor. 

Mindez a ndhdny felvetett probldma 
azt mutatja, hogy a tranzisztoros 
nagyjelfi erAsitAk nagyfrekvencias tu- 
lajdonsagaival kissd rdszletesebben 
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1. ribra. A tranzisztoros erSsitd korldtozo 
>Myez6i 


kell foglalkoznunk. Rovid ismertetAm 
cdlja az, hogy ismertessem a felvezetfis 
vdgerfisitfik mfikoddset, As elvezessem 
az OlvasAt addig, hogy ilyen erAsltAt 
meretezni is tudjon. 


1. A (ranzisztorvalaszt&s 
korlatozo t^nyezoi 

A vdgerfisitfi meretezesdnel elsA fel- 
adatunk annak eldontdse, hogy a Ict- 
ydnt teljestimtnyhez milyen tranzisztort 
alkalmazzunk. 

Az elsA korldtozA tdnyezA a tranzisz¬ 
tor maximalis kollektordrama — I Cmai . 
Ez azt a maximalis kollektor csucsdra- 
mot jelenti, melyet iizem kozben a 
vegerAsltA kdrosoddsdnak veszelye nel- 
kiil megengedhetiink. 

A mdsodik korldtozA tdnyezA a kol- 


zonyos kollektor-emitter zdrAfesziilt 
seg tullepese esetdn zdrAreteg dtveze 
tdst mutatnak (elsA letordsi fesziilt- 
seg). Mivel nagyfrekvencidn a tran¬ 
zisztor kollektorkdrdben rezgAkor van, 
igy — mint ahogy kdsAbb latni fog- 
juk — a kollektoron kozel a tdpfeszult- 
sdg kdtszerese jelenik meg csticsokban. 
Szinuszos iizemet feltetelezve, nyilvdn- 
valA, hogy egy bizonyos fesztiltsdgen 
feliil a kollektor ,,levdgja” a szinuszos 
jelet, mely reszben teljesitmdny csoklce- 
nisben, ugyanakkor torzitdsban is meg- 
mu tatkozik. 

Az 1. abra alapjdn ldtbatd, hogy a 
harmadik korldt o dissztpdcios teljesit- 
m&n,y — P d . Ennek nagysdgdt a kata- 
lAgusok megszabjdk. Rendszerint kdt 
Pd-t adnak meg: az egyik hfitAfelUlet 
ndlkiil drtendA, a mdsik pedig vdgtelen 
nagy hfitAfeluletet tdtelez fel — ez az 
abszoliit maximalis disszipdciAs telje- 
sitmeny. Az iizemi dllapot a kdt drtdk 
kozott van. Mindl jobb hfitdsi viszo- 
nyokat tudunk biztositani, annul job- 
ban megkAzelithetjiik i ’ 
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2. dbra.A maximdlis kollektor feszult- 
sigek 


megengedhetd disszipdcids drteket. 
A hdtdsre tehdt fokozott gondot kell 
forditani. 

A 2. dbran ldthatd, hogy a legna- 
gyobb zdrdfeszultedg a koUektor-bdzis 
diddan engedhetd meg — U C Bm«i- Fol- 
delt bdzisti kapcsolasban eg kozelithe- 
tden biztosithatd. Foldelt emitteres 
kapcsolasban az U CKm „ drtdkre redu- 
kdlddik. Ezen feszultsdgek drtdkei bi- 
zonyos mdrtdkben fiiggnek attdl is, 
hogy a harmadik elektrdda — tehat 
UcBnuuc esetdn az emitter — milyen 
lezdrdst kap (ohmost vagy szakaddst), 
de ennek reszletes tdrgyaldsa tulha- 
ladnd cdlkitGzdsunket. A kiildnbozd 
lezdrdsok dltal okozott eltdrdsek ligy 
is olyan csekdlyek, hogy a kozelitd 
mdretezdsiink szempontjdbdl elhanya- 
golhatd. 

M a xim dlis koliektoraram esetdn a 
tranzisztor kollektordn az — U„ t . azaz 
szaturdcids kollektor fesziiltseg mer- 
hetd. Ha ez nagy, akkorsok a tranzisz- 
toron marado disszipdcids teljesit- 
mdny, romlik a hatdsfok. 

A letordsi fesziiltsdg fiigg a kollek- 
toraramtdl is. Nagy kollektoraramok- 
ndl erdsen lecsokken a megengedhetd 
kollektorfeszultsdg nagy saga (felmele- 
geddsi, mdsodik letordsi fesziiltseg). 

Vdgiil a felhaszndlhatdsdgot meg- 
szabja az is, hogy a vdlasztott tran¬ 
zisztor milyen hcUdrfrekvencidjd. Kata- 
ldgusokban vagy az f T -tranzit frekven- 
cia, vagy az adott iizemi frekvencid- 
hoz tartozd Y-paramdterek vannak 
megadva. Ritkdbban az fp ds f« meg- 
addsa is szokdsos. Az f T foldelt emitte¬ 
res kapcsoldsra vonatkozik, ezen a 
frekvencidn lesz az dramerdsltds egy- 
sdgnyi. Nyilvdnvald, ez nem felel meg 
iizemi dllapotnak, jdval magasabb 
(4— 20-szoros) hatarfrekvenciaju tl- 
pust kell alkalmazni. Magasabb frek- 
vencidkon mar a komplex bemend ds 
kimend paramdterekre is sziiksdg van, 
igy ezeket szoktdk megadni (Y-para- 
mdterek). A mikrohulldmd tartomdny- 
ban pedig reflexids tdnyezdkkel jel- 
lemzik az erdsitdt. (8-paramdterek). 

Adott dramerdsitdsi tdnyezdhdz tar¬ 
tozd hatdrfrekvencia vdltozdsdt mu- 
tatja a 3. dbra. Ldthatd, hogy — elsd- 
sorban magasabb frekvencidkon — a 
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kollektor-emitter fesziiltsdg ds a kol- 
lektordram bizonyos mdrtdkben hatds- 
sal van red. Ha az f= f B gorbdt ndzziik, 
ldthatd, hogy a vizszintes azalwum 
— adott Ucs-hez tartozd Io valtozds 
aranylag kicsi. Ez azt jelenti, hogy a 
koliektoraram kivezdrldsi tartomdnya 
ezen a frekvencidn kicsi lesz, tehdt az 
dbra szerinti tranzisztor ezen a frek¬ 
vencidn fdkdnt leis jelu erisitisre hasz- 
ndlhatd. Az f=f B /2 gorbe mdr jdval 
nagyobb koliektoraram vdltozdst en- 
ged meg, tehdt nagyjelfi erdsltdsre is 
alkalmas ezen a frekvencidn. 

Mindezeket, az eddig ismertetett 
tdnyezdket figyelembe kell venni ak- 
kor, amikor dontunk arrdl, hogy mi¬ 
lyen tranzisztort alkalmazzunk. A 
dontes sokszor nem konnyfi, legtobb- 
szor kompromisszurnmal kell megeld- 
gednunk a tervezds soran. 



3. dbra.A megengedhetd kollektor dram 
isf R osszefuggise 


2. TeljesitmSnyerSsftdfe 
felosztasa, meretezese 

A tranzisztoros teljesitmdnyerdsitd- 
ket a csovesekhez hasonldan aszerint 
osztdlyozzuk, hog^ a vezdrld szinuszos 
jel teljes (fokokba dtszdmolt) periddus- 
idejdnek hdnyadrdsze alatt folyik a 



4. dbra.A folyiisi szbg fogalma 


kimeneten dram. Ha ez 360°, tehdt az 
egdsz periddus alatt folyik dram a ki¬ 
meneten, akkor „A” osztdlyd erdsi- 
tdnk van. A szakirodalomban ennek 
a szognek a feldt, jelen esetben 
©= 180“-ot szoktak megadni, mint jel- 
lemz6 folydsi szoget. 

A 4. dbra egy „B” osztdlyd erdsitd 
karakterisztikd.it mutatja. Ldthatd, 
hogy a szinuszos U BK vezdrld bazis- 
fesziiltsdg hatdsara egy bizonyos nagy- 
sdgu kollektordram-vdltozds jon ldtre. 
Ennek folydsi szoge mdr kisebb, hiszen 
csak a fdl periddus alatt folyik kollek- 
tordram. Ennek az erdsitdnek a folydsi 
szoge: 90°. 

Az dbran az is ldthatd, hogy a ki- 
meneti dram alakja nem koveti a fdl 
szinuszt, hanem attdl eltdr. Ennek oka 
a tranzisztor nemlinedris U B k _ Ic 
karakterisztikdja. Mivel ez altaldban 
exponencidlis jellegd, igy a kimend jel 
is exponencialisan szinuszos lesz. Koze- 
litd jellegd mdretezdsekndl ezt nem 


5. dbra. A tranzisztor karakterisztihii 


















szoktak figyelembe venni, es csak azt 
tetelezik fel, hogy a kollektor drama 
fel szinusz alaku. 

Mig „A” osztalyu erdsitdnel a nyu- 
galmi dram kozelitden a csucsaram 
fele, addig „B” osztdlyii beallitaaban 
nines nyugalmi aram. 

A „C” osztalyu beallftasnal a folyasi 
szog kisebb, mint 90°, 4s nyugalmi 
dram termeszetesen nines. 

A linearis mukodds biztositdsdra a 
tranzisztoroknal is az „A” es „B” kozt, 
„AB” osztalyu beallitaaban szoktuk a 
vegerdsitdt uzemeltetni. Jellemzdje a 
kis nyugalmi dram, nagyobb kiveze- 
relhetdseg, es a „B” osztdlyii bedllitds- 
nal kisebb torzitds. 

Az 5. dbra a tranzisztor karakterisz- 
tikdit mutatja. A meretezes szempont- 
jdbdl lenyeges az U BB — Ic karakterisz- 
tika, melyet az dbra szerint lehet a 
tobbi adatbdl megszerkeszteni. 

A 6. dbrdn egy „A” osztdlyii erdsitd 
karakterisztikaja ldthato. A szinuszos 
vezerld jel — a tranzisztoron nem 
linearis U BB —Ic atvitele miatt — 
eszrevehetd torzuldst szenvedve jelenik 
meg a kimeneten. A torzulasra jel- 
lemzd a kimeneten megjelend felhar- 
tnonikus tartalom. 

A kollektor feUiarmonikusait, vala- 
mint a nyugalmi dram eltoldddsdt 
(megnovekedeset) a kovetkezdk sze¬ 
rint hatarozhatjuk meg: 

Az Ico, nyugalmi kollektoraramhoz 
tartozd U BBo - bazis-emitter fesziiltseg, 
valamint a vezerld szinuszos fesziiltseg 
szdlsd bazisfesziiltsegei kdzti erteket 
ket reszre osztjuk (6. dbra). Ezekhez 
a bdzisfesziiltsdgekhez tartozd kollek- 
tordramok rendre: I C i, Ic2> Ico, lea 
es Ic 4 - 

A tranzisztor 6. dbrdn feltiintetett 
U BE —Ic karakterisztikaja, ha ponto- 
san akarunk dolgozni, akkor nem azo- 
nos azzal, amit a kataldgusok meg 
szoktak adni. Ennek oka az, hogy a 
kataldgusok dltaldban konstans kol- 
lektorfesziiltsegre adjdk meg a hasonld 
osszefiiggeseket. Mivel a kollektorban 
levd rezgdkordn a fesziiltseg szinuszo- 
san vdltozik — igy a kollektorfesziilt- 


seg sem lesz dllando. A katalogusban 
taldlhatd U c — Ic gorbesereg litmuta- 
tdst. ail arra vonat kozdan, hogy a kol- 
lektorfeszfiltseg valtozasa mennyire 
befolydsolja a kollektordramot. Ha 
megnezziik az 5. dbra l c — U C b gorbeit, 
ldthato, hogy — kiilondsen nagyobb 
kivezerles eseten — az el terest jelentd 
gorbe meredekseg novekszik. Az 5. 
dbra szerint a valdsdgos I c —U B e ka- 
rakterisztikdt az U C b= 4 V-os — kata- 
Idgusban megadott — gorbe segitsdge- 
vel szerkesztjiik meg. 

A tovdbbiakban tehdt inindig ilyen 
r- kiilon megszerkesztett — osszefiig- 
gest teteleziink fel a kollektordram es 
a bdzis-emitter fesziiltseg kdzott. 

Visszaterve a felharinonikusok meg- 
batdrozdsara, a kapott. ot kollektor¬ 
dram a kovetkezd osszefiiggesek sze¬ 
rint adja a keresett ipennyisegeket: 

A nyugalmi dram ndvekedese: 

Ale = rC 4 + 2 6 fc 3 +rCl - I c 0 

Az alapfrekvencids osszetevd (elsd 
harmonikus): 

t, = f 5i± r c3 “ Ic* - Ic. 


A mdsodik harmonikus nagysdga: 
_l C4 -2 -Ico + Ic. 


A harmadik harmonikus: 

. Ic4 — 2 • Ics + 2 • Ic* — I ci 
’ 3_ 6 

A negyedik harmonikus pedig: 

, Ic4 — 4-Ics-t-G-Ico — d-lea + Ici 
l4= _ 

Magasabb harmonikusok analizald- 
sdra nines sziikseg, mivel azok mar 
eleg kis amplitdddval jelennek meg. 



H. libra-Az elsd harmonikus es a csucs- 
aram viszonya 



esdesdram viszonya 


1W 














A kollektor valtbdram pillanatnyi 
erteke a meghatdrozott osszefiiggbsek- 
bbl: 

ic — Ico -f* ij • sin cat -f- 12 * sin 2cot -(- 
+ i s -sin3cat+i4-sin 4cet 

Az alapfrekvencias, valamint a fel- 
harmonikus osszetevbk nagysaga osz- 
szefiiggesben van a folydsi szoggel. 
A 7. abrdn az alap bs a masodik fel- 
hannonikus osszefiiggese Ibthatb a 
folyasi szoggel. 

Ha a tranzisztor Ub B — Ic karakte- 
risztikdjdt nbgyzetes jellegfivel koze- 
litjiik, akkor kielegitb pontossaggal 
meghatarozhatbk a kollektor csucs- 
dram ismereteben a kiilonbozb ossze- 
tevbk. Igy a 7. dbra szerint: 

i 2 =tc-«f»(0) 

Ugyanilyen, gyors meghatdrozast 
olbsogitb grafikonok ldthatbk a 8., 9., 



11. dbra. A harmadik harmonikus is a 
esucsdram viszonya 
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10. is 11. abrdkon. Hasznalatuk egy- 
szeru: a megfelelb folyasi szoghoz tar- 
toz6 erteket leolvassuk a ftiggbleges 
pengelyen, megszorozzuk a maximdlis 
kollektordrammal, 6a megkaptuk a kii- 
lonbozb osszetevSk nagysagat. A 9. 
abrdn a kollektor egyenaram nagysaga 
ldthatb, „B” osztalyu bedliitdsban. 

Az ismertetes alapjdn, tehdt a maxi¬ 
mdlis kollektordram ismereteben, 
konnyen meghatarozhatjuk az ossze¬ 
tevbk nagysagat. A grafikonokbbl ter- 
meszetesen ldsebb pontossaggal tud- 
juk a kivdnt adatokat kiszdmitani, de 
sokszor a tervezes sordn ez is elegendb. 
Aki pontosabb eredmenyeket kivdn 
elemi, az a megszerkesztett karakte- 
risztikdbbl vegezze el az el6z6kben 
ismertetett analizist. 

A maximdlis kollektordramot (Icmu) 
a tranzisztor adatlapjabbl megtudhat- 
juk. Az egyes osszetevbk teljesitme- 
nybt pedig a kovetkezb osszefiiggbs 


p 

“ 2 

Ahol n= 1, 2, 3.. ., a felharmoniku- 
sok sorszdma, az Acs pedig a kollektor 
vdltbfesziiltseg csbcsbrtbke. Meghatd- 
rozdsa a kovetkezb osszefiiggbsbbl tor- 
tbnik: 



Ldthatb, hogy a maradek feszultseg 
csokkenti a kollektor vdltbfesziiltsbg 
nagysagat. A torzitdsok esokkentbse 
erdekeben azonban nem lehet az U sst 
brtbket nagyon kicsire venni, hiszen 
Ott mar erbsen nemlinedris jelleguve 
vdbk a karakterisztika. A maradbk 
feszultseg dltaldban 1—5 V nagysdgti 
szokott lenni, adott tranzieztortlpus- 
tbl fiigg az erteke.. 

Ha azt akarjuk, bogy a maradbk 
feszultseg szdzalbkosan kis teljosit- 
menyveszteseget akozzon, nbvelni kell 
az Ucsmax brtbket, ez viszont — tran- 
zisztortbl filggbcn — korldtozva van. 

A harmadik korlbtoxb tenyezbt gem 
saabad a tervezes sordn szem elbl 
teveszteni. Ez pedig az adott tranzisz- 
torra megengedett disszijxicios teljesit- 

P a = I.-Ut 

\hol T. a kollektor egwiidranr'' ' •aze- 
,.evd.{e I ineglietdm-.i.aib a *). li.ra giir 
tiOj.'L.., a nmau.ue.iK iuxiekttirAt.u' 

■ ass Vr pedi-c *« *• • > 

vn seg. 

A V" v^ttezb feiabat az optimulis 
ko!U-fcu.,- aiie.idllds meghatdrozdaa: 


K»r.= 


i* 


A kbt esuesertek hdnyadosa tehdt 
egybrtehnfien megadja, hogy a tran- 
zisztoroe erbsitbnk kimenetbre milyen 
terhelbst kell adni, hogy az optimalis 
mfikodbsi kbrulmdnyek biztositva le- 
gyenek. 

A vbgerbsftb hatdsfokat a nagy- 


frekvencids es a felvett egyendramu 
teljesitmeny hdnyadosa adja: 


V 


P n ’ 
Pa ' 


A kepletben a P„’, nagyfrekvencids 
eredb teljesitmenyt jelent, mely nem 
azonos az elbzbkben ismertetett P n 
nagyfrekvencids kollektor teljesit- 
mennyel: 

P„’= P„- P r 


A P r vesztesegi teljesitmeny az 
illesztbkor veszt««eget jelenti. J5rt- 
hetb, hogy a kollektorkori teljesit- 
menynek csak egy resze fog a terhe- 
lesre kerulni az illesztbkor vesztesdgei 
miatt. Ez a vesztesdgi teljesitmeny 
fiigg az illesztbkorben alkalmazott ele- 
mek (tekercs, kapacitds) josdgi tinye- 
zSjitdl, valamint az illesztbkor uzemi 
josdgi tenyezdjitdl. Igy beszelhetunk 
az illesztbkor hatasfokdrbl is. Minel 
kisebb a veszteseg a korben, anndl na- 
gyobb a hatasfok: 


V* 


t _Qa 

Qo 


A Qu az iizemi jbeagi tenyezbt jelen¬ 
ti. Ennek erteke 2—10 kozott van 
tranzisztoros erbsitbk eseteben. Az 
uzemi jbsagi tenyezb nagysaga meg- 
szabja az dtvitt nagyfrekvencids sdv 
szilessigit. Minel alacsonyabb a jo- 
sagi tenyezb erteke, anndl nagyobb a 
sdvszelesseg, jobb a hatasfok, de 
ugyanakkor a felharmonikusok is na¬ 
gyobb amplitbdbval jelennek meg a 
terhelbsen. A zavarmentesebb iizem 
erdekeben csak ugy novelhetjiik a Q a 
ertbket, ha ugyanakkor a Q„, illesztb- 
kori jbedgi tenyezbt is noveljuk. Ennek 
azonban — fbkbnt az induktivitdsok- 
ndl — korldtai vannak. Kompromisz- 
szummal keU tehdt raegelbgedniiiik, kis 
veszteseg mellett mbg elogenc lb sze- 
lektdlb kepesseg legyen. Az illesztbkor 
veszteseget elsbsorban az alkalmazott 
induktivitasok jbsagi tenyezbje szabja 
meg. A kapacitasok ugyanis jbval 
nagyobb jbsdgi tenyezbvel keszithe- 
tbk. Ha Q a = 10 uzemi (terhelt) jbsdgi 
tenyezbvel iizemeltetjiik a vegerbsitb 
fokozatunk esatolb koret, ugyan¬ 
akkor Q 0 = 100 (konnyen elerbetb) jb- 
sdgi'i induktivitast alkalmazunk, akkor 
kb. 10%-oe veszteseggel kell szdmol- 
nunk az illesztbkorben. 

Az illesztbkor batdsfokanak isme¬ 
reteben a terhelesen megjeleitb telje- 
sitmcny: 

P„’=PntJ llt 



is reaktancidi 










13. tibra.Bcmeno impedancia vdltozdsa a kollektordrammal is a frelcvenciavcd 


3. Visszahalas, 

bemeno impedancia, 

URH alkalmazas 

A 12. abran egy foldelt emitteres 
tranzisztor bels6 ohmos As reaktans 
elemeit lAthatjuk. 

A bazis bemenetAn induktivitAs lAt- 
hatfl, mely a tranzisztor kivitelAtfll 
fuggflen nagyobb, vagy kisebb ertekfl. 
Ha hosszfl a kivezetes, akkor ez nagy 
ertekfl is lehet. A kivezetesek induk- 
tivitasa termeszetesen a tobbi elekt- 
rfldnfll is szAmft, fgy a kollektor & 
emitter kivezeteseknAl is. A kollektor- 
kori az illesztfltaggal kihangolhatfl, az 
emitter induktivitas viszont erflsi- 
test csokkentfl negativ visszacsatoldst 
okozhat. Nem kozombos tehat — ffl- 
kent URH-n — hogy milyen tranzisz- 
tort hasznAlunk. A rovid, lapos kive¬ 
zetesek alkalmazasa mindig hasznos. 

Rovidhulldmokon Arthetflen nem 
olyan kAnyes a vAgerflsitflnk a kiveze- 
tesi induktivitasokra. 

A bazis-emitter kozt a C be kapa- 
citas, a kollektor-emitter kozott pedig 
a C ce jelentkezik. Az elflzfl a meghajtfl 
fokozat illesztflkdrflbe, utflbbi pedig a 
terheles illesztflkorebe transzformAlfl- 
dik. be. Mivel ezek a kapacitasok nem 
allandfl flrtflkfiek, hanem a feszultseg- 
fiiggesuk kovetkezteben valtozflak, 
igy a Oue valtozasa visszahat a meg- 
hajtfl korre. Ez fflkent linearis flzem- 
ben kellemetlen torzltasokra vezethet. 

Itt mindjart el is jutottunk a linea¬ 
ris erflsitfl egyik problemajahoz. Ah- 
hoz, hogy az uzem valflban linearis le- 
gyen, az szukseges, hogy a vflgfokot 
meghajtfl feszultsflg (Aram) ne vdl- 
tozzon a tranzisztor uzemfltfll. Az elfl- 
zflkbfll lathatfl, hogy ez m&r a be- 
meneti kapaciWts valtozasa kovetkez- 
teben sem Allandfl. 

A kollektor-bazis kozt a Cue diffu- 
zios kapacitds jelentkezik. Ez pedig a 
kimenet (kollektorkor) vdltozasait ve- 
zeti vissza a bemenetre. Attfll fiiggflen, 
hogy a kimeneten milyen terheles 
— kapacitiv vagy induktfv — van a 
bemenetre (bAzis-emitter pontokra) 
transzformAlt impedancia is vAltozik. 
Ez insszahatdakdnt jelentkezik a meg- 
hajtflfokozat fele, emiatt konnyen be- 


gerjedhet a vegfokozat As igy erflsitesre 
hasznAlhatatlannA valhat. 

A kimeneti, kollektor-emitter kapa- 
citAs pedig az iizemi jflsagi tflnyezflbe 
szfll bele, hiszen az L/C flrteket rontja. 

A 13. abran egy, a 145 MHz-en hasz- 
nAlhatfl tranzisztor bemeneti impedan- 
ciAja lAthatfl foldelt bAzisu kapcsolAs- 
ban. LAthatfl, hogy a kivezerlAs ftigg- 
venyeben (L) hogyan vAltozik az oh¬ 
mos es a reaktiv komponens. Kulono- 
sen figyelemremflltfl a reaktiv resz 
valtozAs, hiszen lAthatfl, hogy a kol- 
lektorAramtfll fuggflen egyszer pozitiv, 
maskor negativ jX jeletkezik, ez pedig 
egyet jelent azzal, hogy egyszer induk- 
tivitds, mflskor jAralflkos kapacitds 
„jelenik meg” a bemeneten. 

Az AbrAn az is lAthatfl, hogy a be¬ 
meneti impedancia bizonyos mflrtflk- 
ben a frekvenciAtol is fflgg. 

A 14. abran lAthatfl, hogy a C v kapa- 
citAs, mely a kollektorbAzis kapacitAs- 
bfll As a szerelesi kapacitasbfll adfldik, 
vAltozfl Z be impedanciAt okoz. Hogy 
ezt kikuszoboljuk, illetve a visszaha- 
tast minimalisra csokkentsuk, az R g , 
generAtor ellenallasnak kell minel 
kisebbnek lenni. 

Ebbfll levonhatjuk a linearis uzemre 
jellemzfl elsfl kovetkeztetAsunket: a 
meghajtfl fokozat kis belsfl ellenAUAsfl 
legyen. 

Az Abra „b” valtozata a vAltozfl 
reaktanciAkat As elienAUAsokat mutat- 
ja. 


4. Meghajtofokozat tervezese 

A tranzisztorog vAgerflsitfl fokozat 
vezerlAsAhez nagyobb teljesitmAnyre 
van sziikBAg, mint csoves elfldjAhez. 

Elflbb nAzziik a foldelt emitteres 
kapcsolas meghajtfl teljesitmAny-igA- 
nyAt. 

Rm = Ube eft' *Betf 

A bAzis-emitter vAltflfesziilteAg effek- 
tiv ArtAkAt az L-max-hoz tartozfl U B » 
feszultsAgbfll (katalflgus alapjAn) nyer- 
hetjflk. 


„A” osztAlyfl As „AB” osztAlyfl erfl- 
sitflnAl: 


u BBefl — (UaEmax— CllEmin) ■ 0,7 
„B” As „C” osztAlyfl erflsitflnAl: 
u BEert = U BBmax '0,7 

mivel a bAzisAram legtobbszor nem kd- 
veti a bazis fesziiltsAget lineArisan, 
igy felharmflniukusok keletkeznek. 
Ezek kdztil a torzitasi termAkek koziil 
legtobbszor elegendfl, ha a mAsodik 
harmonikus jelenlAtAt vessziik figye- 
lembe. 

„A” osztAlyfl valamint „AB” osz¬ 
tAlyfl erflsitflnAl az alapfrekvenciAs bA¬ 
zisAram csflcsArtAke: 



A mAsodik harmonikusA: 


A bAzisAram effektiv ArtAkAt megkap- 
hatjuk a kovetkezfl kifejezAsbfll: 



Pontosabb eredmAnyhez jutunk As 
a 3. harmonikusig meghatArozhatjuk 
a bAzisAram ArtAkAt, ha a 8., 10. As 
11. AbrAk segftsAgAvel az I B max ismere- 
tAben meghatArozz.uk az egyes harmo- 
nikusok csflcsertAkeit, majd e hArom 
ArtAket negyzetesen osszegezziik. 

A gyakorlat azt mutatja, hogy az 
igy kiszAmftott meghajtfl teljesitmeny- 
nek legalabb a kAtszeresAt kell leadni 
a meghajtflfokozatnak. (Ennek oka a 
meghajtflfokozatot a vAgerflsitflhoz 
illesztfl illesztfikor vesztesAgei.) 

Az elflzflkben emlitettem, hogy a 
visszahatAsok csokkentAse ArdekAben 
lehetflleg kis belsfl ellenAUAsfl meghaj¬ 
tflfokozatot kell alkalmazni. Ugyan- 
akkor ennek nagyobb teljesitmAnyt is 
keU szolgAltatnia, hogy a sziiksAges 










15. ultra. KiUonboed erfisitb tipusok 


bazis-emitter fesziiltseget biztosftani 
tudja. fgy a linearis iizeinhez a kisza- 
mitott ertek 3— 4-szerese sziiksdges. 

Mint minden er6sit6t, igy a meg- 
hajtbfokozatot is iUeszteni kell a veg- 
erdsitA bemenetdhez. Mar lattuk, hogy 
ez a bemeneti impedancia egyreszt 
nem tiszta ohinos, masreszt az ohmos 
resz is valtozik kisse. Akkor, arnikor 
azt mondjuk, hogy kis generator ellen- 
allas segit a probleman, ezt a gyakor- 
latban ugy valdsitjuk meg, hogy a 
meghajtA felAl a vegerAsitA bemenetet 
kisebb impedanciaval zarjuk le, mint 
sajat bemenA jellemzfije. 

Peldakent, ha egy tranzisztor be- 
men6 ellenallasa Ri»= 25 ohm, a meg 
hajt6 tranzisztor kollektora 5s a veg- 
fok bemenete koze olyan illesztAkorl 
tervezek, mely a meghajtA kollektort. 
fele az optimalis lezarast, a vegfok be- 
menete fele pedig pi. 5— 10 ohmot mu 
tat. A sziikseges simt eUeniilldst rend- 


szerint. a bazis ellenallas megfelelA ki- 
valasztasaval oldjuk meg. Az elmon- 
dottakbol erthetAve valik, bogy a 
meghajto toljesitmeny egy resze ezen 
a bemenetet sontolA ellcnallason vesz 
el. 

A 15. dbrdn „B” oszttilyu teljesit- 
menyerAsitA fokozatot mutatok be 
kulonbozA valtozatokban, a meghaj- 
tast induktiv csatolassal megoldva. 
Az a valtozat egy fdldelt emitteres 
fokozat. A b foldelt bazisu megoldas, 
mfg a e foldelt kollektoros. Figyelmet 
erdemel a d megoldas, mely a foldelt 
kollektoros kapesolasnak egy gpecialis 
valtozata, kiilonosen ultra-nagyfrek- 
veneiakon hasznaljak elAszeretettel. 


5. Munkapont heallito aramkbrok 

A tranzisztoros vegerAsitA fokozat 
nyugalmi kollektoraramanak biztosi- 
tasara (ha ilyen van) megfelelA bazis 
nyitAfesziiltseget, illetve nyitA bazis- 
aramot- kell Ictrehozni. Rz „A” osz- 
talyii beailitasban nagyobb, „AB” 
osztalyban mar kisebb, mig ,,C’’ osz- 
talyban ilyen nyitoaramra nines sziik- 
seg. 

HA hatasara a bazisaram, ezzel 
egyiitt a kollektoraram is novekszik, 
ami hAmegfutasra vezethet. Teljesit- 
menyerAsitA fokozatnal kiilnnos figye- 
lemmei kell iigyelni arra, hogy a mun¬ 
kapont beallitA aramkor olyan legyen, 
hogy az iizem folyaman ne vandorol- 
jon a nyugalmi aram, ne kovetkezhes- 
sen be hAmegfutas. 

A problemat ugy oldhatjuk meg, 
hogy egyreszt gondoskodunk megfe¬ 
lelA, stabil bazis nyitAfesziiltsegrAl, 
sziikseg eseten hore stabilizalt kivitel- 
ben, masreszt gondosan ugyeliink arra, 
hogy a tranzisztor hfitese jA legyen. 

A 16. rtbnin nehany munkapont be¬ 
allitA aramkori pelda la that A. Az a 
valtozat a klasszikus bazisosztA meg¬ 
oldas. A nagyfrekveneias meghajtas a 

kapacitason at jut a bazisra, mely- 
nek nyitAfesziiltseget. az Ux tdpfesziilt- 
segbAl az Hi es R 2 ellenallasos fesziilt- 
segosztA ailitja el6. Ahhoz, hogy meg- 
felelAen stabil legyen a fokozat az 
sziikseges, hogy az Rj erteke mine? 
kisebb legyen. Ez viszont azt jelenti, 
hogy adott nyitAfesziiltseghez az It) 
erteket is csokkenteni kell, novekszik a 
kit elleruUltisra juto uresjdrati teljesit- 
mdny, tehat romlik a hatasfok. Ugyan- 
akkor az R 2 sontoli a nagyfrekveneias 
bemenetet is. Ezen ligy tudunk segi- 
teni, hogy az R 2 -vel sorban egy kis 
ohmos ellenallasu fojtot alkalmazunk. 
Meg jobb megoldas az, ha a bazis es az 
Hi es R 2 csatlakozdsi pontja koze 
tessziik a nagyfrekveneias fojtAt. Igy 
a bemenet nagyfrekvenciasan nines 
sontolve, viszont egyenaraindlag a 
bazis kis ellenallast lat. 

A b valtozat ffikent „A” osztalyu 
fokozatoknal hasznalhatd j61, mert a 
vezerles utemeben csi'isztatja a mun- 
kapuntot. 

Vezerles nelkiil a T| tranzisztor kis 



mertekben van kinyitva, mert a btizis- 
osztrt als6 tagjanak egy reszet kepezA 
T 2 tranzisztor az R 4 es R 5 ellenallas- 
osztd nyitdfesziiltsege hatasara kinyit 
es CBokkenti a T t baziaaramat. 

Vezerles hatasara az egyeniranyitb 
diddak feltoltik a C p kapaeitast, mely- 
nek egyenfeszultsege ellene dolgozik a 
T 2 eredeti nyitdfesziiltsegdnek, kovet- 
kezdskeppen azt lezarja, a sontolfi ha- 
tas megszfinik As felemelkedik a bazis¬ 
aram a TV tranzisztomal az Ri—R a Al¬ 
tai meghatarozott ertekre. Kiilonosen 
impulzus iizemben j6 ez a megoldas, 










hiszen jel szunetekben kisebb a nyu- 
galmi dram, ezzel a disszipdcid csok- 

A c valtozat olyan munkapont-be- 
dllltd megolddst mutat, mely lecsok- 
kenti a bdzisdram hdfiiggeset. A T s es 
Tg — lehetfileg azonoa hutSlapon lev6, 
vagy dual tipusii — tranzisztorok ugy 
vannak egymas ellen kapcsolva, hogy 
a hdmereeklet novekedes hatasdra a 
TVre jutd nyitdfesziiltseg esokken, 
ezzel kompenzdlja a vegerfisftd tran- 
zisztor nyitd karakterisztikajanak 
nagymdrtekfi hdfttggeset. A munka- 
pontjdt az R 4 megfeleld megvdlasztd- 
saval lehet vdltoztatni. 

Nem szdltam meg arrdl — az egy- 



17. dbra.„B" osztalyu (csokkent „G” 
O8ztoly) bedUitdsok 



szerfi megoldasrdl, hogy a bazis fe- 
sziiltseg osztdjdt hdmerseklet fiiggd ele- 
mekbfil is keszithetjiik. Termisztoros 
bdzisosztdk alkalmazhatdk, habar a 
termisztor hfikarakterisztikaja csak 
— egy aranylag szfik hdmerseklet- 
intervallumban kozellti meg a tran- 
zisztoret. Ezert is jobb a c valtozat al- 

A 17. dbrdn „B” osztalyu munka- 
pont-beallitd megoldasokat ldthatunk. 
Itt nem kell nyi tdfeszultseget biztosi- 
tani (egyes szilicium vegerdsitd tran- 
zisztorokndl sziikseg van kis ertekd 
nyitdfeszultsegre), inkabb a bdzisdram 
egyenaramu osszetevdje szamdra kell 
utat biztositani. Ez a bdzis-emitter 
koze tett nagyfrek vencias fojtd te- 
kercs aegitsegdvel megoldhatd. Mivel 
legtobb esetben a koUektor is fojtdn 
keresztiil kapja a tdpfesziiltseget, fenn- 
all aimak a veszelye, hogy parazita 
rezgesek keletkezhetnek a vegfokban. 
Ennek elkeriilese erdekeben alkaimaz- 
zuk az a vdltozaton is lathatd R», ne- 
hany ohm nagysagu soros ellendlldst a 
bazis korben. Nagy ertdku ellenallas 
mar nem felel meg, mert csokkenti a 
fokozat hdstabilitdsdt. A b vdltozat 
foldelt bazisu megolddst, mig a c 4s 
d foldelt kollektoros valtozatot mutat. 

„C” osztalyu beallitashoz zard bd- 


zis-emitter fesziiltseget kell biztosf- 
tani. Ennek egyik mddja a cstiszd 
bazisfesziiltseg elddllitasa, amint ez a 

18. abra a valtozatan ldthatd. Vezerles 
nelkiil a tranzisztor kozel „B” osztaly- 
ban iizemel. Vezdrles hatasdra meg- 
novekszik az emitterdram es csuszik a 
munkapont a „C” osztalyu beallftas 
feld. Hdtrdnya e megoldasnak, hogy 
az R e emitter-ellendllason JeazuUsig 
eaik, ez csokkenti a hatdsoa teljesft- 
mdnyt, ugyanakkor nehez szeles frek- 
venciatartomanyban hidegiteni a C e 
segftsdgdvel az emitter-ellendllast. Ez 
pedig egyes frekvencidkon erdaitia 
caokkeniahez vezet (negativ vissza- 
csatolds). 

Jobb megolddst mutat a 6 valtozat, 
de ehhez kiilon telep sziiksdges. Ugyan- 
csak kdttelepes megolddst mutat a 
c abra. Az R s eUendlldsok szerepe azo- 
nos az eldzdkben emlitettekkel. 


6. Tobb tranzisztor alkalmazasa 
a v6gtokozatban 

Nagyobb teljesftmdny leadasra sok- 
szor nem elegendd egy tranzisztor, 
hanem tobbet kell alkalmazni a veg- 
erdsltd fokozatban. Amatdr gyakorlat- 



19. dbra. Pdrhuzamoaan JcapcaoU tran- 
zisztorok 
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20. dbra. EUeniitembe kapcaolt tranzisztorok 


ban kettdnel tobb tranzisztor alkal- 
mazasara nem igen keriil sor. 

A 19. dbra szerint lehetsdges ket 
tranzisztor parhuzamos uzeme. Az a 
valtozatban a Ti es T a tranzisztorok 
kollektora kdzbsitve van. A bazisokra 
kiilon-kuldn csatold kapacitason ke- 
resztiil jut a vezerld jel. Mindket tran¬ 
zisztor kiilon kap munkapont beallitd 
nyitdfesziiltseget is. A jobb mfikodes 
6rdek6ben a bazisok 6s a bazisosztdk 
koze az eldzdekben emlitett fojtd- 
tekercset tehetjiik. A ket tranzisztor 
lehetdleg azonos karakterisztikaju le- 
gyen. Kisebb elter6st a nyitdfesziiltseg 
valtoztatasaval batastalanlthatunk. 
Ha a ket tranzisztor aramerdsitesi 
tenyezdje nagyon elterd, akkor a na- 
gyobb aramerdsitesi tenyezdjii veszi 
fel a terheles nagyobb reszet, es ezert 
hamar tonkremegy. 

Ugyanezen abra b valtozata foldelt 
kollektoros, „C” osztalyii parhuzamos 
vegfokot mutat. Lathatd, hogy a ket 
tranzisztomak kiildn-kiilon emitter- 
eUenallds biztositja a csuszd, „C” osz- 


A kicsatold L 2 tekercs a ketfele osztott 
Li kdzeppontjaban van elhelyezve. 
A toroidot kis meretfi gyfirflvasra k6- 
szitjuk. Meret: 10X 15X5, es a menet- 
szam: C—D pontok kozt 5 me 0,2 
CuZS, A—K—B pontok kozt 2X5 
menet 0,2 CuZS huzalbdl. Az Lj es a 
hozza tartozd hangold kapacitas 6rt6- 
ket a kivant iizemi frekvencia szabja 
meg. Forgdkondenzatomak megfelel 
2X 360 pF vegkapacitdau. 

Meretezesnel az egy tranzisztorra 
kiszamitott optimalis terheld ellenallds 
negyszereset kell a kollektor—kollek- 
tor kozt biztositani: 


Adott iizemi frekvencian eldbb az 
egesz hangold kapacitas ertdket hata- 
rozzuk meg: 


Xc = 


Bc-c 

Qt 


Rc-o 

10 


Mivel az eldzdekben mar megdlla- 
podtunk abban, hogy a terhelt jdsagi 
tenyezdt (iizemi jdsagi tdnyezdt) 10- 
n61 nagyobbra nem vessziik. 

A kapacitiv ellenallas igy kiszami- 
tott 6rt6k6bdl a kapacitds mar egy- 
szerflen szamlthatd: 



ahol <»= 6,28-f 

Mivel az egesz rezgdkor kapacitasa 
kdtfeld van osztva, igy a kettdsforgd 
egyik szektordra es6 kapacitas a ki¬ 
szamitott ertdknek a ketszerese lesz. 
Lathatd, hogy a legalacsonyabb iizemi 
frekvencian lesz ez a legnagyobb er- 
t6ku (ez hatarozza meg, hogy mekko- 
ra vegkapacitdsu forgdkondenzatort 
haszndlhatunk). 

A kapacitas ismereteben mar kony- 
nyen meghatarozhatd az induktivitas: 


H(MHz) • C(pF) 

Az L s menetszamat az L t ismeretdben 
ugy szamithatjuk ki, hogy meghata- 
rozzuk az attetelt a terheld ellen&llas 
6s a kollektor ellenallds kdzott: 



Az L 2 menetszama: n 2 = ni/ii, 
ahol n! az Lj tekercs menetszama. 

Szamitasunk akkor kdzeliti meg jdl 
a val6di allapotot, ha a gyakorlati ki- 
vitelndl az L, 6s L 2 menetei kozt el6g 
szoros a csatolas. Jobb megoldas az, 
ha ndhdny menettel nagyobb kicsa- 
told tekercset alkalmazunk, es az ab- 
ran lathatd C 2 6s C 2 kapacitasok segit- 
s6g6vel allltjuk be a pontos illeszteat. 

Az elleniitemfi megoldas hatranya, 
hogy sdvvdltas eset6n sok pontot kell 
dtkapcsolni 6s iigyelni kell, a kollek- 
torkori szimmetria megmaraddsara. 

Parhuzamos vegfokok illesztd kord- 
nel az optimalis terheld ellenallas az 
egy tranzisztorra kiszdmitott ertek 
fde lesz! 


talyu eldfeszitest. A tranzisztorok 
meghajtasa induktiv uton tdrtenik. 
A nagyfrekvencia a C 2 kapacitassal 
vehetd le a kozositett bazisokrdl. Ez a 
megoldas a nagyfrekvencias alkalma- 
zdsra ajanlott. 

Az elerhetd teljesitmeny kozelitden 
ketszerese (pontosabban 1,6— 1,9-sze- 
rese) az egy tranzisztorral el6rhetdnek. 
A disszipdcids teljesitmeny is ketszeres 

A 20. dbra k6t tranzisztor ellen- 
iitemu kapcsolasat mutatja. Az ellen- 
iitemfi megoldas eldnye a parhuzamos- 
sal szemben, hogy a pdros felharmdni- 
kusok a kimeneten erdsen csillapitva 
jelennek meg — feltetelezve a koUek- 
torkor szimmetrikus kikepzeset. 

Az abran lathatd, hogy az ellen- 
iitemfi vez6rlest szelessavii toroid biz¬ 
tositja. A ket tranzisztor munkapontja 
bazisoszt6kkal kiilon-kuldn allithatd. 
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7. Stabilitasi vizsg&Iatok 
tranzisztoros erosfton^l 


Az eldzdkben mar volt arrol szd, 
hogy a tranzisztor kimenete es be- 
menete kdzott visszahatas van, mely 
az erdsitd mukodeset zavarja, vagy 
— gerjedes eseten — teljesen lehetet- 
lenne is teheti. tgy ezt a kerdeet kisse 
reszletesebben is meg kell vizsgalni. 

A 21. dbrdn a tranzisztoros erdsitd 
nagyfrekvencias helyettesitd kepe lat- 
hat6 kisse reszletesebben. ijgy a be- 
meneten, mint a kimeneten parhuza- 
mos rezgdkort alkalmaztunk. Az, hogy 
a tranzisztor hogy an csatlakozik a 
rezgdkorre (leagazas, kapacitiv meg- 
csapolas) nines figyelembe veve, mert 
ez csak a betransz formal t impedanciak 
nagysagat befolyasolja (rezonancian 
csak az ohmos osszetevdet). 

A bemeneti vezetes: g^ harom fd 
osszetevdre bonthatd: a generator 
belsfi vezetese (g, en ), a meghajtd rezgd- 
kor betranszformitlt vezetese (g rt ) es 
a tranzisztor bemend vezetese (gu). 

Ugyanigy a kimend (g kl ) vezetis is 
harom fd reszbdl all: g 22 a tranzisztor 
kimend vezetese, a masodik — kollek- 
torkori — rezgdkor betranszformalt 
vezetese (g rt ) es a terheld vezetes (g t ). 

Ugyanakkor feltetelezzuk, hogy az 
osszes bemend es kimend reaktancia 
a rezgdkorokkel kihangolhatd, tehat 
ezeket kiilon nem vesszuk figyelembe 
(elsd kozelites). 

A bemend es kimend koroket rezo- 
nanciara hangofva kisebb a gerjedesi 
veszely, mint akkor, ha ezeket elhan- 
goljuk egymastdl. A rezonanciafrek- 
veneiatdl elhangolt zardkor erdsen 
reaktiv (kapacitiv vagy induktiv) jel- 
leget mutat. Az eldzdkben mar lathat- 
tuk, mit jelent a reaktiv terhelds egy 
olyan erdsitd negypdlusnal, ahol visz- 
szahatas van a kimenetrdl a bemenet- 
re. A visszahat&st, mint lattuk, csok- 
kenteni lehet ugyan, de az instability 
figyelembevdtele, analizalasa mindig 
hasznos dolog. 

Az eldbb emlitett reaktans kompo- 
nens fugg a rezgdkomek a rezonancia 
(iizemi) frekvenciAtdl vald elhangola- 
satdl, a relativ elhangolds merteketdl. 
A bemendkor relativ elhangolasa: 


A kimendkor relativ elhangolasa: 




2-^a>i 

wo 


• Qa 


A kifejezdsben szerepld Wo az iizemi 
frekvencia, Zlo>i a bemendkor elhan- 
golas az iizemi frekvenciatdl, Au>% a 
kimendkor elhangoltea (w = 2-jc-f— 
— Hz—). A Q t es Q 2 pedig a bemend 
z&rdkor es a kimend rezgdkor terheU 
jdsagi tenyezdjet jelenti. 

A kdt relativ elhangolassal a bemenet 
admittanciaja: 

ybe = gt«-(l+j-T?l) 

A kimenet admittanciaja pedig: 

yki=gki-(l+Ha) 


Lathatd, hogy a bemenet es a ki¬ 
menet is komplex terhelest kap, es 
a kepzetes (j—s) tag a relativ elhango- 
las fhggvenye. 

Az abran nem tuntettiik fel a ki¬ 
menetrdl a bemenetre visszahatd ad- 
mittanciat, melynek nagysaga: 


yu 

ami komplex visszahataakent keze- 
lendd, melynek abszoliU ertdke es ftizia- 
szoge van. 

A stabil mftkodes feltetele, hogy az 
erdsitd bemend admittanciajanak 
ohmos dsszetevdje ne legyen kisebb, 
mint a visszahatas admittancidjanak 
realis resze: 

Re y«e > Re y»h 

A bemend admittancia helyeit a 
szamsflcon egy, az origdtdl az admit¬ 
tancia ohmos osszetevdjenek tavolsa- 
gaban hiizott, a realis resz tengelyere 
merdleges egyenes adja. Az x tengely- 
tdl felfele az induktiv, lefele pedig a 
kapacitiv komponensek talalhatdk. 

A visszahatd admittancia egy kor 
menten valtozhat, mely atmegy a ka- 
rakterisztikatengely kozeppontjan, es 
atmdrdje: 

d= |yzryi4 

gw 


A kifejezesben szerepld y 2 i a tran¬ 
zisztor meredeksegdt jelenti, az y 12 
pedig egy erdsen kapacitiv jelled 
admittancia, mely a tranzisztor ki¬ 
menete ds bemonete kozt merhetd. 

A kor atmdrdje a realis tengelytdl 
az eldbb emlitett ket admittancia 
fazisszogevel (pontosan ezek osszege- 
vel) hajlik el balra. 

A 22. dbrdn az elmondottak latha- 
tdk. Akkor stabil az erdsitd, ha a 
visszahatd admittancia kore nem 
erinti, vagy nem metszi a bemenet 
admittancia-egyeneset. Instabilitashoz 
ket tenyezd vezethet: elegendden nagy 
koratmerd eseten a fazisszog novelese 
(vagy csokkentese), vagy ugyanazon 



fazisszog eseten a koratmerd novelese. 
Ha figyelmesen megnezziik a 22. abrat, 
lathatd, hogy van egy olyan optimalis 
fazisszog, melynel — barmekkora a 
koratmerd — mindig stabil a mukodes, 
mert metszes nem lehetseges. Ez a 
±180°. Az abran lathatd szaggatottan 
rajzolt kor fazisszoge nagyobb, mint 
+180°. Konnyen belathatd, hogy 
ugyanezen helyzet all eld akkor is, ha 
az abra szerinti fazisszoget csokkent- 
jiik. Ekkor a visszahatas admittancia- 
kore a pozitiv mezdben fogja metszeni 
a bemenet egyeneset. 

Ha megvizsgaljuk a ket szokasos 
tranzisztoros erdsitd kapcsolas (a fol- 
delt emitteres es a foldelt bazisu) vi- 
szonyait, azt talaljuk, hogy a mere- 
dekseg mindkettdnel bizonyos mertek- 
ben frekvencia-fuggd. Ez erthetd, mert 
ismeretes, hogy a hatarfrekvencia fe- 
lett az erdsites csokken. A komplex 
erdsitea fazisszoge azonban maskent 
valtozik a foldelt bazisu es a foldelt 
emitteres valtozatnal. Mig az eldzdnel 
180°-rdl csokken a 0° fele a frekvencia 
novekedesevel, foldelt emitteresnel 0°- 
tdl valtozik — 180° iranyaba, a negativ 
fazisszogek tartomanyaban. 

Mindebbdl fontos kovetkeztetesre 
juthatunk. A foldelt bazisd kapcsolas 
erdsitdsenek fazisszoge a nagyobb 
frekvenciak fele csdkken, igy novek- 
szik a begerjedes veszelye. Igaz, a na¬ 
gyobb hatarfrekvencia miatt adott 
frekvencian esetleg nagyobb erdsitest 
ad, de instabilabb a mdkodese. 

Foldelt emitteres fokozatunk fazis¬ 
szoge az eldzdkben emlitett 180° ira- 
nyaba valtozik, novekszik a fokozat 
stabilitdsa, igaz viszont, hogy a hatar¬ 
frekvencia miatt a meredekseg abszo- 
ldt erteke csdkken — tehat kisebb erd¬ 
sitest ad. Ez viszont a visszahatasi 
admittanciakor atmerdjenek csdkke- 
nesehez vezet, ami a stabilitdst meg 
jobban fokozza. Ez a magyarazata an- 
nak, hogy sok helyen talalkozunk a 
nagyfrekvencids erdsitdkben foldelt 
emitteres fokozatokkal! 

Mi a teendd ezek utan, hogy stabilan 
mukodjon vegerdsUo fokozatunk? 

1. Olyan magas hatdrfrekvencidju 
tranzisztort alkalmazzunk, mely 
biztositja, hogy foldelt emitteres 
fokozatban is elegendd erdsitest 
ad. Altalaban jd, ha betartjuk a 
kovetkezdt: 


f T fe 20-f 0 

Tehat az iizemi frekvencianak 
legalabb hdsszorosa legyen a 
tranzitfrekvencia. 

2. Az y X2 erteket a lehetd legkisebbre 
csokkentsuk. A tranzisztor belsd 
szerkezetdbdl adddd erteket nem 
tudjuk bcfolyasolni, de a kiilsd 
szereldsnel ugyeljiink arra, hogy 
ez ne novekedjen. Neutralizacid- 
val a belsd visszahatas is kozom- 
bosithetd, de ez eleg kinosan allit- 
hatd be. A valasztasnal — ha ez 
meg van adva — a kisebb vissza- 
hatassal rendelkezd tipust keres- 
siik, illetve valasszuk ki. 
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8. IlleszWkorok 



23. dbra.Gaatol6 nigypolusok 


3. A nagy meredeksigu tipusolc — az 
elmondottakbdl vilagosan kitu- 
nik — konnyebben jutnak insta- 
bii allapotba, hiszen nagyobb lesz 
a targyalt kor atmerAje. A kisebb 
meredekseg miatt viszont novek- 
szik a fokozat meghajtas-igenye. 
LehetAleg ne haszndljunk pdr- 
huzamosrm kapcsolt v6gtranziszto- 
rokat. Ez a megoldas ugyanja az 
yn es yji nfiveked6s6t eredm6- 
nyezi! Ezert tortenik meg az, 
hogy ha valaki egy tranzisztorral 
erAeftAt kesv.it, ez j61 mfikodik, es 
ha a teljesitmenynoveles celjabAl 
kett6t alkahnaz — kinosan ossze- 
valogatva a ket felvezetAt — be- 
gerjed az erAshA. Kis meredek- 
sogO es yja-jfi ifprouk:i6l meg- 
engedheto a parhu/umos kapcso- 
las, do ezeknel is l'igj elemhe keil 
venni a tervezes sor.'ui az admit- 
tanciak valtozasat. 

4. A kimeno vtzeUs ertikit minel 
nagydbbra vessziik, annal kisebb a 
visszahatasbAl letrehozott admit- 
tanciakor atmerAje. Ez egyet je- 
lent azzal, hogy a tranzisztor ki- 
menetere lehetAleg kis ertiku ter- 
keUst adjunk. Nagyfrekveneias 
erAsitAkn61 ezert sokszor latha- 
tunk olyan megoldasokat, hogy 
a kimenet 50 ohmmal van lezarva 
— holott az optimal is terhelA 


ellenallas ennek tdbbszorose. Tel- 
jesitm6nyerAsitAknel a kis ertAkfi 
terhelAs viszont a hatasfok rom- 
lasahoz vezet, igy meg kell talalni 
azt a kompromisszumos megol- 
dast, mely mindket feltetelnek 
meg eleget tesz. Stabilabb az az 
erAsitA, mely kis Artekfi terhelt 
jdsagi tenyezAjfi kimenA zarAkdr- 
rel rendelkezik. Igaz viszont, 
hogy ez pedig a felharmAnikus 
sugarzas novekedeset hozza ma- 
gaval. 

MindezekbAl lathatA, hogy nem egy- 
szerfi feladat egy j61 mfikAdA, nagyobb 
teljesitmenyfi tranzisztoros vegfokot 
kesziteni. Konnyebb a feladat, ha a 
tervezA admittaneiamerAvel rendelke¬ 
zik, mert igy a mert ertekek alapjan 
tervezheti az erAsitAt. AmatAr gyakor- 
latban csak a v6gsA kovetkeztetAseket 
vehetjiik figyelembe, es az epitAs soran 
meg kell elegednunk kisebb hatAafok- 
kal. 


Jol jegyezzuk meg az „6rok igazsa- 
i jot”: nihdny mUiuxitt tobbletteljesit- 
miny miatt ne dldozzuk Jel a vigerMtS 
minfoigit, stabilitdsatf11 


Az erAsitA bemenetet 6s kimenetet 
tobbfele m6don lehet a megelAzA foko¬ 
zat, illetve a terheles fel6 illeszteni. 
Tranzisztoros erAsitAknel n 6s T-tagok 
alkalmaz6sa terjedt el. A 23. dbrdn 
n6gy valtozatat lathatjuk ezen illesz- 
tAtagoknak. 

Az a valtozat egy jt illesztAtagot 
mutat. A C c kapacitas a tranzisztor 
kimenA kapacitasa, C t segits6g6vel az 
L reaktancia 6rt6ke valtoztathatA. Ez 
az illesztAtag akkor hasznalhatA j61, 
ha a terhelA ellenallas (R t ) nagyobb, 
mint a kollektorkor optimAlis ellen- 
allasa. Az F t fojtAtekercs az egyen- 
aramii tapl616st vegvi. Szokas helyette 
egy olyan induktivitas alkalmazasa is, 
mely az iizemi frekvencian a tranzisz¬ 
tor Cc kapaeitdsdval rezonanoiat ad. 
A meretezeshez k6pletek megadasa 
helyett tablazatosan kozlom az egyes 
reaktanciAk 6rt6keit, melyekbfil a frek- 
vencia ismereteben m6r konnyfi meg- 
hatarozni az 6pit6 elemek ertekeit. 

Az 6rt6keket k6t terhelt j6sagi t6- 
nyezfire 6 b kulonbozd R c ertekekre 
adorn meg. Az R t 6rt6ke minden eset- 
ben: 50 ohm! 


Q.= 5 



Q» = 10 


Rc (ohm) 

Xt 

X c * 

Xci (ohm) 

1 

17 

7 

10 

2 

30 

10 

20 

1 

54 

15 

40 

6 

76 

19 

60 

8 

98 

22 

80 

•y 

120 

25 

100 

12 

141 

28 

120 

14 

162 

31 

140 

16 

183 

34 

160 

18 

204 

39 

180 

20 

226 

41 

200 

30 

325 

61 

300 

40 

420 

100 

400 


A b valtozat hasonld T illesztdt^ot 
mutat. Mig az el6z6, a valtozat inkabb 
a vegerAsitA 6s az antenna illesztesere 
haaznalhatd nagy 6s kozepes teljesit- 


menyCi erAsitAknel, addig ez a valto¬ 
zat a vegerAsltA es a meghajtdfokozat 
illesztesere, energia atadasara alkal- 
mas. Az Rc ebben az esetben a meg- 








hajtdtranzisztor optimal is terheld el- 
lendlUsa, R t pedig a vegerdsitd be- 
meneti terhelese. Ez altalaban komp- 
lex mennyiseg, minek valds rdsze az 
r b bdzisellenallas, k4pzetes reszet pedig 
a tranzisztor bemend kapacitdsa adja. 
Ennek reaktanciaja — alacsonyabb 
frekvencian — rendszerint jdval ki- 
sebb, mint az ohmos oaszetevd. 

Mivel itt m4r k4t valtozd van (R c 4s 
R t ) melyek koziil egyiket sem lehet 
meghatarozott ertekfire venni, igy tab- 
14zat helyett csak a kiszamitas keple- 
teit tudom megadni: 


jj- _ Rt(Qt+ 1) 
Q. 



X C i=Qi-R t 


Ez az illeszt6tag felulateresztd jel- 
legfi. Egy alul4teresztd kimend korrel 
kombinalva optimalis lesz a rendszer 
atvitele. 

A c egy szokdsos Collins szfirdt mu- 
tat, amely abban az esetben hasznal- 
hatd, amikor a terheles 4rt4ke kisebb, 
mint a kollektorkdr optimAlis ellen- 
41148a. Az egyes 4rt4kek: 


= — 

Qi 


r (1+Q t )-(Rc/R,) 


-p- QfR c +Rc‘Rt/X C i 
a l =-=- , - 

M-Qt 

A d (feliiletdteresztd jellegfi n- tag) sze 
rinti reaktanciak 4rtekei: 


x=Rt- 1 [ 


Re/Rt 


(i+Q)tS- (Ro/R.) 


Xc* =-^-Ro- 

i + Qt 1 


Hangsfilyozom, hogy a ket utdbbi 
tag csak az R c >R t esetre 4rv4nyes. 
Ha teh4t kistejlesitmenyfi fokozatunk 
van, ahol altalaban teljesiil ez a felte- 
tel, hasznalhatjuk a e 4s d valtozatot. 
Nagy teljesitm4nyekn41 azonban mar 
kis R c adddik, tehat nem hasznalha- 
t4k. (Helyettiik az a valtozat lesz a 
megfeleld.) 


9. A Mtofeliilet m^retezese 

A tranzisztorokon maradd disszipa- 
cids teljesitmdnyt hfitdfeliiletekkel kell 
elvezetni. A hdstabilitas szempontja- 
bdl az a jd vdgerdsitd fokozat, mely- 
nek hfitese tartalekkal van biztositva. 
Ez azt jelenti, hogy a lehetd legalacso- 
nyabb iizemi homersekeletet biztosit- 
juk, hfitdfeliilet alkalmazasaval. 

A 24. dbrdn a tranzisztor iizemi hd- 
ellenallasai lathatdk. A P T hdve ala- 
kuld vesztesdgi teljesitmdny (mely a 
refceg-atmenetnel keletkezik) eldszor 
egy belsd hdellenallason — Rsb — jut 




a tranzisztor tokozasahoz. firtdkdt a 
tranzisztor kataldgusok adjak meg. 
°C/W dimenzidban. (Megadja, hogy 
hany °C-kal emelkedik a rdteghdmer- 
seklet adott teljesltm4nyegys4genk4nt. 

A tok 4s a hfitdfeliilet kozt szinten 
jelentkezik egy hdellenallas (Rtfkl). 
Jd hdatad4s eseten ennek 1—2 °C/W 
4rt4ket nem szabad meghaladni. 

A kovetkezd hdeHen4114s (R#k 2 ) a 
hfitdfeliilet 4s a komyezet kozt „ta- 
ldlhatd”, 4rt4k fiigg attdl, hogy a hfi¬ 
tdfeliilet mennyire kepes leadni a hdt. 
Nagys4ga: 

10 3 

FUk^J^-.c [°C/W] 

A-a 

A: hfitdfeliilet nagys4ga (cm 3 ) 
a: hd4tad4si t4nyezd (1,5— 2mW/cm a - 

•°C) 

c: korrekcids tenyezd, mely fiigg a hfi¬ 
tdfeliilet minds4g4tdl 4s elhelyez4s4tdl. 
Vizszintes hfitdfeliilet eset4n, feke- 
tites nelkiil: c= 1 



27. dbra.100 W -08 vigfokozat 
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28. abra ■A vigfokozat ctatoldkoreinek meghaturozdsa 



30. dbra.Kiljokozatu erdsitA 28 MHz-re 



A felulet matt feket6re festve: 
c= 0,5 

Fiiggfilegea hfitfifeliilet, bordazat is 
fiiggClegea: c= 0,8 
Ugyanaz, de a felulet matt feketere 
festve: c= 0,4 


teghfimerseklet, melyet semmilyen ko- 
riilmenyek kozt nem lephetiink at 
(■&,). A jobb hfistabilitas erdekeben al- 
talaban esak ennek fel6ig, harom- 



29. abra.A tekercsek kivitde 


negyedeig hasznaljuk ki a tranzisz- 
tort. A kovetkezfi lepes a megenged- 
hetfi kiils6 hdellenallas (Rm) megha- 
tarozasa: 

Rm = ~~~ (R*b+Rki) 

A kepletben szereplfi a komye- 
zeti hfimeraekletet, a P d pedig a disz- 
szipalandd teljesitmenyt jelenti. 

Olyan hutdfeliileteket kell alkal- 
mazni, melyeknek kis sz6rt kapacita- 
suk van (25. dbra), vagy pedig a fol- 
delt kollektoros kapcsoltist hasznalni, 
mint ezt a kesdbbiekben latni fogjuk. 

A 26. dbrdn lathatd, hogy a h6 ha- 
tasara hogyan vandorol el a nyugalmi 
munkapontja egy „AB” osztalyu er6- 
sitfinek. Nagy re tegh Smeraekle t- val - 
tozas eseten ez olyan nagy, hogy vagy 
hdmegfutas (az abran a 3. pontnak 
megfelelfi hely) vagy pedig — hules 
eseten — torzitas keletkezik, mert a 
nyugalmi a ram annyira lecsokken. 
Mindez termeszetesen attdl fiigg, hogy 
a tranzisztor inunkapont-be&llftd 
aramkorc milyen kikepzdsfi (ahogy ezt 
az el6z6kbcn mar rcszleteztem). 


10. Peldak nagyfrekvenei&s 
teljesftmenyerositdkre 

A 27. dbra egy 100 W-oe v6ger6elt6 
fokozatot mutat. A nagy tel j ositmenyfl 
tranzisztor foldelt kollektros kapcso- 
lasban uzemel. Az „AB” osztalyu be- 
allitashoz szukseges nyitdfesziiltseget 
Zener-di6daval stabilizalt fesziiltseg- 
osztdval allitjuk el6. „B” osztalyban 
nines sziikseg kiilon nyitdfesziiltsegre 
es a baziskori fojtdtekercs kozvetleniil 
a negatlv t&pfesziiltseghez kothet6. 

A kimenfl ellenallas optimAlis er- 
teke: 


_ (U T -U 8 , t p 
' 2P W 


Mivel Ut jelen esetben 45 V, a tran- 
zisztorra jellemzfi marad6kfeszultseg 
U sat = 2 V, kivant kimenfi teljesitm4ny 
P u = 100 W, igy a terhelfi ellenallas 
optimalis erteke: 


Az illesztest kulbnlegts T-tag gal val6- 
sitjuk meg ezen a helyen. Ismertet6- 
sevel bAvitjiik az iHeszt6tagok merete- 
zesi valasztekat. Egy T-tag a 28. dbra 
szerint szetbonthatd ket fel L-tagga. 
Mindegyik egy kepzeletbeli R x ellen- 
allassa tmnszformalja a be- 4s kime- 
net terheleset. firteke felvehetfi 1000— 













32. dbra.145 MHz-es erdsitdjokozat 


2000 ohm kozott. Az abr&n a bemenft- Az iizemi korfrekveneiak a kovet- 

kor liithato, a kimenflkor eseten az kezfik: 

induktivitasok: L 4 6 a L 5 lesznek, mlg 3,5 MHz-en 22-10* 

a hangold kapacitds a 27. dbra szerint 7 MHz-en 44-10* 

c„ jelolest kap. A kimenfi illesztfikor 14 MHz-en 88-10* 

meretezesehez tudnunk kell m 6 g a 21 MHz-en 132-10* 

terheles nagyaagdt. Ez legyen R,= 

= 75 ohm. Ezekkel az egyea alkatreszek erte- 

Ekkor a k 6 t induktiv 6 s a kapacitlv fc e i: 
roaktanciak nagysGga: .3 5 MHz-en: 

x„=K5;:5;=M:i5Si=«4 c.=ia«*mo-<w p f 

(A kulonbozfi ellenallaa 6 rt 6 k 6 t mind- 7 MHz-en: 

ket esetben azonosan 1000 ohmnak L 4 = 97/44-10*= 2,2 /dl 

V ove ) L 5 = 276/44-10*= 0,25 

C»= 1/71 - 44 • 10*= 320JpF 

Xc. = ~-^" = 71 ohm le8Z - 14 MHz-en: 

Xm+A “ L 4 = 97/88-10*= 1,1 / 4 H 

Ezut&n ellenfirizziik, hogy a csatold- L*= 276/88-10*= 3,18 r/H 
kor terhelt jdsagi tenyezfije megfelelfi C,= 1/88-10*= 160 4 “pF 
e celjainkra: A ket induktivitas termeszetesen 


nines csatoldsban egymassal, es prakti- 
kusan ugy keszithetdk, hogy a maga- 
sabb frekvenciakon leagazAsokkal al- 
litjuk be a kivant induktivitas 6 rt 6 - 
ket. 

A meghajld kom61 L S =L 4 egyenlfi- 
segb61 induljunk ki. A meghajtd tran- 
zisztor fel 6 1:1 menetszam-attGtellel 
csatlakozunk es a visszahatasi ranga- 
t&sok elkeriil 6 sere itt is torekedniink 
kell az alacsony ohmos kimenetre. 
A szamltAs menete azonos a kimenfi- 
korevel, igy azzal nem foglalkozom 
reszletesebben. Ha a meghajtd gene¬ 
rator 76 ohmos, akkor L»=L 5 , Igy 
azonos elemeket hasznalhatunk. A na- 
gyobb hangold kapacitast 80 m 6 teren 
ugy biztositjuk, hogy az 630 pF-dal 
parhuzamosan 160 pF fix kapacitAat 

A 29. dbrdn a felhasznilt tekerrcsek 
egy valtozata lathatd, kulon r 6 szle- 
tezve a csatoldtekercs elhelyez 6 set. 
A jobb hatasfok 6 rdek 6 ben a teker- 
csek legalabb 1,2 mm 6 tmer 6 jG eziis- 
tozott vorosrez huzalbdl k 6 sziiljenek. 
Az elerendd tekercsjdsag legalabb 
Qo= 150 legyen! 

A 30. dbrdn egy a 28 MHz-es savban 
iizemelfi ,, 0 ” osztalyti vegfokot latha- 
tunk a meghajtdfokozattal. A beren- 
dezes 24 V tapfesziiltsegrfil 15 W-ot 
biztosit. A tranzisztorok azonosan 
BLY 17 tipusuak. 

A felhasznalt tekercsek adatai: Te- 
kercs&tm 6 r 6 20 mm, huzal 1,2 mm 
CuZ, menet-menet melle tekercselve. 

Menetszamok: 

L]= 4 menet 
Lj= 6 menet 

L s = 3 menet (L*-re tekercselve) 
L 4 = 4 menet 
L 5 = 6 menet 

L„= 3 menet (L 5 -ra tekercselve) 

L 7 = 2 menet 

A felhasznalt fojtdtekercsek 6 rte- 
ke: 100 fM/0,8 A. 

A 31. dbrdn egy a 80 meteren iize- 
mel 6 kb. 6 W teljesltmenyfi parhuza- 
mos vegfokkal kivitelezett er 6 sit 6 t lat- 
hatunk meghajtdfokozattal. Az er 6 - 
slt 6 cgu8zo munkapontu beallltasban, 
kulon vezerld egyseggel uzemel. A 
nyitdAram vezerl 6 set a T 4 tranzisz- 
tor vegzi. Kivaldan alkalmas linearis 
erftsitesre a kapcsoliis. A T 2 es T 3 
BSY 34, vagy hasonlo tipus lehet. 

A 32. dbrdn 145 MHz-es er6sit61anc 
lathato. A parhuzamoe veger 6 sit 6 
tranzisztorok kulon illesztfitaggal kap- 
nak vezerlest. Az egyes induktivita- 
Bok ertekei: 


Qt = 


R x 

2 • X c »" 


1000 = 7 
142 ~ 


Ez megfelel 6 erteknek latszik. 

Amennyiben el 6 re adott terhelt j 6 - 
sagi tenyezfiro kell meretezni, akkor a 
meretezes a kovetkezfi. 

Az Xc* erteket, a hasznalt kapacitas 
ertekenek megfelel 6 en elfire felvesz- 
sziik, majd ebbfil meghatarozzuk a 
kdzbensfi ellenallas nagysdgat: 

R x =2-Q t -Xc» 

A tovabbi szamitas mar az elfizdek- 
kel azonos. 



33. dbra-Foldelt bdzisu erdsitd URH-ra 
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L 1= 25 nH, 

Lj= 360 nH, 

L 4 = 150 nH, 

L s = 320 nH, 

L s 6a L 6 = 140 nH, 

L 7 = 200 nH, 

La— 82 nH. 

A nagyfrekvencias fojt6k 10 ftH./ 
100 mA tlpusuak. 

A lehetwSges tranzisztorok: T t : 
BFY 90, T 2 —T s —T 4 : BLY 63, vagy 
hasonl6 tipusok. A kimen6 teljeslt- 
m6ny 30— 36 W, 24— 40 mW meghaj- 
tAs mellett. 

A 33. abrdn foldelt bazisu kapcsolAs 
lathatd. Az er6slt6 szinten 146 MHz-en 
uzemel. Hogy bemutassan a foldelt 
bAzisii fokozat iniretezeset is, rAszle- 
tesen kiszAmitjuk az egyes elemek 4r- 
tAkeit. 

Kataldgus alapjan a valaaztott tran- 
zisztor foldelt bAzisii kapcsolAsbai) 
180 MHz-ig uzemkApes. A maximAlis 
kollektor feszultseg legyen 12 V, a 
megengedhet6 csucsaram pedig 300 
mA. 


A vez<5rI6 csdcsfeszults^g ert-eket 
megkapjuk, ha a bazis-emitter nyit6- 
feszultseghez m6g hozzaadjuk a foiyasi 
szogre jellemzo csiicsfeszultseg ArtA- 
kAt: 

0 eb = U BB + u*,. = 0,6 + 0,6 = 1,2 V 

A vezArlAfesziiltsAg kihasznaltsAga ez- 
zel: 

U eb /a etl = 0,6/l,2 = 0,5 

A foiyasi szog 60°, mivel ennek a 
koszinusza 0,6. A vegfokozat ezek sze- 
rint ,,C” oaztalyban uzemel. 

A 8. 4bra alapjan az alapharmoni- 
kus csucsarama: 

h =0,30-300 = 90 mA 

Az egyenAramii osszetevd a 9. Abra 
alapjAn: 

io = 0,17-300 = 61 mA 

A maradek feszultsAg nagysAgAt 
U«* = 2 V-ban szabhatjuk meg a na- 
gyobb torzitAsok elkeruleae erdekeben. 


%y a kollektoron jelen levd vAltA- 
fesztiltsAg csiicsArtAke: 

= Ut—U„ t = 12—2 = 10 V 
A kollektor teljesltmeny: 

_<Wii _ 10-90 


P c = 


- = 460 mW 


Felvett egyenaramu teljesltmeny: 

P e = U T -i 0 = 12-51 =615 mW 
A disszipAlt teljesltmeny: 

Pa = P e — P c = 165 mW 
OptimAlis kollektor ellenAllAs: 

Rc = CkbAi = 10/0,09 = 111 ohm 

Ha ezt 50 ohmos koaxialis kAbelhez 
akarjuk illeszteni, akkor ,,k6z6nse- 
ges” CoUins-szur6t alkalmazhatunk, 
mert a kollektor ellenAllAs nagyobb, 
mint az antenna terhelfi ellenAUAsa. 

Az emitter-bazis kor meretezesehez 
el6bb a bemenfi ellenallast kell meg- 
hatarozni. A 60 fokos foiyasi szoghoz 
tartozA emitter esucsaram: 

i eb «s0,30-300 = 90 mA 
Az emitter-bAzis csiicsfesziiltseg: 
fleb = 1,2 V 

A meghajtd teljesltmeny elmeleti 
nagysaga: 


Bemenfi ellenAllAs: 


R«b=— = — = 13,3 ohm 
le b 0,09 

Igy minden mennyiseg ismert ah- 
hoz, hogy az illesztdkorbkei meghata- 
rozzuk. A bemenet 50 ohmos kAbeire 
csatlakozik. 

Vegiil egy komplett 3,6 MHz-en 
iizemelfi QRP ad6t mutatok be. 

A 34. abrdn lathato berendezes BFY 
34 tranzisztorokkal uzemel. A 8,75 
MHz-es kristaly oszcillator jelehez 
5,25 MHz frekvenciaju Clapp rezgAs- 
keltd jeiet keverjuk. Szelektiv kor vA- 
lasztja ki a nektink megfelelfi kozAp- 
frekvenciat. Ez ket er6slt6 fokozaton 
At hajtja meg a parhuzamos vAgerA- 
sltb fokozatot. A kapcsolasi rajzon 
szereplfi induktivitasok ertekei: Lii= 
= 34 /iH, L 2 = 36 ,uH, L 3 3 menet 
Lg felett, L 4 = 38 fM, L 6 es L»=42 itH, 
L 7 = 28 /<H. 

NAhany pAldAval megvilAgltva — 
a szukreszabott terjedelem miatt csak 
nehany reszletet emlltve prAbAltam az 
OlvasAt a nagyfrekvencias tranzisz- 
toros telj esltm6nyer6slt6k alapisme- 
reteibe bevezetni. Sok problAmara 
(linearizalas, neutralizalas, tapegysAg 
problAmak stb.) egy, esetleges kovet- 
kez6 ismertetAben tudok csak kitemi. 
Az alapok ismereteben azonban remA- 
lem, hogy mar a siker biztosabb remA- 
nyeben foghatnak hozzA OlvasAink a 
vegfokozat tervezesekhez. 


210 







A Szimitistechnikai Koordinicids Intezet az 1975. 4vi tevekeny- 
sbget a koribbinal is nagyobb mertdkben annak a celnak rendelte 
ali, bogy elosegftse a szamitdgepeknek, a szimitistechnika egyeb 
eszkozeinek fa mddszereinek a munkatermeldkenyseg novelfaere 
tort bn 6 felhasznilasat. Ez a celkituzes magiban foglalja egyreszt a 
szimitistechnikai eszkozok, programok keszitfaenek cgyre gazda- 
sagosabb megoldisit, hiszen igy biztosithatd, hogy a felhasznild a 
nagy ertekO segitseghez elerhetd iron hozzijusson, misrfazt tije- 
koztatis biztositisit a felhasznild rfazere az elobb emlitett eszko- 
zdk, modszerek alkalmazasi lehetdsegeirol. 

Az SZKI tehit a termelbkenysbg, hatekonysig novelesere alkalmas 
berendezfaeket, programokat, mddszereket, az ezekre vonatkozo 
tijekoztatd anyagokat fa nehiny erdekes teriileten minta-alkal- 
mazfaokat mu tat be az erdekldddknek. 

A Szimitistechnikai Koordinicids Intezetben kifejlesztett mikro- 
szdmltogip-csalad megjelolfae, az MOSx arra uttl. hogy az utolso 
jel helyere beirhatd szimokkal kiildnbozd, de egymissal szoros 
kapcsolatban illd mikrogipeket jelolhetiink meg. A csalid tagjai 
az M051, M052, M055 stb. mikroszimitdgepek valdban megfelel- 
nek ennek a virakozisnak. Nemzetkdzi szinten is ujszeru, a mo¬ 
dern szimitistechnika egyik legkorszerubb agazata a mikroszi- 
mltdgbpek 6 nil Id fa komplex rendszerben tortbno alkalmazasa. 
Az utdbbi egy-ket bvben a viligpiacon megjelent nehiny, rendkf- 
vOI jdl alkalmazhato mikroszimitdgep-tipus, valamlnt egyre tobb, 
a mlkrosziinitdgbpben alkalmazhatd nagy integraltsagu muvelet- 
vbgzd egyseg is kaphatd. Az SZKI cblja az volt, hogy a kiilonbozo 
felhasznilisoknil optimilis eredmenyt [giro, egymistdl elterd 
felipttfau fa szolgaltatisu mQveletvegzok kore olyan egysegesitett 
hardware modulkfazletet epitsen ki, melyekbdl lehetsigesse vilik 
— igen gazdasigasan — a kiildnbdzd igbnyeknek megfeleld gep- 
tfpusok kialakitasa. Az egyes alkalmazdk rfazdre kfaziild giptipu- 
sok. gyors fa az egyedi igenyekhez adaptiit megoldis ellenere is 
gazdasigos tervezfafa segiti eld az intbzetben kidolgozott szimu- 
Iacids eljaras, valamint a mikroszimitogbpek programjainak elke- 
szitfaere sxolgild szimitdgepes tervezfai mddszer. Ez a szimito- 
gipes mddszer automatikusan illftja eld a felhasznild gepebe be- 
ipitendd programtir elemeket is az un. REPROM integrilt aram- 
kdrok felhasznifisival. Mindezek egyiittesen azt eredmenyezik, 
hogy az M05x mikroszimitdgdpek felhasznild) a szimitistechnikai 
eszkdzoknel szokatlanul alacsony beszerzfai koltsegekhez kepest 
rendkiviil nagy teljesitmbnyt nyujtd eszkdzhdz jutnak. 

A Videoton—SZKI egyuttmukodfa kereteben fejlesztette ki az 
Intdzet az ESZR szamitdgep-csalid uj tagjit, az R—12 kisszdmitd- 


gipet. Ez a gep technoldgiijiban, alapveto felepitfaeben felhasz- 
nilja a VT ilta) mar sorozatban gyirtott nagy sikerO R—10 kis- 
szimitdgep erenyeit, fa biztositja azt, hogy az uj tlpus gyirtisba- 
vitele a mir kialakult eszkoz- fa szellemi bizis felhasznilisaval tdr- 
tenhet. Ugyanakkor az R—12 alapvetden nagyobb teljesitmbnyt 
nyujt egyes programfelhaszniiisi teriileteken, melyeken az R—10- 
zel kapcsolatban kiegfazito igenyek jelentkeztek. Ezek koziil leg- 
fontosabbak: kibovitett utasitiskeszlet fa az ehhez kapcsolddd uj 
muveletvegzo egysegek (pi. decimilis aritmetikai egyseg); a nagy- 
meretO hittertir kiepitest cserelheto lemeztaras egysbgek koz- 
vetlen csatlakoztatisival lehetove tevd illesztd egyseg, fa a gbp 
megnovelt mikroprogramtira reven a perifdriis egysegek illeszt- 
hetdsegeben nyujtott nagy rugalmassig. Az R—12 az ugyvitdi, 
gazdasigi adatfeldolgozisi jellegu munkaknil az R—10-nel mintegy 
10-szer hatisosabb, ugyanakkor alkalmas az R—10-hez kfazitett 
felhasznildi programok futtatasira is. Az R—12 mint intelligens 
terminil, a nagyobb ESZR szimitdgdpekhez kapcsolva, a nagy gdp 
szolgaltatisait teljes mdrtekben ..hazhoz szallitja” a felhasznald- 
nak, vagyis a felhasznild lenyegeben ugyanolyan mddon vegeztet- 
heti ei feladatait sajat telephelyen levd R—12 kozvetitfaevel, 
mintha az alapadathordozdkat a nagy geppel rendelkezo szamitd- 
kozpontba szillltani, fa az eredmenyeket onnan vinne vissza. 

Az SZKI nemcsak berendezfaeket, hanem ezek felhasznalisihoz 
sztikseges programokat, komplex alkalmazdi rendszereket is fej- 
leszt. A programfejlesztfai tevekenyseg az SZKI-ban elsdsorban 
az R—10 fa R—12 kisszimitdgepek teruletdre koncentrilddik, 
itt mir el is kfaziilt egy sor alkalmazasi program. Ezek kdziil ki- 
emelendo egyreszt az R—10 kisszimitdgdp rendkiviil Ifatyeges uj 
alkalmazisa, mely az optikai jelek felismerfadvel kapcsolatos. 

Ennek kereteben a szallttoszalagot vezdrid R—10 krsszamftdgip 
a sziiiitandd objektumokon eHtelyezett jeleket tv-kamera segit- 
segdvel felismeri, majd elvegzi a szukseges iranyltisi-vezerlfai fel- 
adatok mellett a kdnyveffai, adminisztrativ munkikat is. Ezt a 
rendszert a Szimitistechnikai Koordinicids Intdzet fa az Anyag- 
mozgatisi fa Csomagoiis) Intezet ilul a kdzelmultban alapttott 
Szimtranspack Kdzds Tirsasag tevekenysegenek kereteben ajinlja 
az Intdzet. 

Az R—10 gepre felepitett informicids rendszer — mely export 
megrendelfare k&zult, fa melynek kibdvitett felhasznilisi teru- 
leteit a nepgazdasag legkiilonbdzdbb teruletein mukddo erdekld- 
ddk egyarint magukenak erezhetnek — az SZKI mind helyi, mind 
pedig tivadat-feldolgozisi iizemmddnak megfelelden elkfazitette, 
sdt egyazon rendszer is alkalmas mindket mukodfamddra. A tav- 
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adatfeldolgozisi lehetosiget a felhasznild intezmeny kozpontjaban 
elhelyezett R—10-hez kapcsolbdo kepernyos adatvegallomasok 
felhasznalasival, normal postai telefonvonalak igenybevetelevel 
lehet kihasznalni. 

Az informacios rendszer (mely termeszetesen a benne tarolt ada- 
tok megfelelo biztonsaga erdekeben csak az elSre meghatarozott 
kulcsszavak es egyeb ellenorzo informaciokat ismero kerdezoknek 
ad valaszt) a felhasznalok igenyetol fuggoen a raktargazdalkodastol 
a hataridonyilvantartasig egy sor teriileten gyors es. pontos at- 
tekinto informacioval latja el a vezetoket. A berendezes egyideju- 
leg termeszetesen tdbb adatvegallomas kiszolgalasara is kepes, 
andlkul, hogy ezaltal a kerdezok valaszra val6 varakozasi ideje 
megnovekedne. Sziikseg eseten a gep Irasos formaban is elkesziti 
a gepelt tablazatokat, kimutatasokat vagy az ezzel kapcsolatos 
leveleket is. A tavadatfeldolgozas mint szamitastechnikai mod- 
szer, es az adatbank mint az alkalmazdk reszere nyujtott szolgal- 
tatas, mas programon keresztiil is jelen van az SZKI tevekenyse- 
geben. Az intezet nagy szamitogepei egymassal es kiilonbozo- 
telephelyeken elhelyezett adatvegallomasokkal dsszekapcsolva 
olyan szamitogep-halozatot alkotnak, mely biztositja, hogy a 
jelentkezo szamitastechnikai feladatok igenyei alapjan a leggazda- 
sagosabb, a cdlnak legjobban megfelelo eszkdzdkkel tortenj4k a 
feladat megoldasa. 

A szamit6gep-hal6zat programjai kozott szdveges informaciok fel- 
dolgozisara es nyilvantartasara szolgalo adatbankot is mukodtet- 


nek. Az SZKI sajit programfejlesztesi tevikenyseget is ugy szer- 
vezte meg, hogy munkatarsai, mielott uj feladat kidolgozasaba kez- 
denek, kotelezo jelleggel igenybe veszik az intezetnel mir rendel- 
kezesre alio programok sz4m(t6g6pes nyilvantartSsit, Igy elkeriil- 
het6, hogy azonos jellegd programok felesleges munkaraforditis- 
sal tobbszor kesziiljenek el az intezeten beliil. 

Az Intezet eredm£nyeir6l az ev kozben tobbszor megrendezett 
elobemutatokon tulmenoen igen hasznos tajekoztatast nyujt a 
Szamitastechnikai alkalmazasok ctmu kiadvanysorozat, melyet az 
erdeklddSknek dijtalanul bocsatanak rendelkezesre, es amely 
roviden, attekinthetoen ismerteti egy-egy szamitogepes m6d- 
szer vagy program felhaszn4las4val kapcsolatos tudnivalokat. Ez a 
kiadvanysorozat, melyet az SZKI uj eredmenyek elkesziiltekor 
ismetelten kiegeszit, folyamatosan tajekoztatast nyujt a rendelke¬ 
zesre alloeszkozokrdl, programokrol azoknak is, akik nem koz- 
vetleniil a szamitastechnika szakteruleten dolgozva egygbkent 
nehezkesen jutnanak hozza ezekhez az informaciokhoz. 

* * 

A kiallitasok, bemutatok termeszetesen csak felszines-kepet mu- 
tathatnak egy szamitastechnikival foglalkozo intezmeny tevekeny- 
segerol, azonban az SZKI eredmenyeit ezeknel nem kevesbe t4- 
masztja ala az, hogy az intezetben kifejlesztett berendezesek 4s 
programok egy sor magyar gyart6 villalatnal mar sorozatban ke- 
szulnek, illetve a felhasznalok igen sok helyen alkalmazzik azokat. 
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Amator kapcsolasok 

Hetenyi Uszl6 HA5BK 


Hdszabdlyozd 

Kristdlykdlyhdk, termosztdtok, 
vagy akar akvdriumok elektronikus 
hdmdroekeltszabalyozasara szolgal az 
1. abrdn bemutatott kacsolds. A ter- 
misztoron fellepd fesziiltseg a hdmer- 
sdklet fiiggvenyeben megvdltozik es 
ez a fesziiltseg atbillenesre kdnysze- 
riti a csatlakoztatott Smitt-trigger 
aramkort, amelyet az els6 ket tran- 
zisztor alkot. A harmadik tranzisztor 
fazisforditdst es erdsitest vegez annak 
erdekdben, hogy a kollektorkorebe 
kapcsolt tirisztor vezetd, vagy lezart 
dllapotba keriiljon a mfikodesnek meg- 
felelden. A tirisztor egy diddas hid- 
kapcsolds keresztdgdban a hidat zaras- 
ba vagy vezetdsbe vezerli, a vdltd- 
dram pillanatnyi polaritasdtdl fugget- 
leniil. Ezdltal a fogyasztd a termisztor 
„parancsa” szerint vagy be-, vagy ki- 
kapcsolddik. 

(RADIO 1975/3.) 


28 MHz-es FET elderdsito 
Az OSCAR-7 amatdr mfihold 28 
MHz-es adaei frekvenciajanak vetelere 
ajanljdk a 2. abrdn lathatd elderdsitd 
kapesolast. A kapcsolasban kiszaju 
FET tranzisztorok vdgzik az erdsitdst 
kaszkdd kapcsolasban, amely kapcso- 
lds egyebkdnt a tv-vevdkesziilekek 
csoves elderdsitd fokozataibdl j61 is- 
mert. Az elsd tranzisztor foldelt emit- 
teres (source) kapcsolasban mfikodik, 
es mivel a mdsodik tranzisztor kis- 
impedancias source-bemenetdt taplal- 
ja, erdsitdse kozel egyadgnyi. A maso¬ 
dik tranzisztor foldelt bazisu (gate) 
kapcsoldsa kovetkezteben a kimeneti 
oldal visszahatdsa a bemenetre na- 
gyon kicsiny ds igy kevesse gerjedd- 
keny a fokozat. A bemeneti rezgdkor 
es a kimeneti savszfird kellden szeles- 
sdvii ahhoz, hogy a teljes (2 MHz szd- 
les) 10 m-es amatdrsdvot dtfogja. A 
kdt tranzisztor egymdssal egyenara- 



mulag is sorba van kapcsolva, igy 
mindegyikre a tdpfesziiltsdgnek csak a 
fele jut. Ezert cdlszerfi lehetdleg ma- 
gas tdpfesziiltseget alkalmazni, mart 
a FET tranzisztorok csak relativ nagy 
fesziiltseggel dolgoznak jdl. 

(73 Magazin 1975/2.) 

Egyenes vevfi kSzdphull&mra 

Hdromtranzisztoros roflex-vevdt 
lathatunk a 3. abrdn. A kapcsolas 
meglehetdsen szokatlan, amennyiben 
a reflex feldpitds ellendre a tranzisz¬ 
torok egymdssal egyonaramu esato- 
lasban vannak. Az elsd tranzisztor 
erdsitd, a mdsodik impedaneiavdltd, 
mig a harmadik tranzisztor ismdt erd- 
sitdkdnt dolgozik, a nagyfrekvencids 
jel szempontjdbdl. A ferritantenna 
csatoldtekercserdl levett nagyfrekven¬ 
cids jel a hdromtranzisztoros erdsitds 
utdn egy szdlessdvu ferritvasmagos 
transzformdtoron keresztiil tdpldlja a 
demoduldtor didddt. A kapott hang- 
frekvencids fesziiltsdg az elsd tranzisz¬ 
tor bdzisdra jut vissza (reflex elv) ds ez 



1. dbra. H6szabdlyoz6 tirisztoros vezdrUssel. 

A „ki-be" uzemmodu aramkor drzdkelSje termisztor 



2. dbra. Kaszkod kapcsoldsu elderdsitd 28 MHz-re. 

A FET tranzisztorok kivdloan alkalmasak a kiszaju uzemre 



4. dbra. Elektronikus dtkapcsoldsu kristdlyoszciUdtor. 
A diddak bels6 eUenalldsa tnindl kisebb legyen 
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». abra. 28 — 21/3,5 MHz-es kevero eloldt dual-gale FET tranzisztorokkal. 
Kristdlycserdvel mas sdvokra is alkalmas 


a hangfrekveneids jel is vegigfut az'erd- 
sltd lancon. A kiilonbsdg csupan annyi, 
hogy a hangfrekvencias jelre nezve az 
utolsd kdt tranzisztor emitterkd vetd - 
kdnt mflkodik, 6s £gy kivaldan alkal¬ 
mas arm, hogy egy 40— 60 ohm impe- 
danoiaju fiilhallgatbt meghajtson. 
Tapfesziiltsdgnek elegendd ket sorba- 
kapcsolt gombakkumulator. L t menet- 
szama 200, litze huzalb61; L s menet- 
szAma 20, 0 0,15 CuZS huzalbdl. 
AzL 3 6sL 4 1:1 attetelfi transzformatort 
alkot 80—80 menettel gyfirfis ferrit- 
vasmagon. 

(RADIO 1975/3.) 

Elektronikusan itkapcsolhatd 
krist&lyoszcillator 

SSB ad6k szdmara kesziilt kristaly- 
oszcillatort mutatunk be a 4. dbrdn. 
A kapcsolas a 9 MHz-es XF 9 tlpusu 
szfirdk vivdoszcillatorakdnt szolgal 
tranzisztoros ad6-vev6kben. Mint is- 
meretes, ezeknel az alsd, illetve a felsd 
oldalsavhoz egy-egy egymastdl eltdrd 
frekvenci&jd kvarckristaly tartozik, 
amelyeket a sziiksdgnek megfelelden 
at kell tudni kapcsplni. A megadott 
kapcsolas ezt az atkapcsolast oldja 
meg iigy, hogy a kapcsold nem a nagy¬ 
frekvencias korben, hanem a tap- 
fesziiltsdg koreben van elhelyezve. A 
tulajdonkeppeni nagyfrekvencias kap- 
csolast diddak vegzik. A diddak 1 N 
914, BAY 94, BA 243, BA 244 vagy 
mas, kis belsd ellendllasu szillcium 
diddakkal valthatdk ki. 

(Radio REF 1975/3.) 

Krist&lygzfird CW iizemre 

Hat kristalybdl Alld tdvirdszfirdt 
mutat az 5. abra. Ez a nagy tagszamu 
szfird-egyseg olyan csoves amatdr 
vevdkhdz kesziilt, amelyeknek elsd 
(vagy az egyetlen) kdzdpfrekvenciaja 
1585 kHz. A hat kristaly osszevaloga- 
tasa meglehetdsen nehdz feladat, meg- 
akkor is, ha valaki korlatlanul hozza- 
j ii that kristalyokhoz. A valogatas 
i sak digitalis frekvenciamerdvel lehet- 
seges. A kristalyok kozott levd ket 
rezgdkor bifilarisan van tekercselve az 
elektromos szimmetria erdekeben. A 
6 dB-es savszdlesseg 120 Hz, mlg ± 300 
Hz-es elhangolasra a csillapitas eleri a 
60 dB-t. 

(QRV 1973/7.) 


Eldtokozat a 10 mdteres amatdrgdvra 

A 6. dbrdn lathatd kapcsolas 3,5 
MHz-en mfikodd amatdr vevdkdsziile- 
kek kiegdszitdsdre sziiletett. A 10 me- 
teres, illetve a 15 mdteres amatdrsavot 
ugyanis mintegy kozdpfrekvenciara a 
3,6— 4 MHz-es savba transzponalja at. 
Igaz, hogy a 10 mdteres savbdl Igy 



7. abra. LC-szur6kdr piezo-keramikus 
sdvszurdk helyettesildsere. A lekercsek 
egymdssal ne legyenek csatoldsban 


esak az elsd 0,6 MHz-es szakasz lesz 
vehetd, mert az alapkesziilek atfogasa 
kicsiny. A dual-gate FET tranziszto- 
rok kdziil az elsd nagyfrekvencias eld- 
erdsltdkent dolgozik, hangolt bemend- 
ds kimendkorokkel. A relativ nagy 
— 360 pF — kapacitasu kettds-forgd- 
kondenzdtorral atkapcsolas ndlkiil 
hangolhatd mind a 15, mind a 10 md¬ 


teres sav. A mdsodik tranzisztor on- 
rezgd keverdkdnt mfikodik. Mindkdt 
vezerld elektrdda felhasznaldsaval ez a 
kettds funkcid konnyen megvaldsit- 
hatd. Az oszcilldtor frekvenciajat a 
kristalyok hat&rozzak meg. 

(QST 1974/3.) 

NdgykorSs savsifird 450 kHf-re 

Kdzdphulldmu, vagy amatdr rovid- 
hullamd vevdkdszulekek kozdpfrek- 
vencias szelektivitasanak javitdsiira 
alkalmas a 7. dbrdn bemutatott 
szfirdkapcsolas. A ndgy rezgdkor ve- 
gyesen felsd, illetve alsd kapaeitiv csa- 
tolasban van egymassal. Az elrende- 
zdsnek az az eldnye, hogy az egyik 
csatolas megvaltoztatdsa gyakorlati- 
lag nem befolyasolja a masik kdr feld 
beallltott csatoldst, ds Igy a behango- 
las menete egyszorfibb, mint abban az 
esetben, amikor azonos csatoldsi md- 
dok vannak a kordk kftzott. A kozolt 
kapcsolas nagyjdsagu tekercsekkel ki- 
vitelezve egy keramikus szfird szelek- 
tivitasat dri el. 

(RADIO 1975/4.) 

Szelessdvu aktfv antenna 

Rovidhullamd vevdkdszulekek sza- 
mdra szerkesztettdk a 8. dbrdn bemu¬ 
tatott erdsitd kapcsolast. A teljes kd- 
sziilek egy 0,2— 1,6 mdteres teleszkdp 
antennaval a 3—30 MHz-es savban 
mfikodd vevdkdszulek eld kapcsolva, a 
rovid antenna ellendre jd vdtelt tesz 
lehetdvd — irja a szerzd. Az erdsitd- 
ldnc kb. 3 MHz-ndl „dled fel” ds kb. 
30 M Hz komydkdn veszti el erdsltdsdt, 
a tranzisztorok vdges hatarfrekvoncia- 
ja kovetkeztdben. A FET tranzisztor, 
a maga kis zajaval alkalmas szelessavd 
elderdsitdk dpitesere. Erds allomasok 
kozeldben nem javasoljuk a kapcso- 
last, mert keresztmoduldcids zavarok 
ldphetnek fel a szelessavd mfikodes ko- 
vetkeztdben! 

(73 Magazin 1975/3.) 

Sifirdkordk 3,5 MHz-es 
amatdraddkhoz 

Egyszerfi kimendkorokkel bird, 
vagy szdlessdvd vegfokozatok jelentds 
harmonikus-teljesltmdny sugdrzasdra 







kbpesek, zavarvan ezzel a magasabb 
sAvokban az amatbr fogalmat. A 
9. dbrdn hArom, azonos cblra szolgAlb 
sAvszdrb lAthatb, amelyek az ad6 ki- 
menete 6s az antenna koze iktathatbk. 
A savszfirb karakterisztika kovetkez- 
teben nemesak a harmonikusfrekven- 
ciAkat csillapltjAk, hanem azokat. a 
vivbnbl alacsonyabb termbkeket is, 
amelyeket a VFO, vagy a frekveneia 
sokszorozb fokozatok boesAtanak ki 
magukbbl. Az a bs a b kapcsolAs azo¬ 
nos tlpuaii kett6, illetve hAromkoros 
sAvszurbt mutat, kulonbbzb zarbsavi 
csillapltassal. A harmadik c Abra az 
elsb szfirflhoz hasonlb, konnyebben 



9. dbra. Kimend sdvszurdk 3,5 MHz-eg 
adokhoz. Az dtvihetd tdjesitm&ny 
az alkatriszek terhelhetdsdgdtdl fugg 


beszerezhetb ertekfi kondenzAtorok- 
kal. 

(QRV 1972/7.) 

Egyszerfi kapacitasmerg 

1000 pF alatti kapaeitasok mbresbre 
szolgAl a 10. dbrdn bemutatott kapcso- 
las. A mbres tulajdonkeppen hid-mbd- 
szerrel tortbnik a megszokott mbdon, 
de itt a hid ket agat egyben a genera- 
tor-tranzisztorok munkaellenAllAsai al- 
kotjak. A multivibrator valamilyen 
kellemes 800-1000 Hz-es hangfrek- 
venciAn alllt elb negyszogjeleket. A 
hang a fejhallgatbban mindaddig hall- 
hatb, amig a hid kapacitiv agaiban a 
kondenzAtorok brtekei egyenlbek nom 
lesznek. A kiegyenlltbs a 100/1000 pF- 
os kettbsforgbval lehetsbges, amelynek 
skAlAjat kalibrAlni kell. A kettbsforgb 
jbl megvalbplthatb egy rbgi hArmas- 
forgbbbl, amennyiben kbt szektort 
pArhuzamosan kapcsolunk, mlg a 
harmadikbbl ,,kioperAljuk” a lemeze- 
ket. A potenciombter a hangerb be- 
AllltAsra szolgAl. 

(Radio-Electronics Constructor 1974/8. 

Varikap hangolAsu YF0 

Varikap dibdAval hangolt vevb- 
oszcillAtort mutat a 11. abra. A kap- 
csolAs 144 MHz-es vevbk szAmAra kb- 
sztilt, amelyek a 28— 30 MH-es sAvba 
kevemek le. Ezbrt az elbAllltott frek- 
vencia 116 MHz. A szuksbges nagy- 
foku stabilitas erdekeben a PET tran- 
zisztoros oszcillAtor, valamint a vari¬ 
kap dibda hangolbfesziiltsbgbt stabili- 
zAlni kell. Erdekes a kapcsolasban az 
emitter — source — kori fojtbtekercs; 
ami biztosltja, hogy a FET tranzisz- 
tor ne kapjon felesleges elbfeszltbst. 
A kedvezb mukodes feltetele az, hogy 
az oszoillAcibs fesziiltsbg kicsiny le- 
gyen a dibda elbfesziiltsbgbhez kbpest. 
(Radio REF 1975/1.) 

Vidikon-el5er6slt6 SSTV bamerdboz 

Lassu letapogatAsu amatbr SSTV 
kamerAkban szinte kizArblag vidiko- 
nokat alkalmaznak kbpfelbontb csb- 
kent. A vidikonnak tulajdonsAga, 
hogy a „tArgy” (target) elektrbdAjAn 
megjelenb videojel csak nagyon kis 


mbrtekben terhelhetb a kicsiny Ara- 
mok kovetkezteben. Csoves kapcsolA- 
soknAl nincsen kulonosebb baj, de 
fblvezetbs kamerAknAl szinte kizArblag 
csak a FET tranzisztoros erbsltb johet 
szamitasba. A 12. dbra elberbsltb kap- 



11. dbra. Varikappal hangolt oszcilldtor. 
A stabilitas noveldsdre tilszeru az egisz 
oszciUdtort hideg-termosztdtba hdyezni 


csolAsa bemutatja azt, hogy milyen mb- 
don lehet egy vidikont a felvezetbs 
videoerbsltbvel osszekotni, egy FET 
tranzisztor kozbeiktatAsAval. 

(QRV 1974/3.) 



12. dbra. Vidikon csatlakoztatdsa 
fdlvezetSs videoerSsitohoz. 

A frekvencia-korrekcio 
a tovabbi fokozatokban taldlltatd 
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lOOmW-os hordozhato 
add-vevd 
a 27 MHz-es savra 


Adoegyeig 

Kimend nagyfrekvencias vivd-teljeeitmeny: 
Adae-vdteli csatoma frekvenciaja: 

Modulacids iizemmdd: 

Harmoni kusok szintje a vivdre vonatkoztatva: 
Maximdlis moduldcids melyseg: 

Moduldcids torzftds (m =0,85 eseten): 
Moduldcids sdvszelesseg: 

Antenna-kimenet impedancidja: 

Vevdegysig 
AJvevfi rendszere: 

Erzdkenyseg (26 dB jel/zaj eseten): 
Tiikor-szelekti vitas: 

Kozdpfrekvencia: 

Szelektivitds 6 kHz elhangolasra: 

Oazcillator kisugdrzas vetel alatt: 

Maxi mails bemend RF szint: 

AQC dramkor dtfogasa: 

Kimend hangfrekvenciiis teijesitmdny: 


100 mW 
27,146 MHz 
A 3 

-34 dB 
80% 

10 % 

6 kHz/ —6 dB 
50 ohm 


egyszer-transzp. szuper 

3 /iV/50 ohm 

16 dB 

466 kHz 

26 dB 

1 fiW 

3 mV/60 ohm 
60 dB 

150 mW/1000 Hz 



Koz&a adatok 


vdtelkor: 
adds alatt: 
Adda-v6tel rele meghuzatd drama 
Botantenna (teleszkdp) hossza: 
Kiilmeretek: 

Sfily telepekkel egyutt: 
Tapdramforrds (beepitett): 



+ 12 V 
26/80 mA 
66 mA 
30 mA 
760 mm 


86 X 96 X 265 mm 
1,65 kp 

3 db 3 R 12 laposelem 


A Radiotechnika 1975-68 lSvkonyvi- 
ben kozzitett „Rddio is Televizio Sza- 
bdlyzat” (kivonat) szerint a Magyar 
Posta engedilyezheti olyan 27 MHz-es 
radio ado-vevd kiszvlekek uzemeltetisit 
is, amelyet nem gydrban, hanem egyi- 
nileg aUUottak el6. Termiszetesen mind 
a gydri, mind az egyinileg MdUitott 
ado-vevd pdrok uzemeltetisihez enge- 
dilyre van sziiksig, amely engedilyt a 
Posta Radio is Televizio Muszaki Igaz- 
gatosdga (PRTMIO) a Frekvenciagaz- 
dalkodasi Osztalydn keresztiil ad ki. 
Akiszulik ipitisinek megkezdise elSU 
„Epiiisi EngedHy-t” kell kimi. 

Az itt ismertetett kesziilek a fen- 
tiek -figyelembeveteldvel kesziilt, 6s 
az engeddly megszerz6se utdn sok 
oromet szerzett haszndldi nak. Egy 
pdr add-vevd 100 mW-ndl nem na- 


gyobb kimend nagyfrekvencias telje- 
sitmdny, valamint egycsatomas fel- 
6 pit6s mellett addmentes. Az eldird- 
sok szerint mind az addnak, mind a 
vevdnek a megkivdnt frekvencia- 
stabilitds erdekeben kristalyvezerelt- 
nek kell lennie, 6s a vevd kotelezden 
csak szuperrendszerfi lehet 455 kHz-es 
kozepfrekvencias fokozattal. Az or- 
azagoe frekvencidkon (az orszag terii- 


letdn) csak olyan kesziilekek tarthatdk 
iizemben, amelyeknek frekvenciaja 
27065 6s 27175 kHz-es hatdrok koze 
esik, 6s a nevleges frekvenciaO, illetve 
6 kHz-es drtekre vegzddik. A kivdnt 
csatomafrekvencia az epitesi engedely 
k6relmez6sekor megadandd, illetve a 
frekvenciajelolest kdrelmezni kell. A 
27 MHz-es savban csak amplitddd- 
modulalt (A 3-as) iizemfi kesziilekekre 
adnak engedelyt, ha azok a postal 
vizsgdlat alkalmaval teljesitik a mu¬ 
szaki eidirasokat. A fenti orszagos csa- 
tomafrekvenciak valamelyik6n iize- 
meld hordozhatd kesziildkek az enge- 
d61y birtokdban barhol uzemeltethe- 
tdk (ha csak egy6b helyi tiltd rendel- 
kezesek nincsenek; pi. repiildgepen), 
kiveve az orszaghatartdl az orszag bel- 
seje fel6 szamitott 5 km szeles tertile- 
tet. Az addpdroknak sorszammal meg- 
jelolt hivdjeliik van, amit az adds meg- 
kezddsekor 6s az adds befejezesekor be 
kell mondani. Celszerfi a hivdjelek 
tobbszori megismetlese az adasi perio- 
dusok alatt, a frekvencia-ellendrzd 
szervek tajdkoztatasa v6gett. 

A kis addkkal vegzett kommunika- 
cid tetszdleges lehet azokkal az erkol- 
csi 68 politikai megkotottsegekkel, 


amelyek egy mindenki dltal lehallgat- 
hatd iizenetvdltdst jellemeznek. Trd- 
gdr beszdd, masokat sertd kijelentes, 
rejtjeles iizenet, vagy fel nem ismer- 
hetd kddok haszndlata tilos. Minden 
mas jellegu iizenet azonban kozolhetd 
a kesziilekekkel, hiszeneppen az afel- 
adatuk, hogyott, ahol telefon nem dll 
rendelkezesre, azt helyettesitsek. 

A kovetkezdkben ismertetendd arna- 
tdr keszitdsfi add-vevd par „kidllta” a 
postai vizsgalatot, 6s igy mint egy min- 
takesziildket ismertetjiik Olvasdink- 
kal. Megjegyezzuk azt, hogy ennel 16- 
nyegesen egyszerfibb felepitdsfi keszu- 
lekek is teljesithetik az eidirasokat, 6s 
ezen leirassal elsdsorban csak otlete- 
ket kivanunk adni a hasonlo kesziile- 
ket epiteni szdndekozdknak. 


Mfiszaki lefras 

A leirasban szerepld add-vevd k6- 
szuldk az atlagosnal magasabb szint u 
szolgdltatdsok miatt meglehetdsen bo- 
nyolult felepitesd. Osszesen 17 db 
szilicium tranzisztorral kivitelezett fo- 
kozataiazalabbi funkcidkat latjak el. 
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dbra. A 100 mW-os ado-vevd kapcaoldsi 















illetve az aldbbi szolgaltatasokat 
nyujtjak: 

— Haromfokozatu amplitudo-mo- 
dulalt addegysdg, kimeneten a 
harmonikus csillapitas erdekeben 
sdvszfirdvel. 

— FET-rranzisztoros szelektiv erd¬ 
sitd a vevd bemeneten. 

— Az RF bemend es az elsd KF fo- 
kozatra hath erdsitett szintsza- 
bdlyozas (erdsitett AGO). 

— A hangfrekvencias egysegben a 
mindenkori maximalis modula- 
cid drdekdben, ds a veteli tfilve- 
zerles megakadalyozasara alkal- 
mazott dinamika kompresszor 
aramkor. 

— Az eldlaprdl szabalyozhatd zaj- 
zar (squelch) aramkor. 

— A kesziilekrdl leemelhetd es csat- 
lakozdval toldhatd mikrofon. 

— A telep.fesziiltsdget, a veteli ter- 
erdsseget (S-merd) es az ad as 
kimend nagyfrekvenciaa szintjet 
indikald muszer. 

— Elektromosan (tavvezerelve) es 
mechanikusan mfikodtethetd a- 
das-vdtel atkapcsold reld. 

— Beepitett +12 V-os taparam- 
forras 3 db laposelemmel, es 
kiilsd tapfesziiltseg csatlakozta- 
tasi lehetdsdge. 


Add egysdg 

Az addresz kristaly oszcilldtora 
Clapp kapcsolasban dolgozik (1. dbra). 
A kristalyfrekvencia a csatomafrek- 
vencidnak fele, harmada, vagy negye- 
de is lehet, mert a kapcsolasban a fo- 
kozatok a sziiksdges sokszorozasokat el 
tudjdk vegezni. Termdszetesen alap- 
frekvencias kristaly is alkalmazhatd. 
Az L 5 , L 7 es Lg rezgdkoroket a minden¬ 
kori frekvencianak megfelelden kell 
behangolni. Az oszcilldtor kollektorkd- 
rebe helyezett savszfird a nemklva- 
natos zavard frekvencidk elnyomasara 
szolgal. Az oszcillator onmaga is vd- 
gezhet sokszorozdst (celszeru az osz- 
cillatorral a paratlanszamu sokszoro- 
zast vegrehajtatni). A meghajtd tran- 
zisztor „C” osztdlyu beallitdsban dol¬ 
gozik, ds mind alapfrekvencias, mind 


ketszerezd iizemben elegendd telje- 
sitmenyt szolgaltat a vegfokozat nagy- 
frekvencias meghajtasahoz. A vegerd- 
sitd kollektorkoreben ketkords sav- 
szfird biztositja a harmonikus frekven- 
ciak kelld csillapitasat. Az induktiv 
csatolasu savszfird szekunder kore egy 
induktivitassal nyujtott, rovid kihuz- 
batd antennat tapldl a K s kapcsoldn 
keresztul. A koaxialis antenna-kime- 
netre 50 ohmos hullamellenallasd ka- 
bellel masik antenna is kapcsolhatd, 
vagy ezen a ponton (mfiantennara 
dolgozva) a kimend teljesitmeny ellen- 
drizhetd. 

A vdgfokozat modulacidja a kollek- 
tor fesziiltsegen keresztul tortenik. 
Nyugalmi allapotban a kollektor fe- 
sziiltsege + 6 V, azaz a tapfesziiltseg 
fele. A modul&cid hatasara ez a fe- 
sziiltsegszint 0 es + 12 V kozott val- 
tozik. Mivel a vegtranzisztor vetel 
alatt is a savszurdre csatlakozik, kol- 
lektora egy 1 Mohmos ellenallassal 
zdrdiranyban eld van feszitve. Erre 
azdrt van sziikseg, mert a vevd egy- 
seg ugyanezt a savszurdt hasznalja 
vdtel alatt a bemeneti szelekcid biz- 
tosltasara. 


Vev6 egysdg 

Az add egyseg antenna oldali sav- 
szflrdje egyben vdtel alatt a vevd egy- 
sdg bemeneti savszfirdje is. Az adds- 
vetel atkapcsold reld a FET tranzisz- 
tor source (emitter) elektrddjat nagy- 
frekvencidsan kapcsolja a rezgdkdrre. 
A foldelt gate (bazis) kap<;solasd FET 
tranzisztor szelektiven, zardkorrel ve- 
zarli a keverdfokozatot. A krist aly- 
vezdrelt vevdoszcillator Clapp kap¬ 
csolasban dolgozik, ds egy 9200 kHz 
frekvencidjii kristdlyrdl frekvencia- 
haromszorozast vdgez. Az Igy kapott 
27,600 MHz-es oszcillatorfrekvencia 
pontosan 455 kHz-cel nagyobb, mint 
a kdsziildk adasi (veteli) csatoma- 
frekvencidja. 

A keverd tranzisztor kapacitiv csa¬ 
tolasu LC-sdvszdrdn keresztul hajtja 
meg az elsd KF erdsitd fokozatot. A 
ket KF erdsitd fokozat kozott zard- 
koros csatolds van, induktiv energia- 


atvitellel. A mdsodik KF erdsitd kol- 
lektorkoreben levd zdrdkor taplalja a 
diddas demodulatort, valamint az 
AGC fesziiltseget eldallitd egyenira- 
nyitdt. Az innen kapott AGC fesziilt- 
sdget tranzisztor er&iti elsdsorban az 
elsd KF erdsitd szabalyozasdra. Errdl 
az erdsitett AGC pontrdl tortenik a 
zajzdr (squelch) ds az S-merd muszer 
vezdrlese is. Egyben ez a fesziiltseg 
hajtja meg azt a tranzisztort is, ame- 
lyik a bemend erdsitd FET tranzisztor 
dramdt szabalyozza a bemeneti tdl- 
vezdrldsek megakadalyozdsa cdljabdl 
(a kdszuldkeknek ndhdny meter ta- 
volsagbdl is iizemkepeselmek kell ma- 
radniok!). 


Hangfrekvencids egysdg 

Az add-vevd hangfrekvencias egy- 
sege 7 tranzisztort tartalmaz. A komp- 
lementer vegerdsitd (moduldtor) fo¬ 
kozat maghajtd tranzisztoraval egyiitt 
harom tranzisztorbdl dll. A vegerdsitd 
egyseget egy ket tranzisztorral feldpi- 
tett elderdsitd eldzi meg, mind az adds, 
mind a vdtel alatt. Az elsd elderdsitd 
fokozat egyben aktiv resze a kdsziildk 
dinamika kompresszordnak is, mert 
a kollektorara csatlakozik a kompresz- 
szor dramkdr szabdlyozd tranzisztora. 
A dinamika kompresszor aramkor ket 
tranzisztorbdl dll, amelyek Darling¬ 
ton kapcsolasban csatlakoznak egy- 
mashoz. Az elsd tranzisztor bazis-oldali 
egyendramu vezdrldsdt a vegerdsitd 
kimenetdre helyezett egyenirdnyitdrdl 
kapja. A kompresszor beallasi szintje 
az itt talalhatd potenciomdterrel sza- 
bdlyozhatd az optimumra. A komp¬ 
resszor mdsodik tranzisztora kollektor 
fesziiltseg ndlkuli iizemben ellenallds- 
valtozasdval vdgzi a szabalyozdst. 
Bazisdramatdl fiiggden mils ds mas 
terhelest jelent a hangfrekvencias eld¬ 
erdsitd tranzisztor kollektorkordre. 

Ennek a tranzisztomak a bdzisaba 
folyik be az az dram is, amely a zaj¬ 
zdr (squelch) potenciomdterdrdl vehe- 
td le, ds ertdke a vett allomds tdrerds- 
segdnek a fiiggvdnye. Ezen a ponton 
keresztul tortenik a hangfrekvencias 
erdsites leszabalyozasa akkor, ha nines 
elegendd bejovd nagyfrekvencias tdr- 
erdsseg. 



2. dbra. A MszuUh 
bdsd feUpiUae 


Mikrofon egysdg 

A mikrofon egysdgben elhelyezett 
mdrdmdszer az eldlapi atkapcsoldval a 
telepfesziiltsdg merdsdre ds S-mdrd 
iizemre kapcsolhatd. A kapcsold dlld- 
satdl fiiggetlenul adds alatt a mOszer 
a kimend nagyfrekvencids fesziiltsdg- 
gel ardnyos Interest mutat, indikdlva 
ezzel az az adds dllapotat. Az adas- 
vdtel atkapcsold reld normdl kdriilmd- 
nyek kozott mechanikusan miikdd- 
tethetd a kdsziildk oldaldn elhelyezett 
nyomdgombbal. A mikrofon egyseg 
toldd zsindrral vald meghosszabitdsa 
esetdn a reld tawezdrldssel mfikodtet¬ 
hetd, de ilyen esetben a telep igdnybe- 
vetele a reld meghdzatd dramaval no- 
vekszik. A kdsziildk oldaldn elhelye¬ 
zett csatlakozdn keresztiil mdd van 
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20W-os muantenna 
es teljesitmenymero 
QRP-adokhoz 

Hetenyi Liszl6 okl. vill. mernbk, HA5BK 



Kiiifoldi meghatdrozdaok szerint az 
50 W-nal kisebb teljesitminyu adokat 
gyakran nevezik QRP-adoknak. NMunk 
ez a meghatarozds dltcddban az 5 W-ndl 
kisebb kimend teljesitminyek eseten 
haszndlatos. Az aidbbiakban az ilyen 
kisteljesitminyu adokhoz haszncdhato 
teljesitminymirdvel egybeipitett muan- 
tenndt i&mertetunk. 


Polytatda a 218. oldalrdl 

area, hogy a kbszuleket ktils 6 aram- 
forrasrdl (autbakkumulator stb.) is 
iizemeltethessuk. 


Meehanikos Iel6ptt6* 

A keszOWk belsfi fel 6 pit 6 e 6 t a 2. 
dbra mutatja. Az egydarabb61 ke- 
sziilt, k 6 toldalt folirozott nyomtatott 
aramkori panelra epitett kesziilek az 
egyik szimmetrikus U alakra hajli- 
tofct f61dobozba van rogzitve 3 db 
terkoztartd segitsegevel. A masik f61- 
dobozban kapott helyet a 3 db lapos- 


A muantenna az ado hiteles impedan- 
ciaju lezdrdsdra szolgdl, is alkalmazdsa 
a konstrukcio utolso (meleg) fazisdban, 
valamint a lcisz addkiszuUk id&nkenti 
eUen&rzeseinil sziikseges. Hosszan tarto 
mirisek, probdk vagy vizsgalatok alatt 
ugyanis nem szabad az adot antennara 
kapcsolni, mert ezzel mdsok forgalma- 
zdsdt zavarhatjuk 


elem, amely a kepen egy lecsavarozott 
nyak-lappal takarva van. Ezen telep- 
tarto oldalan van elhelyezve a kiilsd 
tapfesz&ltseg csatlakozdja, es a tap- 
fesziiltsegeket atkapcsold tol 6 kapeso !6 
is. A doboz v 6 glapjaikent 6 mm-es 
plexilapok szolgalnak. Az antenna- 
atkapcsolo, valamint a koaxiahs csat- 
lakozd a felsd plexilapon foglal he¬ 
lyet. 

A hangazorA-mikrofont es a mfiszert 
magabafoglald, lemezbdl kesziilt kis 
doboz ket esavareal eltavolithatd a 
kesziilekrol, amelyhez egy otpdlusu 
magn 6 csatlakoz 6 val d ugaszolhatban 
csatlakozik. A tolddkabel ugyanide 
csatlakoztathatd. 


Mfikodisi leiris 

A kesziilek teljes kapcsolasi rajzat 
az 1. dbra mutatja. A leggyakoribb 
kabelimpedancia 50 ohm, 5s igy ez a 
muantenna is 50 ohmos lezarb impe- 
danciat kepvisel. Ezt az impedanciat 
10 db 510 ohmos, 1 W terhelhetfisegfi 
Remix fbmreteg ellenallbs parhuzamos 
kapesolaeaval valdsitjuk meg a 2 . db- 
rdn bemutatott mechanikus elrende- 
zessel. Az ellenalldsok tipusa: Remix 
R-512-I 510 ohm ±5% 0,5 W. Az I 
betfi az indukcibszegeny kivitelre utal, 
ami azt jelenti, hogy az ellenallasok 
jusztirozb koezoriilese nem spiral alak- 
ban, hanem az ellen£llas-henger alko- 
toja menten tortent. A kataldgusadat 
szerint ezek az ellenallasok csak fel 
wattosak, de csak az 6 rt, hogy az idfi- 
beni oregedes toleranciajat tartani 
lehessen. Az ellen&ll&s a disszipacids 
feluletet nezve tulajdonkeppen 1 W-os. 

A 10 db parhuzamosan kapcsolt 
ellenallas 10 W teljesitmeny felemesz- 
tesere alkalmas. Az elrendez 6 s azert 
koveti a radialis alakzatot, hogy az 
egyes tagok minel rovidebb uton csat- 
lakozzanak az Amphenol RF csatla- 
koz .6 foldelt es meleg pontjahoz. Eire 
az el 6 vigyazatoss£gra eisfisorban az 
URH-siivban van sziikseg, mert a 
szdrt induktivitbsok itt ereztetik leg- 
inkabb hatasukat. Ez a hatas az 6116- 
hullamarany elromlasaban nyilvanul 
meg. A mCiantenna 6U6hullamar5ny5- 
nak a frekvencia szerinti fugg 6 set a 
3. dbra mutatja. 

A kesziilek dobozdban egy csoves 
nagyfrekvencias fesziiltsegm 6 r 6 is he¬ 
lyet kapott, amely aramkor a mfl- 
ante nna bemeneten megjelen 6 nagy- 
frekvencias feszults 6 get meri. Egyen- 
ininyi tokent csoves diddit alkalmaz- 
tunk, mert a fblvezetfi dibdakkal szem- 
ben ennek frekvenciafiiggese lenyege- 
sen kisebb. A fokozatkapcsoldval a 
miiazer vogkiterese harom kiilbnbdzd 
fesziilts5gertekre aUithat 6 . Az 50 jtA- 
es Deprez rendszerfi merfimuszer skii- 
laja kozvetleniil teljesltroenyben — 
wattban — van kalibralva. A v 6 g- 
kitereai teljesitmeny 6 s az oeszetartoz 6 
nagyfrekvencias effektlv fesziiltseg kb- 
zott az alabbi tablazat adja meg a kap- 
csolatot: 

M6rteh»Ur V4*klUr*a IW01ta«C 



A muszer skalaja nagyon j 6 kozell- 
tessel negyzetesen nyomott (a veg- 
kiteres fele) annak megfelelfien, hogy 
a teljesitmeny 6 s a feszults 6 g kozott 
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IelektronikusI 
mer6m0sze rekIW*^ 

1976 


Az EMG 1467 tip. Digitalis Multimeter ismertetese. Az 1975. evl 
BNV-n is nagy sikert aratott muszer ismertetdset azert tartjuk 
eldnyosnek a Rididtechnika Evkonyvben, mert a muszer konst- 
rukcidnil mir a legmodernebb iramkori es epftesi elveket vettek 
figyelembe, mdgis az 4ra kb. azonos egy hagyominyos analog uni- 
verzilis csovoltmerd irival. Az MHSZ Rididklubok ezert kony- 
nyen hozzajuthatnak, de a tehetosebb amatorok is megvisirol- 
hatjak. 


lekben elhelyezett 3-as jelfl ellenallashalozaton folyik keresztiil, 
es a letrejott fesziiltsegesest merjiik. 

Ellenallasmereskor a 2-es jelu aramgenerator altal szolgiltatott 
aramot folyatjuk at a merendo ellenillison, 6s itt is a letrejott 
fesziiltsegesest m6rjiik. A kapott maximilisan 2 V egyenfesziilt- 
segbSI az 5-os jelfl start-stop iramkor a merendo feszultseggel 
aranyos tivolsigu k6t impulzust hoz I6tre. A k6t impulzus kiala- 
kitisiban jelentos szerepe van meg a 8-as jelu szinkron aramkor- 
nek, valamint a 6-os jelO vezerlo iramkornek. 


Mukodesi elve 


A k6szUI6k mukodese az ibran lithatd blokks6ma alapjin a kovet- 
kezo: 

A merendd egyen- vagy valtozdfeszij Itseg az 1-es jelu bemeneti 
osztdra jut. Megfeleld leosztis utin az egyenfesziilts6g kozvetle- 
nul, a viltozdfeszultseg egyeniranyitas utin, amelyet a 4-es jelfl 
AC/DC konverter v6gez, az 5-os jelfl start-stop iramkor be- 
menetere csatlakozik. Arammereskor a merendo iram a keszii- 


Amint a blokksemin lithatd. a kesziiiek a hildzati frekvenciival 
szinkronozva mflkodik, tehit egy mdresi 6s kijelzesl periodus 
20 ms-ig tart. 

A kapott startjel a 9-es szimu multivibritort indltja, majd a stop 
jel hatisira a multivibrator leill. Az eltelt ido alatt kiadott impul. 
zusok szimit a 11-es szimu szimlild leszimolja, majd a 12-es 
szimu kijelzdegysegen megkapjuk a mirt erteket. Minden mdresi 
periodus megkezdesekor a 8-as szimu nullizd iramkor elvdgzi a 
szimlildk nullizisait. 

A 7-es szimu tipegysdg biztosftja a kdsziilek makdddsehez sziik- 
sdges tipfesziiltsdgeket. 





Muszaki adatok: 


Mechanikai adatok: 


23.1. A kfezOltk merete: 

sz£less6g: 

199 mm 

mag as sag: 

63 mm 

m6lys6g: 

(fogantyu nilkOI) 

214 mm 

233. A k6szQI6k sulya: 

2,4 kg 

2.23. Kivital: 

korszerii dntbtt oldallapu alu¬ 
minium dobozban, hord. fo- 
gantyuvai ellatva 

Villamos adatok: 

Egyenfeszillts6g sivok: 

2 V, 20 V, 200 V, 2000 V 

MMsi pontoss&g: 

Max. m6rheto egyen- 

+1% sivhatirra vonatkoztat- 
va, 1 digit 

feszUlts&g: 

1000 V 

Bemeneti ellen4H4s: 

10 Mohm, kiv6tel a 2 V-os sav, 
ahol 1 Mohm 

Valtozdfesz. sAvok: 

2 Vrff, 20 V rf> 200 Vrff, 2000 V.« 

Mirtii pontossag: 

Max. markets v4ltakoz6 

± 13 % savhatarra vonatkoz- 
tatva, ± 1 digit 

fesziilts^g: 

700 V^f 

Bemeneti impedancia: 

1 M ohm/100 pF 

Frekvenciatartomany: 

25 Hz—10 kHz-ig 

Egyenaram savok: 

2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A 

Merisi pontossag: 

± 13 % sivhatirra vonatkoz- 
tatva, r 1 digit 

PolaritisvaltAs: 

kizi, limpajelzissel 

Max. feszii lts£ges£s: 

2 V 

Viltozb 4ram savok: 

2 mAeff, 20 mAwf, 

Meresi pontossag: 

± 13 % sivhatirra vonatkoz- 
tatva, ± 1 digit 

Frekvenciatartomany: 

25 Hx—10 kHz-ig 

Max. fesz0lts6ges£s: 

2 V 

2.3.5. Ellen&ll&sm6r6s 

Ellenallism^resi sivok 

200 Ohm, 2 KOhm, 20 kOhm, 
200 kObm, 2 MOhm 

M6r6sl pontossig: 

± 2% sivhatirra vonatkoz- 
tatva, ± 1 digit 



A muszerhez nagyfeszults4gu m€r6fej csatIakoztathato, 
fgy a mereshatar mind egyen-, mind vdltozofesziiltseg- 
mer4sn6l 20 kV-ig kiterjesztheto. 

Ugyancsak tartozik a muszerhez egy nagyfrekvenci&s 
merofej is, tehdt a muszer alkalmas radiofrekvencids 
m6r6sekre is kb. 100 MHz-ig. 

A muszer beszerzesevel kapcsolatban reszletes felvili- 
gositdst ad 


mOszer- is 

IRODAGEPERTEKESIT0 

VALLALAT 

VILLAMOS iS ELEKTRONIKUS 
MiR(5M0SZEREK OSZTALYA 
Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. I. emelet 
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MGszaki adatok 


Ndvleges terheld impedancia: 

60 ohm 

TaplAlas: 

aszimmetrikus 

Terhelhetdseg: hfltes ndlkiil 

10 W 

hfltdssel 

20 W 

Alldhullamartlny (160 MHz-en): 

1 :1,1 

Mereshatarok a vdgkitdrdsre vonatkoztatva: 

1-10-20 W 

Leolvashatd minirnalis teljesltmdny: 

0,06 W 

Teljesltmdnymdrd alsd hatarfrekvenciaja: 

0,1 MHz 

A teljes keszuldk felsd hatarfrekvencidja: 

160 MHz 

Oemoduliitor indikacids cdlokra: 

van; fdlvezetds 



3. abra. A IciszuUk dUohvUdmardnya 
a frekveneia fitggveny&en 


6 V-os egyenaramu hfltdmotor az 
6 V-oa fQtdtekercsrdl kapja a t&pldldst 
egy egyoldalas szfirt egyeniranyitdn 
keresztul. A hfltdmotor a fokozatkap- 
csol6nak caak a 2Q W-os kllasaban in- 
dul el, hogy kisobb teljesitmdnyek md- 
rese oseten akusztikus zajaval ne za- 
varjon. 

Az 50 ohmos mfiantenna-elkmdlMs 
meleg pontjdra egy OA 1161 tipusti 
felvezetd di6da is csatlakozik, amely- 
nek egyenaramu kiemenete egy a do- 
boz oldalan elhelyezett hiivelyparban 
vegzddik. Ezen a ket mdrdponton re- 
lativ szintellendrzdsek vdgezhetdk 
egyenaramu voltmerdvel, vagy oszcil- 
loszkdppal (modulAcid ellenArz4s, zaj- 
mdrds stb.). 

A csd ffitdeet 6s a hfltdmotorb tdplald 
haldzati transzformator adatai a ko- 
vetkezdk: 

Primer: 220 V 

3760 me. 0 0,13 CuZ 


negyzetes osszefiiggds van. Az idedlis 
negyzetes skalatdl val6 kismdrvfi el- 
teres az egyenirdnyltd didda gorbe 
karakterisztikajanak 6a induldArama- 
nak a kdvetkezmdnye. A didda in- 
duldarama miatt jel nelkuli eeetben 
a muszer nera mutat a 0-vonalra. 
A teveddaek elkeruldse vegett a skala 
elsd 6%-a fekete esfkkal lett megje- 
lolye, ahol a mutatdkiteres nem jelent 
okyetleniil nagy frek vencias teljeslt- 
menyt. Az induloaram csdkkentdsdre 
az EA 76-os didda ffitflfesziiltsdge 
6 ,? V helyett csak 6 V. 

A mfiszer eldtdt ellenallasai tobb 
darabbdl vannak osszeallltva, a kalib- 
racidnak megfelelden. A harom meres- 
hatarban a relativ feszultsdgdrtdkek 
— teljesltmenydrtdkek — jdl fedik 
egymast, 6s igy egyetlen skala alkal- 
magasa elegenddnek bizonyult. A kd- 
sziildkben nem oelszerfi 50—100 ftA- 
nal 6rz6ketlenebb mfiSzert hasznalni, 
mert az egyeniranyltott aram noveke- 
ddsdvel egyre kedvezdtlenebb a csdcs- 
egyeniranyltas. Az egyenirdnyltd 100 
pi-os toltdkondenzatora a legkedve- 
zdtlenebb 1 W-os alldsban is 8,5 kHz- 
es hatarfrekvenciat ad az eldtdt ellen- 
allassal. Igy a telj esltmdnymdrd alsd 
iizemi frekvenciaja 10X 8;5 kHz, azaz 
kb. 100 kHz. A keszulek mint mfl- 
antenna „0 Hz-tdl” indul: de a telje- 
sltmenymerd osak kb. 100 kHz felett 


tekinthetd hitelesnek. A felsd hatar- 
frekveneiat az alldhullAmarany rom- 
lasa korlatozza. 

A mfiantenna-ollenallasok forszfro- 
zott ldghfitds esetdn (megfdvas) a kdt- 
szeres teljesltmdnyt is el tudjak disszi- 
palni. A kesziildkbe beepltettiink egy 
(rdgi japan telepea magnetofon teker- 
cseld motorjabdl kialakitott) ventilla- 
tort, ami a levegdt rafujja az ellen- 
allasokra. Ennek kovetkeztdben a 
10 db 1 W-os ellenallas 20 W folyama- 
tos teljesltmdnnyel ’ is terhelhetd. A 


Szekunder: 6 V 

105 me. 0 0,36 CuZ 

A vasraag keresztmetszete q= 2,6 cm*. 
A keSziildk belsd feldpitdse a 4. dbrdn 
ldthatd. A fdmlemezbdl kdsziilt doboz 
mdretei: 

Eldlap: 22X 96 mm 

A doboz mdlysdge: 80 mm 

A ventillator-motor a levehetd hat- 
lapra van szerelve. A hfitdlevegd be¬ 
es kiaramlasa erdekeben a doboz te- 
teje, oldala 6s hdtlapja (8 mm-es furd- 
val) perforAlva van. 
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Kozvetlenmutato 

kapacitasmero 


HetAnyi LA*zl6 okl. vill. mArndk, HA 5 BK 


A tranziaztoroa kdazuldkek elterjeddae 
egy olyan muszer igdnydt vetette fd, 
ameUyel a nagy azdmban alkalmazott 
dektrolitikua da mda nagykapacitdau 
kondenzdtorok minSadgi dlkzpota dlen- 
drizhetd. A fdvezetdk impedancidinak 
alacsony drtdke kdvetkeztdben a caatold 
kondenzdtorok kapacitdaa mikrofardd 
nagysdgrendbe eaik. Dgyanigy a tap- 
feazuUsdgek hidegiteadt da azurdsdt vdgzi 
kondenzdtorok kapacitdaa is a cedvea 
kdazuldkekhez kdpeat aokazoroa drtdku. 

A fenti igdnybdl aziiletett az aldbbiak- 
ban ismertetdsre keruLd „K6zvetlen- 
mutotd kapacitdamdrd” kdaziddk, amdy 
elsSddrban a nagykapacitdau — dektro¬ 
litikua — kondenzdtorok mdrdadre azol- 
gdl. 


Mfiszakt adatok 


MArAshatArok a vAgkitArAare vonatkoztatva: 1 — 3 - 10 — 30 — 100 — 


300 - 1000 - 3000 - 
10 000 pF 

Legkisebb mArhetfi kapaeitAs: 0,1 pF 

MArAsi pontossAg (vegkitArAsnAl): kb. ± 2% 

MArAjel amplitudAja: 25 mV pp 

Merfijel frekvenciaja: 50 Hz 

MaximAlis mArfiAram (10 000 /iF-nal): 50 mA pp 

TAplAlas: 220 V/50 Hz 


MArAs alatt a kondenzatoron meg- 
jelen6 50 Hz frekvenciAjfi mArfifeszult- 
sAg amplitudAja mindossze 26 mV pp 
ArtAkfi, 5s ezArt a merendfi kondenzA- 
tort rendszerint ki sem kell forraaztan 
az Aramkorbfil. Tehetfi ez azArt, mert 
az adott helyen AltalAban a kondenzA- 
tor kepviseli a legkisebb impedanciAt, 
08 ez az impedancia a csatlakozA Aram- 


k6ri pontok impedaneiAjAhoz kApest 
rendszerint nagysAgrendekkel kisebb. 
Ezt a mArAsi mAdszert a kulffildi szak- 
irodalom „In-circuU capacity testing” - 
nek nevezi, ami magyar forditAsban 
az dramkordn bdiili kapacitdsmdrdsnek 
felel meg. Termeszetesen a kAszulAket 
— amelyben a mArendfi kondenzAtor 
van — ki kell kapcsolni a mArAs elfitt. 


A mfiszer skAlAja kapacitAsban li¬ 
nearis, ami a leolvasAsi pontossAg 
szempontjAbAl nagyon kedvezfi. 


A mM elve 

Egy kondenzAtorra kapcsolt, adott 
amplitudAjti vAltAfesziiltsAg mellett a 
kondenzAtoron AtfolyA Aram lineArisan 
aranyos a kapacitAssal. Igy, ha adott 
kapocsfesziiltseg mellett ismerjiik az 
AtfolyA Aramot, akkor az Aramot mer6 
mfiszer kozvetlenul kapacitAsban is 
kalibrAlhatA. Ezt az elvet, bar mAdo- 
sitott formAban hasznAlja fel kAszulA- 
kiink. 

Az elvi mfikodAst az 1. dbra tomb- 
vAzlata magyarazza. A merendfi kon- 
denzAtoron keresztul egy, az impedan- 
ciAjAnAl sokszorta nagyobb ArtAkfi 
ellenAllAson (R s ) keresztul vAltAAra- 
mot (nAgyszog-Aramot) vezetunk. Mi- 
vel a kondenzAtor impedanciAja el- 
hanyagolhatAan kicsiny — .kb. 0,3%-a 
az R, soros ellenallAs ArtAkAnek —, 
azert a kondenzAtoron AtfolyA Aram 
az ellenAUAs felsA pontjAn megjelenfi 
feezultseggel egyenesen arAnyos, As 
egy idebelyezett feszultsAgmArfivel 
mArhetA: 



Mivel az u m mArAfeszultsAg nAgyszog- 
jel As 50%-os kitoltAsi tAnyezAje a 
mArAs sorAn AllandA, valamint a kap- 
csolAsbAl adAdAan pillanatnyi polari- 
tAsa a foldhoz kApest csak pozitiv 
lehet(szinttartAs a negativ fAlperiA- 
dusra), azArt a nAgyszogjel amplitu- 
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2. dbra. A kdzvetlenmutato kapacitrlsmdrd kapcsohisi rajza 


d6ja egy egyszerfi egyendramu Deprez 
mfiszerrel is mdrhetd. A C x merendd 
kondenzatoron megjelend feszulteeg 
ffirdsz alaku lesz, mert az K, ellendllas 
6 e a C* mdrendd kondenzdtor integrdld 
tagot alkot. 



3. dbra. A hdromszbg alaku (fwrisz) 
feszultsdg a mdrendd kondenzatoron. 
Amplitddoja allando 


A merdkesziilek negativ visszacsa- 
tolaaban dolgozd dramkorei olyan er- 
tekfire alHtjak be az R a ellenallas felsfi 
pontjan merhetd negyszogjel ampli¬ 
tude at, hogy a C x mdrendd kondenza¬ 
toron felldpd vdltdfesziiltseg, tetezdle- 
ges kapacitdsertekek esetdn is allan- 
d6an 25 mVpp szintfi legyen. Kiskapa- 
citdsu kondenzator eeeten mar kicsiny 
dram is 16tre tudja bozni a 25 mV-os 
fesziiltseget, 6s igy az R,-t tdpldld 
n6gyszogjel amplitudes — linearisan 
szabalyzd visszacsatold hurkot fel- 
tdtelezve — egyenesen ardnyos a me- 
rend<5 kondenzdtor kapacitasaval, 6s 
igy a mfiszer skdlaja linearis osztdeok- 
kal kozvetlenul pF-ban kalibralhatd. 

A merendS kondenzdtoron megje- 
lenfi valt6fesziilte6g felerdsites utdn 
egy egyeniranyitd fokozaton keresztiil 
vez6rli a visszacsatold hurok szabd- 
lyozd fokozatdt, amelynek hatasara a 
negyszogjel amplitiiddja gyakorlatilag 
0 V 6s 6 Vp P hatdrertekek kozott vdl- 


tozik a merendd kondenzdtor kapaci- 
tasdnak fuggvdnyeben. A szimmetri- 
kus negyszogjelet hdldzati (50 Hz-es) 
vezerlessel egy negyszoggenerator dl- 
litja eld. 



4. dbra. A ndgyszdggenerdtor kimeneUn 
mirhetS SO Hz-es jel alakja. 
Amplitddoja a mdrendd kondenzdtor 
Icapacitdsdnak fuggvdnye 
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5. abra. A ktSsziilek belsa fetepitise 

Mfikodfoi lefris 


A merendd kondenzAtoron megjele- 
nd 25 mVpp amplitdddjd hAromszog- 
fesziiltaeg egy LM 709 tfousu mfiveleti 
erdsltd bernenetere jut (2. abra). Fon- 
toa az, hogy a mdrderdsitd bemenete 
lehetdleg minel nagyobb ellenAllast 
kepviseljen a legkisebb kapaeitAsu 
merendd kondenzAtor impedanciaja- 
iioz kepest. Az erdsitd bemend impe- 
danciaja korlAtozza a kisertekfi kapa- 
oitasok mereset, mert az 1 /<F-nal ki- 
sebb kondenzAtorok impedanciAja 
kezd osszemerhetdve valni az erdsitd 
bemend ellonAllAsAval es ilyen esetben 
az R B -en befolyd Aram egy resze nem 
a kondenzator toltesere szolgAl, hanem 
eltAvozik az IC bemeneten. A C x 
merdpontokon megjelend jel alakjat 
a 3. abra mutatja. 

A merderdsitd a kondenzatoron 


erdafti, 6a tAplalja a kimenetdre kap- 
csolt fesziiltsegketszerezd egyenira- 
nyitd Aramkort. A kapott egyenfe- 
sziiltseg egy emitterkovetdn es egy 
5,6 V-os Zener-diddAn keresztiil egy 
Ateresztd tranzisztort vezerel ligy, 
hogy annak kimeneten az egyen- 
fesziiltseg a merendd kondenzator 
fesziiltsdgenek ampIituddjAval fordi- 
tottan aranyos. A szabAlyozd fokozat- 
ban az Ateresztd tranzisztort ket masik 
tranzisztor vezerli azert, hogy a sza- 
balyoziiahoz sziikseges egyeniranyitott 
aram lehetdleg minel kisebb ertekfi 
lehessen a kedvezdbb csilce-egyenira- 
nyitas drdekdben. Ugyanezen okbdl a 
diddAk egyenaramd munkaellenAllAsAt 
elhagytuk es a toltdkondenzAtor kisii- 
tese a tranzisztor bemend Aramara, a 
diddAk vezetesere es az elektrolitikus 
kondenzator szivArgAsi AramAra van 
bizva. 

Az R B ellenAHAs felsd pontjAn m6r- 


hetd negyszogjel alakjat a 4. abra mu¬ 
tatja. Az eldlapi Deprez rendszerfi 
merdmfiszer erzekenysege 1 mA a veg- 
kitdresre vonatkoztatva. Erre a helyre 
0,1—5 mA erzekenysegii mfiszereket 
alkabnazhatunk, gondolvAn an a, hogy 
a mfiszemek megfeleld eldtet-ellen- 
AUAst (P 2 j kell hasznAlni. Ez a relativ 
durva mfiszer a negyszogjel amplitu- 
ddjAval lineArisan arAnyos kiterest 
mutat, 6s a negyszogjel egyenAramu 
Atlagat meri. A mfiszerrel sorbakap- 
csolt trirmner-potenciometerrel lehet 
a teljes merdkesziilek kalibrAcidjAt el- 
vegezni. 

A mereshat Ar AtkapcsolAs az R B so- 
ros ellenAUAs ertekenek vAltoztatasA- 
val van megoldva. A kilenc meres- 
hatamak megfelelden 9 db pontos er- 
teku ellenAUAsra van sziikseg. Az epi- 
t6s megkonnyitesere az ellenAUAsok 
kerek ertekfiek (100— 1000 stb.), illet- 
ve a 20%-os ellenAHAssor 3,33... er- 
tekfi megfeleld tagjai. Igy a gyakran 
eldforduld 3,33 stb. erteku ellenAUA- 
sokbdl vAlogatAssal lehet megtalAlni 
azokat a pontos ertekeket, amelyek 
teljesitik kb. 1%-os toleranciAn beliil 
a nevleges erteket. 

A merendd kondenzAtor egy 22 
kohmos ellenAUAsbdl 6s ket ellenkap- 
csolt szilicium-diddAbdl AUd „vedd” 
Aramkoron keresztiil csatlakozik az 
LM 709-esmfiveleti erdsitdre (mert igy 
esetleges feltoltott kondenzAtor- 
a muszerre vald rAkapesolasa ese- 
ten megvedjiik az integrAlt Aramkort). 
Mirist termiszelesen csak kikapeaolt 
kiszulekben vegezziink, iUetve csak ki- 
8iUott Icondenziitort kapcsoljunk a m4r<>- 
kapcsokra. 

A kesziilek a stabil miikoddshez 
konstans ertekfi +15 V-os tApfesziilt- 
seget igenyel. A fesziiltseg stabilizAlAsa 
Ateresztd tranzisztoros feBziiltsdgstabi- 
lizAtorral tortenik, amely hArom tran- 
zisztorbdl es egy Zener-diodAbdl All, a 
szokasos csatold elemekkel. A hAldzati 
transzfonnAtor M 42 tipusd vasmagra 
keszult, amelvnek vasmagkeresztmet- 
szete q= 2 cm 2 . A menetszAmadatok 
a kovetkozdk: 

Primer: 220 V 4800 me. 0 0,1 CnZ. 

Saekunder: 18 V 440 me. 3 0.25 CuZ. 

6,3 V 155 me. 0 0,3 CuZ. 

A kesziilek belsd felepiteset az 5. 
abra mutatja. A teljes Aramkor egy 
nyomtatott Aramkori lemezre kesziilt, 
amelyet a Deprez merdmuszer kapocs- 
csavarjai tartanak. Ez a lemez tartja 
a sullyesztve felszerelt hAldzati transz- 
formAtort is. A K 2 fokozatkapesold az 
R s ellenAllasok sorozataval kiilon egy- 
seget alkot, es az eldlapra van csava- 
rozva. A kesziilek eldlapjAnak mere- 
teit a 6. abra mutatja. A horganyzott 
vaslemezbdl kesziilt doboz melysege 
80 mm. 



6. libra. A kesziilek dolapjiinak meretei 
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TESSEK VALASZTANI! 


Nagyszeru lendiiletet vezenyel a ..Csinald magad!” 
mozgalom. Aki egyszer belekostol, nem szivesen hagyja 
abba. Hiszen hamar felfedezi, hogy milyen pompas ido- 
toltes a barkacsolas: pokokat fabrikairri, a takas apro- 
csepro hibait kijavitani, a felszereles hianyait kipotolni, 
disziteni, korszerusiteni! Ez mind, ahogy kulon-kiilon 
is mindegyik: alkotas a maga rtemeben. A siker elteti az 
embert, mert igazi eletorommel ajandekozza meg. 

Bezzeg forditva is adodik: amikor a lelkes szandek tet- 
lensegre kenyszeriii, mert a tervbe vett, hasznosan kel- 
lemes munkahoz hianyzik a megmunkalando nyers- 
anyag. A legtdbb gondot meg ma is a fafelesegek okoz- 
zak: a kulonbozo deszkak, lecek, furnerok, falemezek. 
Talan hianycikkek lennenek? Szo sem lehet errol, hiszen 
boven van beloluk azorszagban. Csak meg mindig keve- 
sen ismerik a forrasaik helyet. 

Ne tekozolja idejet keresesre, kutatasra. Megadjuk mi 
a cimet, ahol a keresett anyag megtalalhato. 



Ime az elso: az ERDiRT Vallalat orszagos telephaldzata. 
A mdsodik: a barkdcsolok minden igenyenek kielegitesere 
felkeszult ERDIRT szakboltok. 

Az ERDERT hatalmas telepein evente tobb millio kob- 
meter faanyag fordul meg. Az ERDERT modern furesz- 
iizemeiben szazezer kobmeteres tetelekben termelodik 
a tovabbfeldolgozasra kesziilo alapanyag. 

Az osszes furnerfajtdk, butorlapok, farost-, forgoes-, poz- 
dorja- es egyeb hazai, kulfoldi (natur es feluletkezelt szi- 
nes) lemezfelek legfobb forgalmazoja az ERDERT VAllA- 
LAT. 


BUTORIPARI MERETRE SZABOTT 


VAS A ROS NAMENYI 
GYAREGYSEGEBOL! 
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FATERMEKEK 



ERDERT 


erdOgazdasAgi £s faipari termekeket 
6rt£kesItO es feldolgozG valla lat 
BUDAPEST V. AKADEMIA U. 1-3. 


A fafeldolgozo ipari villalatok az eg6sz orszigban az 
ERDERT Villalattol szerzik be nyersanyagukat. Ugyan- 
akkor mindegyik ERD^RT-telepen kisteteles eladasi 
reszleg all a lakossig rendelkezesere. 

Tervezett munkajihoz, barmilyen kiilonlegesseg 
is sziiks6ges, faanyaga, lemezfajtaja — 
az ERDtRT-nel megtalalja! 

Valamennyi ERDERT szakboltra jellemzS a lemezek 
kavalkSdja. A sok szazfele arucikken kiviil mindegyik 
boltnak megvan a maga egyedulallo sajitossdga. Hogy 
csak egyet emlltsunk: a budapesti Hegedus Gyula utcai 
ERDERT szakbolt egyeduli szakiizlet az orszagban, ahol 
a legmodernebb fiok- 6s ajtohuzok, valamint eloszoba 
fogasok kaphatok. Ezek mindegyike az ekszer benyoma- 
sat kelti, ujjavarazsolja a regi butorokat, es dlsze a 
lakastiak. 


Az ERDERT szakboltok cime: 

24. sz. 1136 Budapest XIII., Hegedus Gyula utca 5. 

25. sz. 1212 Budapest XXI., Szechenyi utca 8. 

26. sz. 2750 Nagykoros, Rakoczi ut’l. 

27. sz. 6640 Csongrad, Lenin ut 11. 

28. sz. 2092 Budakeszi, Patyi ut 

29. sz. 1121 Budapest XII., Lekai ter (Piac) 



Ajanljuk, 
tekintse meg 
a legkozelebbi 
ERDIzRT szakboltot. 

A boseges arukeszlet 
mindenki 

rendelkezesere all. 

TESS^K VALASZTANI! 

Garantaltan elozekeny 
es gyors kiszolgalas. 
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Fenymerok 

nagyitashoz 

Virhegyi Istvan okl. vill. mernok 


A fotbkeszites utolso fazisa a pozi- 
tiveljaras. Ennek soran eldbl, vegiil is 
milyen lesz a „FENYKEP”. Ekkor 
meg I'ijrakomponalhatjuk a kepkiva- 
gast, tetszesiink szerinti keptbnnst, 
arnyalatgazdagsagot hozhatunk letre. 
A j6 pozitiveljaras egyik fontos kove- 
telmenye az, hogy helyesen hataroz- 
zuk meg a nagyitbpapir megvilagitasi, 
azaz ejrpozicios idejet. Erre a eelra 
nemcsak nagyon draga gyari feny- 
merb-berendezest hasznalhatunk. 
Aranylag egyszerfi motion keszithe- 
tiink olyan fenymero eszkozt, mellyel 
az expozieios ido {Kmtosan meghatn- 
rozhato. 

Hivatkozimk a Kadioteehnika Ev- 
konyve 1976. kiadasara, melyben 
„Exponalb bra JC-vel” eimfi cikkhen 
a fotblaboratbrinm masik fontos tarto- 
zekanak leinisa talulhatb. Ha a J'eny- 
merbrbl leolvasott ex|>ozicibs idot be- 
allitjuk az exjxmalb onin es elvegez- 
zuk a pozitivetjarast, biztosak lehe- 
tiink abban, hogy lielyescn ex|M»ialt 
papirke|)eink lesznek. 


I. Altalanos ismrrtrtes 

A fenymerb ket reszbbl all: a feny- 
erzekelbbbl es a k iertekelb-merb egy- 
segbol. 

A fenymerest a nagyitogep alap- 
deszkajan vagy a nagyitbkereten ve- 
gezziik.. Feher papfrra kivetftjuk a 
negativot, majd az erzekelbt a logfon- 
tosabh kepreszlet Idle helyezziik. Az 
erzekelbben elhelyezett (ASS fottidkai- 
allas megviiltoztat ja ellenallusanak er- 
teket, a kiertekelb-mbrb muszerrbl le- 
olvasbatb az exjtozieibs idb. 

Eatlialb, bogy a leny meres alajtelve- 

valaszlol (ain,^ neni |»slig a ivgebben 



I la a leszfeiiyineresl tbbb belven, 
tdbb kepreszlet nrl elvegezziik, jo ada- 
tokat kapunk a pupiilokozat megvii- 
las/.t asiiltoz is. Tidajdnukeppen a feny- 
(irnyek aranyokat allapiljuk meg, ezok 
az aninyok pedig jellnnzbek a liegatfv 
kontranzlossagra, „kemenysegere”. 

Pelduul a meresek alapjan megalla- 
]>ftHat jttk azt, bogy a nogativ kemeny 
(vagyis nagyok a leny- arnyek viszo- 
nyok), ebben az eset ben liigy fokozatu 


papirt hasznalva jutunk el az amya- 
latgazdag paptrkepbez. 

Meg egy meresi mbdszert ajanlok: 
Valamilyen fontos kepreszletnel (pel- 
daul arena!, a fb terminal) merjiik meg 
a kivetitett kep fenyesseget. Mivel ez 
a legfontosabb resze a kepnek, csupan 
ennek az egyetlen meresi eredmenynek 
alapjan hatarozzuk meg az expozieios 
idot. 


2. Mukodesi «lv es felepites 

A nagyitashoz haszmithatb feny¬ 
merb harom megoldasat ismertetem. 
Egyszerabb es bonyolultabb megolda- 
sok kbziil mindenki kivalaszthatja a 
szamara legszimpatikusabb ka|>es<> 
last, felepitest. 


A fenyerzekelo eszkoz mindharom 
megoldasnal azonos kivitelu, ezert elb- 
szor ennek leirasa kbvetkiv.ik. 


2.1. Feuyeraekelb 

Fenymeresre egy korszeru alkat- 
reszt hasznaljunk, kadmiura-sznlfid fo- 
toellenallast. Ismertebb jelolese: CdS. 
Ilyen alkatreszt basznalnak fenyme- 
res celjara az nj autonutta filmfel- 
vevbkben es fenykepezbgepekben is. 

Az Ezermester Bolt forgalonaba 1m>- 
zott 15 mm atmerbjb fotoeHenaRiist 
(LI)K 07 tipii8szam, Valvo gyartmti- 
nyt'i). Ezt a tipnst epitjiik be kesziile- 
ktinkbe. 

Termeszetesen mas tipnsu fotoellen- 
idlast is hasznalhatunk, kivaktsztiisa- 











2. dbra. Glimmldmpdval jelzo, 
hdlozati feszultsegrdl miikodo fenyme.ro 


kor arra legyiink figyelemmel, hogy 
hatasos feliUete legalabb 0,3 cm 2 le- 
gyen. A fotoellenallast egy fenytereld 
dobozkaba szereljiik, ainit kis allvany 
tart. Ennek mfiszaki rajza az 1. dbran 
l&thatd. 

A fenyterelfit 1 mm vaatag mfianyag 
lemezbfil, ragasztassal keszithetjiik. 
A tartdrfid 3—6 mm atmerfijfi rdz- 
vagy aluminiumcso. Az alapanyag 
pedig fabol vagy aluminiumbol kesziil- 
het. 1 m hosszu keterfi vezetek bfise- 
gesen elegendfi, csatlakozasra banan 
dugdt vagy magndcsatlakozdt (tn- 
chelt) ajanlok. 


2.2. H&)«SzatriSl mfikodfi 

kiert6kel5-merfi egysdg 


A legegyszerfibb megolddahoz akkor 
jutunk, ha az alabbiakhan letrt kierte- 
kelfi-merfi reszt keszitjiik el. 

A megokhls kapcsolasi vAzlata a 
2. dbran lathato. Tulajdonkeppen egy¬ 
szerfi fesziiltsegosztbt keszitunk, Hi— 
R,, valamint R r R 4 kepezi az osztd 
ket tagjat. Mivel a fesziiltsegosztas 
nagysaga fiigg a fotoellenallas erteke- 
tfil, ez a glimmlampara jut6 feszultse- 
get is meghatarozza. Israert az a jelen- 
seg, hogy a glimmlampak gyfijtd- 6s 
kioltdfesziiltsege igen stabil, hasonlban 
mint a gaztoltesfi stabilizatorcsovek- 
nel. A meres soran ezt a fizikai tulaj- 
donsagot hasznaljuk fel indikacios 

Az K, poteneiometerrel tortenik a 
meres oly motion, hogy a tengelyet 
addig forditjuk el, amig a glimmlampa 
kialszik. A potencioineter elicnallusa- 
nak valtoztatasaval a glimmlampa 
fenyereje is valtozik, azonban kialvasa 
igen jol eszreveheto. Tehat a meres 
soran ezt a pontot kell megkeresni! 
A poteneiometer tengelyen levd forga- 
togomb es az alatta helyetfoglald skala- 
beosztas segitsegevel tortenik az expo- 
zicids ido megallapitasa. A hitelesites 
mddszere a 3. pontban talalhato. 

E valtozat felepitese, elkeszitese es 
hasznalata kivanja a legnagyobb ova- 
tossagot. A kapcsolasi rajzon latha- 
t6, hogy a fotoellenallas vezeteke is 
galvanikus kapesolatban van a hald- 
zattal! Az alabb felsorolt ovorend- 
szabalyok betartaisa nagyon fontos! 


A glimmldmpdval 
jelzo fenymero 
kiilalakja 



— Az oeezekdtd vezetek jdl szige- 
telt legyen, emellett PVC vagy 
szilikongumi csfibe huzzuk be, 
teljes hosszaban! 

— A CdS es a vezetek fisszekoteset 
gondosan kcszitsiik, a szigetelfi- 
szalagg al (PVC) es gnmiesovel 
szigeteljiik el a tartdallvanytdl! 

— A kiertekeld-merft egyseget ran- 
anyag dobozba szereljiik! 

— Mfianyag forgatogombot hasz- 
naljunk. Amennyiben ez csava- 
ros rogzitesfi, a melyen becsa- 
vart rogzitficsavar furatat viasz- 
szal fedjiik be! 

— A fenyerzekelo es a kiertekeld- 
merfi egyseg kozott ne hasznal- 
junk bonthatd vezeteket! 

Lehetseges, hogy ezek a szempontok 
tulzott dvatossagnak tunnek, azonban 
ne feledjiik, az aramiites lehetoseget 
feltetlenul meg kell akadalyozni. 

A halozati feszultseggel mukbdd 
kiertekeld-merd egyseg kiviteli fbr- 
majat a 3. dbra mutatja. 

Nyomtatott aramkori felepitesrdl 
petlig a 4. dbra tajekoztat. 


2.3. Elleiiallasnidra-hidak 
alkalmazisa 

2.3.1. Ez a kiertdkeld-mdrd. egyseg 
egyszerfi Wheatstone-hid. Ennek mu - 
kodesi elve ismert. A hidagakban sza- 
balyozhatjuk az erzekenyseget, a pa- 
pii-fokozat nak megfelelo korrekcidt. 
Ezek a ka|X-solok egyszerfi, egyaram- 
kdrbs fokozatkapesolok. 

A hulagakba iktatott ellenallasok 
erteket kiserleti uton allapitottam 
meg. 

Az aramkor kapcsoltisi rajza az 
.5. dbran lathatb. Az abra tajekozta- 
t*4et a<l arra vonatkozoan is, hogy a 
felhasznalt LDH 07 tipusfi CdS alkal- 
tnazasa eseten milyen ellenallasertt’- 
keket, sziikseges hasznalni. 

Errol a kiertekeld-merd aramkorrdl 
nyomtatott aramkiiri rajzot nem koz- 
liink, mivel felepitese oly egyszerfi, 
hogy a fokozatkapesoldkon az osszes 
elektromos alkatresz elfer. 

Az aramkort mfikodtetfi tapegyse- 
get egyszerfi mddon keszitettem el. 
Ei-60 mcret.fi vasmagot hasznaljunk 
a transzformatorhoz. Egyoldalas 
egyeniranyitas es szfires utan kapott 
egyenfeszultseggel taplaljuk a hid- 
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aramkort. A kell6 erzekenyseg celjd- 
bol volt sziiksegesse az 50— 70 V hasz- 
nalata. Minden aramkori adatot szem- 
leletesen kozol a 6. dbrti. 

2.3.2. 

E pontban az eddigi legbonyolul- 
tabb, de a legkonnyebben kezelhetd 
es a merest szemleletesen jelzd meg- 
oldast ismertetjiik. A men's kierteke- 
lese tulajdonkeppen itt is Wheatstone- 
hid segitsegevel tdrtenik. Azonban 
erzekenysegdt nagymertekben fokoz- 
tuk, a hidkiegyenlitest pedig izzd- 
lampakkal tettiik konnyen eszrevehe- 
tdve. A kesziilek kapcsoldsi rajzat a 
7. dbrdn ismertetjiik. A rajz kicsit 
furcsa elrendezesfi, azonban igy kony- 
nyebben felismerhetdk a bidagak es a 
kesziilek mfikodesi elve is. 

A hidegyensuly „kibilleneset” — 
vagyis azt az iilla|M>tot, amikor a CdS 
es a merdpoteneiometer nem azonos 
ellentilltisti — ket visszaesatolt kornp- 
lementer erdsitdfokozat erzekeli. Pel- 
danak okaert, ha a Cd8 ellenallasa 
esokken — mivel nagyobb fenyessegfi 
helyen meriink — a T, tranzisztor 
bazisara nagyobb nyitdfesziiltseg jut. 
Kollektorarama megno, nyitja a T 2 
tranzisztort ami az L 2 izzolompiit be- 
kapesolja. 

A T 3 ,T 4 agban viszont ennek a fo- 
lyamatnak az ellenkezdje zajlik le, 
amit aT b T 2 emitterkori visszaesatolri- 
sa meg fokoz, haliirozol tabbii tesz. 
A tranzisztorok (T,, T 2 ) indulbfosziilt- 
segenek koni|>eDznlasnra a T 5 I ran- 
zisztort haszniiljiik. Knock aranuit az 


5 kohmos potenciometerrel dgy kel) 
beallitani, bogy az izzdk atkapesolasi 
hiszterezise igen kicsi legyen. 

A gyakorlati meres soran ez azt je- 
lenti, hogy a hidkiegyenlites igen pon- 
tos lesz, hiszen csak nagyon kis po- 
tenciometer tengelyelforditas (a 2,2 
Megohmos potenciometerrdl van sz6) 
sziikseges a hidegyensuly megbonta- 
sahoz. Az 5 kohmos trimmer beallitasa 
a lampak atkapcsolasanak figyelese- 
vel igen egyszeru. Akinek nines tran- 


Eegyegyszerubb megoldas, ha azo¬ 
nos tipusti lampaink vannak es ezek- 
bdl ket-ket lampat parhuzamosan 
epitiink be L, es L a helyere. Ugyan- 
csak a 8. abra jelzi az esetleges feny- 
emittald didda tulajdonosok szamara 
a diddak beepitesi lehetdsegeit. Itt ab- 
razoljuk meg a T 5 tranzisztor eldbb 
emlitett helyettesitesi mddjat. 

Az aramkor mukodtetesehez stabil 
tapfesziiltseget celszerfi hasznalni. 9 V 
teleprdl mfikodtetve 1 kohmos ellen- 



7. <ibra. Hid rendszeru, izzuldmjximl indikdlo finymerd lctipcsoldaa 




zisztora, e helyre szilicium-diddat is 
toilet, ket diddaval normalis hisztere- 
zis adodott. Elegans megoldas az is, 
ha nein csak a ketiranyu elterest jelez- 
ziik, lianem azt is, amikor a hid ki- 
egyenlitdse megtortent, vagyis a merd- 
jlotencioineter a helyes erteken all. 
A kapcsolas rnodot ad erre is, de azt 
meg kell oldannnk, hogy Li es L 2 hi- 
deg ellenallasa joval kisebb legyen, 
mint L 3 lampiie. Az atalakitast a 8. 
dbrti mutatja. 


alias es ZX 5,6 tipusti Zener-didda 
biztositja a stabil tapfesziiltseget. 6 V 
tapfesziiltseg hasznalata eseten ajan- 
lom a !). dbrdn levd, egyszerii tapegy- 
seg megepiteset. Knnek mfikodesehez, 
felej>ites<^hez nem kell magyarazat, az 
abra onmagaert beszel. 

A merdhidat celszerfi nyointatott 
aramkoros kivitelben etkesziteni. Az 
aramkori rajzot es az alkatreszek be- 
epitiisenek elrendezeset a 10. dbrdn 
lathatjuk. 
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SI. dbra. A hid rendszeru fenymero 
tdpegysdgdnek kapcsoldsi vdzlata 


alias ertAketfil fiigg, ennek megfelelfien 
a T t gate elektrddajara mas-mas fe- 
sziiltseg jut. 

Arama tehat megvaltozik, amit a 
ket source elektrtSda koze kapcsolt 
mfiszer jelez. Az erzekenyseg bealli- 
tasa, a megfelelS papiifokozat korrek- 
ci6 konnyen letrehozhatd. Sotetkam- 
ramban ezt a megoldast hasznalom, a 
9 V tapfesziiltseget a mar emlltett 
exponald ora tapegysege biztositja. 

Az aramkor felepitesenel legyiink 
figyelemmel az alabbiakra: 

A beepltes el6tt ellendrizziik a FET 
tranzisztorokat, ha mAdunkban all va- 
logassunk ide olyanokat, melyek drain 
arama kb. 20 szazalekkal, vagy ennel 
kevesebbel ter el egymastAl (legegy- 
szerubb meresi mod az, ha 0 V gate 
fesziiltsegnel meriink.) 


245, 246) alkalmazhatA hdatadd szerel- 
venyt a 13. dbrdn lathatjuk. 

Az 50 vagy 100 fiA erzekenysegfi 
alapmfiszerrel sorbakotott 47 kilo- 
ohmos ellenallas szolgal a papirfoko- 
zat beallitasara, a bemeneten levS 
fokozatkapcsolA pedig a mereshatar- 
vallo szerej>et tolti be. 


3. Hitelesites 

Fenymerfiinket termeszefesen esak 
hitelesites utan hasznalhatjuk. A hite¬ 
lesites lassu, iaradsagas feladat, azon- 
ban csak egyszer kell elvegezniink, 
ezutan viszont sotetkamrabeli mun- 
kank nagyon meggyorsul. 

A potenciometerek skalait es a 
muszerskalakat lassuk el linearis be- 


Megjegyzem meg, hogy ezt az aram- 
kort mas celra is hasznalhatjuk, ahol 
a „kdz5pallapotot”, illetve az att6l po- 
zitiv, illetve negativ irdnyban valo el- 
terest kell jelezni, pelddul URH han- 
golaajelzes. A merfihid felhaszna- 
lasa olvasAink talalekonysagan mtilik. 
Nagyon egyszeru hfimero keszithetA 
ily motion, a CdS helyere termisztort 
t6ve. Ha pedig a lampak mellett, azok- 
kal parhuzamosan meg jelfogAkat is 
mfikodtetiink, konnyen elkepzelhetA 
a hAfokszabalyozA aramkor! __ _ 

Persze ezek a megoldasok tulnonek 
e cikk keretein, csupan a hasznalati 
lehetAsegekre hivtuk fel a figyelmet! 


2.4. FKT-tranzIsztoros ohm-merfi 

Ezt a megoldast relatlv egyszeru- 
a6ge es pontossaga jellemzi. Nem tul- 
zottan olcs6, mivel ket tArvezerlesu 
tranzisztort haeznalunk, de meresi 
tartomanya igen szeles, konnyen ke- 
zelhet6 es megfelelAen nagymeretu 
alapmfiszert beepitve a meresi ered- 
meny leolvasasi pontossaga nagyon 
j6! A 11. dbrdn LathatA a kapcsolasi 
vazlat, nyomtatott aramkori rajza pe¬ 
dig a 12. dbrdn talalhattS. 

MGkodAsi elve a Wheatstone-hid es 
a differencialerAsitA elineleten alapul. 
A merokorben folytS aram a CdS ellen- 
allasttSl es a vele sorbakapcsolt ellen- 



10. dbra. Hid rendszeru fenymero 
nyomtatott dramkbri felepitese 



11. dbra. FET transisztornd mukodo fenymird elvi vdzlata 


A jti hAmersekleti stabilitas elerese 
eeljabol egy rez vagy aluminium tus- 
koba furjunk ket furatot (egymastAl 
2— 3 millimeterre) a szilikonzsirral 
vekonyan bekent tranzisztorokat he- 
lyezztik ebbe. Igy igen j6 hokaposo- 
latba keriilnek, a homersekleti drift 
nem erzekelhetA. A TO-92 tokoztisii 
tranzisztorokhoz (pi. 2N 3819, BF 244, 


osztassal. Javaslom, hogy a kello le¬ 
olvasasi pontossag erdekeben 100 be- 


ElAkesziilunk a sotetkamra-munka- 
hoz, majd ismert negativot tesziink 
a nagyittSgepbe. A kivetitett kepen 
megmerjiik a legfenyesebb, majd a 
legsotetebb reszt. Feljegyezziik az 
eretlmenyeket. es ezek kiilonbaeget. 


12. dbra. FET 
tranzisztorral mukodo 
fdnymiro nyomtatott 
dramkbrdnek rajza 
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Folyadekszint erzekeld IC-vel 

Varhegyi Istvan okl. vill. mernok 


1. A mbr£s elve 

Nagyon sok helyen elbfordul az a 
feladat, hogy folyadekok szintmagas- 
sagat jelezni kell. Kiilonosen az ipari 
gyakorlatban mindennapos problema 
ez, tartalyokban levb vizszint ellen- 
brzese, szabalyozasa igen gyakori fel¬ 
adat. Otthon is elkepzelhetb a szint- 
jelzb hasznalata, peldaul uzemanyag- 
tartalyban levfi benzin mennyisbgenek 
jelzesere. 

A szintjelzb mfiszer alkalmas arra, 
hogy egy adott folyadekszintnel kiilsb 
aramkort bekapcsoljon. A szintjelzb 
teljes aramkore mfikodtetb telepe es 
erzekelbje egyetlen kismeretfi hazba 
epiil, a folyadekba behelyezhetb. A 
kiilsb aramkor kapcsolasa tirisztorral 
tortenik, tehat szikrazb mechanikus 
kontaktusokat nem tartalmaz a folya¬ 
dekszint jelzb. 

iSrzekelb szervkent kapacitlv atala- 
kit6t hasznalunk. Amikor a folyadek 
hatasara ez megvaltoztatja kapacita- 
sat, egy kis teljesitmenyfi mflveleti 
erbsitbvel felepitett fazistolb oszcilla- 
tor berezgesi feltetelei teljesiilnek. Az 
oszeillatorbbl erkezb jellel tirisztort 



2. Az oszcill&tor mfikodbsi elve 

A hangfrekvencias tartombnyban a 
rezgbkbrbk realizalasa nehezkes a 
nagymbretfi induktivitasok es kapac-i- 
tasok miatt. Rbben a frekvenciatarto- 
manyban sokkal kedvezobb az RC 
oszcilliitorok hasznalata. A hasznalni 
kivant, oszcilliitor elvi felepitese az 
1. iibrun lathato. 


Ket lenyeges reszre bonthato az 
tiramkor: az erbsitbre es a visszacsa- 
tolb htilbzatra. Mivel az erbsitb ki- es 
bemenete kozott foglal helyet a vissza- 
csatolb KC-halbzat, az Ube/Um hanya- 
dos eppen a visszaesatolasi tenyezb: 



Ez a tenyezb komplex ertek, melynek 
abszolflt erteke es fazisszoge barmely 
t frekvencian az RC-halbzattbl fugg. 
Oszcillacib akkor lehetsbges, ha a visz- 
szacsatolb halozat es az erbsitb teljes 
fazisfoigatasa 0 vagy 2 ji, valarnint az 
erbsitb pbtolja a visszacsatolb halozat 

Kbpletbon: 


a komplex egyenletet szetbontva: 
|A|-|/W= 1 es <p K +<p = 0,2n,... 


__ l c 1 



1. iibra. Az oszcillalor elvi feUplteee 


Foh/tiUds a 231. oldalrol 

Peldaul: 65 es 30 inutatott szam, ezek 
kiilonbsege 35. Ha tudjilk, bogy efc a 
negativ normal papiron adott kifogiis- 



talan kepet, most mar felirhatjuk 
magunknak azt, hogy 35 kiilbnbeeg 
eseten normal papirt kell hasznalni. 
Ugyanilyen modon ismert logy es ke- 
mbny negativval is elvegezziik a hite- 
lesitest. 

Az expozicibs idb megallapitasakor 
pedig ugy jarunk el, hogy a jellemzb 
kepreszlet fenyesseget megmerjiik. A 
nagyitogep objektiv konstans, eles 
rajzot adb nyiiasanal (pi. 5.6) prbba- 
csikot hasznalva, megallapitjuk a he- 
lyes expozicibs idbt. Kulonbozb fe- 
dettsegfi negativokkal is vegezziik el 
ezt a merest! A kulonbozb skalaoszta- 
sokhoz tartozb expozieibs idoket tab- 
lazatba foglaljuk, vagy «rzek figyelem- 
bevetelevel elkeszitiink egy uj skalat. 

Hiteleslteskor hasznaljunk sok prb- 
bacsikot, hogy eredmenyeink meg- 
bizhatbak legyenek. Kisse bonyolult- 
nak tfinik a hitelesites mbdszere, azon- 
ban a raforditott idb a gyakorlatban 
bbsegesen megteriil. Kis mbszertink 
nagyon megkonnylti .a nagyltas te<-li- 
nikai reszet, igy tobb energiiink ma- 
rad a kompozicibs megoldasok kere- 


A kepletben „A” az erbsitb erbsiteset, 
illetve fazisszoget jelenti. 

A berezgesi feltetelek alapjan a rez- 
ges frekveneiaja es a szukseges erbsltbs 
is szamithatb. Kapcsolasunkra ismert 
az, hogy a visszacsatolb lane veszte- 
sege elegge nagy, a szamitasok szerint 
a mflveleti erbsitb legalabb Aj=29 
erbsitesfi legyen. Az erbsitb forgatasa 
180°, ezert az RC-halbzatnak is jr, azaz 
180° fazisforgatast kell elbideznie. 

Jelenlegi alkalmazasban nem kri- 
tikus a mflkodesi frekvencia, a lenyeg 
az, hogy a begerjedesi feltetelek bizto- 
san teljesitljenek. Kapacitiv erzeke- 
Ibnktol biztos mfikodest varhatunk 
akkor, ha egynegyed reszet a viz el- 
lepi, es mar oly mertekben valtozik 
meg kapaeitiisa, hogy oszcillatorunk 
begerjed. Tfizziik ki ezt a feltetelt a 
tovabbi tervezes alapvetb szempontja- 


3. Kapacitiv brzbkelfl vizsgblata 

Egjszerfi csbkondenziitort keszit- 
sflnk, melynek belsb fegyverzete 10 
mm atmerbjfl, kiilsb fegyverzete pedig 
25 mm atmerbjfl femesb. 100 mm hosz- 
szu esoveket valasztunk, a ket esb- 
darabkbt plexi- vagy danamid — ha 

mtVlunkban all, akkor teflon-gyfi- 

rflkkel elszigeteljiik egymastbl. Az 
tiresen merhetb kapacitas erteke 28— 
30 pF-re adbdott. Vizbe meritve 1500 
pF-ot merhetiink. Ez a vtiltozas igen 
nagy, az aranvt jeloljiik k-val, ennek 
erteke teliat 


Ezek utan rateklnthetiink a kapesolasi 
rajzra (2. Abra), ahol az RO-lialbzat 
elemeinek konkret ertekeit is feltiin- 
tettcm. 

A visszaesatolb ellenallbs szamitiVsa 
bonyolult, dr. Komarilc: Nemlinearis 
aramk(>rok ,15— 352 jegyzet 193— 200. 
oldalan levb elnteleti litnnitatas segi- 

Vegerednx'iiykent: 

Hv (K(3k+7+2/k)l 

A beepitett ellenallbs 2,2 Megohm, igy 
k=4-nel mar rezegni fog oszcillato¬ 
runk, vagy is ha az erzckelb oolla kapa- 


4. A kapcsolas elvi mflkodese 

('clunk az, hogy telcpcserc nelkiil 
hosszii ideig mflkbdjon kesziilckiink, 
ezert kisfogyusztiisu mflveleti crbsitb- 
vel epitjiik Id a kapcsoliist. A Fair- 
child gyaiimnnyii /<A 776 tipusu 1C 
alkalmas eric a cclra, ennek hcmeneti 
differenciiilcrbsitbjc olyan aramgene- 
nitorral rcndelkezik, mely kiilsb elem- 
mel szubiilyozhatb, igy ez az integral! 
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2. abra. A folyadekszitit ellendrzo teljea bipcaoldai rajza 


aramkor igen sokfdle feladatra „prog- 
ramozhatd”. Kis ararmi munkapontot 
a 3,3 Megohm ertekfi ellenAllas allltja 
be. Mivel az erdsltd kettds tApfesziilt- 
aeggel mfikodik, a + bemeneti pontot 
£61 telepfesziiltaegre kotjiik ket darab 
330 kohmos ellenAllas Begitsegevel. 
Termeszetesen e pontot vAltakozd- 
Ararnu szempontbdl foldelni kell, ezert 
meg kdt 22 nF ertekfi kondenzatort 



3. abra. Osszeallttdai rajz 


epitunk be. A fazistold, visszacsatold 
RC-haldzatrol mar esett sz6. Az osz- 
cillAtor kimendjelet kapacitiv uton 
csatoljuk az egyeniranyitd fokozatra, 
mely ket diddabdl 6s a azurdtagokbdl 
all. 

Begerjedes eseten az itt megjelend 
egyenfesziiltsdg keriil a tirisztor ve- 
zerldelektrddjAra, az begyujt, es be- 
kapcsolja a jelzd vagy szabAlyozd 
aramkort. 

A T 0, 8N 100. . . 400 tfpusd, Tungs¬ 
ram gyartmanyii tirisztorral maximA- 
lisan 800 mA terhelest kapesolhatunk. 
JelzdAramkor celjara vAlasszunk ennel 
jdval kisebb Aramfelvetelfi megoldast, 
hiszen a jelzd Aramkor is a teleprdl tap- 
lAlkozik. Elegans megoldAs a fdny- 
I emittald didda alkalmazAsa, ennek 
! elettartama gyakorlatilag korlatlan. 
Ne feledkezziink meg a soros vAdd- es 
aramkorlAtozd ellenAllaaardl, ezt ugy 
meretezzuk, mintha a tirisztoron nem 
maradna fesziiltsdg. Az AltalAnosan 
hasznalt LED-diddAk Arama 20 mA 
koriili, ezdrt vAlasszunk 150 ohmos, 
soros ellenAUAst. A jelzdaramkdrrel jel- 
fogdt is mfikodtethetiink, ami pdldAul 
egy szabAlyozdrendszerben foglal he- 
lyet. 


5. A kdsziildk feldpftdse 

A folyaddkszint erzdkeldt egyetlen 
csdben helyezzuk el, a csd hossza 
200 mm, belsd Atmdrdje 26 mm. Teljes 
felepltesrdl, elrendezesrdl a S. abra ad 
tAjekoztatAst, nehAny fontosabb resz- 
letrajzot a 4. cibra mutat. 

A 3. Abra jeldldseit a kovetkezdkben 
ismertetjiik: 

1. Zdrogyuru 

Anyaga teflon vagy danamid, fel- 
adata a kAbelkivezetds es a csd le- 
zarasa. A hermetikus zaras erdeke- 
ben gumi 0 gyflrdt is haeznAljunk. 

2. NyomtatoU dramkori lemez 

A teljes Aramkor egyetlen, 25 mm 
atmdrdjfi, 1,5 mm vastagsAgti foll- 
rozott lemezre April. Az Aramkor 
ellendrzdse utAn kiontdgyantaval 
(epoxi vagy szilikongumi) vddjuk az 
alkatreezeket. 


A kiontdst ugy vegezziik, hogy az 
Aramkort mfianyag hengerrel korttl- 
vesszuk, majd a forrasztasi oldalra 
raontjuk a gyantdt kb. 6 mm vas- 
tagon. SzAradAs, kdtes utan az 
alkatrdezoldalt ontjiik ki. 

3., 4. TomtidgyurCL 

Teflon vagy danamid, gumi 0 gyfi- 
rfivel. A gyfirfik egyben szigetel- 
nek is! 

5. Belsd fegyverzet 

A kondenzator belsd fegyverzete 
0 10 mm rdzcsd. FalvastagsAga 
0,6— 1 mm. Korrdzidvedelem cdlja- 
bdl tanacsos krdmoztatni, vagy 
0,2 mm vastag poburetAn mfianyag- 
ged bevonni. 

6. Hdz 

Rezcsd, melynek belsd Atmdrdje 
,25 mm, falvastagsaga 0,5— 1 mm. 
Korrdzidvedelme azonos az 6. alkat- 
rdsszel. 

7. Telep 

Ajanlott tipus: Mallory MN-660. 
4 cella, 450 mAh. Ez a telep egy 
dvig iizemelteti az drzdkeldt! Hasz- 
nAlhatunk 9 V-os telepet is, vagy 
2 db 3 V-os rudelemet, ekkor a 
teleptartdt At kell konstruAlni! 



4. abra. Alkatrisz rajzok 
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Vaku kulcsszammerd 

Varhegyi Istvan okt. vill. merrtok 


1. Mugzaki adatok 

Mereshatar: 11 DIN - 30 DIN film- 
erzekenyseg beallithatd. 

Kulcsszam: 20 DIN-re vonatkoztatva 
10- 180 

Mukodtetd fesziiltseg: 220 V 50 Hz 
Fogyasztas: 2 W 

2. Altalanos ismertetes 

Igen aok tlpus kdziil valogathat az, 
aki vakut szeretne v&sarolni. Sokan 
azonban maguk keszitenek villand- 
kesziileket. 

A gyari es a sajat keszitesu villan6k 
legjellemzdbb rnuszaki adatat, a kulcs- 
fflamot mindenki szeretne pontoean 
ismemi, mivel jdl exponalt negatlvot 
esak ennek ismereteben keszfthettink. 

A gyari kesziilekek kulcsszamat 
megadjak, de ez som teljesen pontos, 
mivel a reklam es a konkurrencia neha 
tulzasokra keszteti a gyartdkat. „ , , , , , 

Kulcsszam = Jelv&eh targy tavolsaga 3. MCkodfoi elv 
Az alabbiakban egy aranylag egy- X rekesznyilds. 

szerfi m6don elkeszithetd fenymerdt PUddul: 28 a vakunk kulcsszama a 20 A villanas iddbeli lefolyasa az 1. ab- 
lsmertetunk, mellyel barmilyen tlpusti DIN erzekenysegu filmre. Ha 7 meter r,ln lathatd. Ez az abra j61 szemlelteti 

vaku villanasanak erdsseget, iUetve tavolsagban van a fenykepezendd azt, bogy milyen rovid ideig tart a 

kulcsszamat megallapithatjuk. Azok targy, akkor 28/7=4 rekesznyflassal nagy energiaju villanas, melynek in- 

szamara, akik netan nem ismemek a kell exponalni. 17 DIN erzekenysegu tenzitasat kell megmemiink. A pon- 

kulcsszam meghatarozasat, roviden film hasznalatakor termeszetesen egy toe meres tulajdonkeppen a gorbe 

ismertetjiik. A kulcsszam a vaku J6ny- fokozattal nagyobb nyflassal, vagyis alatti teriilet meghat&rozasabdl all, 

er&ssigire jeUemzti szam, kozepesen fe- 2,8-del. vagyis a gorbe integraljat kell kepez- 

dett negatlvot kapunk, ha ennek figye- A rovid kiterd utan nezziik a mfi niink. Erre a celra szolgal az alabbi el- 
lembevetelevel exponalunk. szer mukodeset. rendezes. A blokkvazlat a 2. dbran lat- 

hat6, ezen az elektronikus mukodes 
konnyen kovethetd. 



Folytatds a 233. oldalrol 

8. Teleptarto 

, Mfianyagbdl, esztergalassal kesziilt. 

9. Xdrogyuru 

Azonos az 1. alkatresszel, de kabel- 
atvezetd nelkiil. 

Osszeszereleanel gondosan iigyeljiink 
a tomltesekre. A zardgyuruket cel- 
szerfi szilikongumival beragasztani, ez 
jdl tomit, ugyanakkor a telepcsere is 
konnyen megoldhato, mivel a szilikon- 
gumit el lehet tavolltani. 

Amennyiben nem dhajtunk telepet 
beeplteni, jdval egyszerfibb felepites 
adddik. Ezt az atkonstrualast min¬ 
denki meg tudja oldani, ezert errdl raj- 
zot nem kozliink. 


sze csak akkor, ha a telepet is bekotot- 
tiik.) A kondenzator erteket csokkent- 
suk, ha meg 120— 160 pF eseten is van 
oszcillacid, kapcsolasunk jdl mukodik. 
Ezek utan megtortenhet a vegleges 
osszeepites. 

Az alkatreszek kivalasztasa soran 
gondot okozhat a kisfogyasztasu integ¬ 
ral. aramkor beszerzese. Javasoljuk 
a 741 tipust, melyet tobb felvezetd 
gyar is keszlt. Ekkor kapcsolasunkat 
klsse mddoeitani kell, a kozepfeszult- 
seg beallitasara 100 kiloohmos ellen- 
allds sziiksegea, hidegitesre pedig 
100 nF. 

Olyan tirisztort valasszunk, mely¬ 
nek tartdarama csekely, gyujtasahoz 
kis teljesltmeny saukseges. 


A mereseket teljesen sdtet szobaban 
kell vegezni, ekkor a fenymeresre szol- 
gald kadmitunszulfid fotoellenallas — 
ismertebb neves CdS — ellendllasa 
megohm nagy sag rendfi. A merendd 
vaku villandsa ezt az ellenallast Ie- 
csokkenti. A T, en T, tranzisztorok 
egyszerfi aramgeneratort kepeznek. 
Az aramgenerator kimend arama, 
vagyis a Tg emitteren atfolyd aram jd 
kozelitessel aranyos a fotoellenallds 
nagysagaval, ez pedig a villanas min- 
denkori fenyerejevel. A C kondenza- 
torba folyd toltds hatasara a konden¬ 
zator fegyverzetein fesziiltsegkulonb- 
seg jelentkezik. Ez a fesziiltseg annal 
nagyobb, minel bosszabb ideig tart az 
aram, £gy figyelembe vesszuk a vaku 
villanasanak idejet is. 

Ez az aramkor tehdt integrald hatasd. 
Kepletben: 


A telep kimerulese eseten a mfikodds ... 1 

6. Czembe belyezes, megall, ez kortilbeHil 4 V-nal kovetke- U W —7, / *W 

alkatreszkivalasztts zik be. Ezt a feszultseghatart az IC ° 0 

erdsltescsokkenese, az egyeniranyitd ohol: 

A felepftett aramkort meg kidntes kisjelfi mukodesenek rossz hatasfoka 
eldtt prdbaljuk ki. Forrasszunk a ki- » tirisztor gyujtdimpulzus energia- u (*) — a kondenzatoron levd pilla- 
vezetesekre elegendd hoeszdsagd, kii- igenye hatarozza meg. natnyi fesziiltseg 

lonbozd szinu vezeteket (12X0,15 Vegiil arra iigyeljiink, hogy folya- C ='kondenzator erteke 

VoMkh). A kapacitlv erzekeld helyere dekszint erzekeldnket lehetdleg fiiggd- ■ ... 

1,5 nF erteku kondenzatort kapcsolva legesen, preclzen rogzitsiik a haszna- 1 — aramgenerator arama 

oszcillatorunknak rezegnie kell! (Per- latbaveteli helyen. t = idd 
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2. dbra. Kapcsoldsi vdzbit 



4. abra. Nyotntatott dramkori panel rajza 
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5. dbra. Tdpegysdg kapcsoldsi vdzlat 


Ha most i= 1= konstana be aramgene- 
rator szolgaltatja, akkor 


u(t) = ^-I-t=k-t 


k=a lmetirisan valtozd feeziilts^g 
egyenesenek meredeks6ge. 

Eljutottunk oda, hogy a C konden- 
zatoron lev6 feszulteog nagyBaga ara- 
nyos a villanas nagysagaval. A kovet- . 
kez6 feladat ennek megmerese. Cel- 
szerfi olyan megoldast valaaztani, 
hogy a kondenzatort ne terheljuk, 
tehfit FET bemenetfi voltmerfit hasz- 
naljunk. Ennek bemeneti ellenfillfisa 
nagyobb, mint 22 Megohm. Gyakor- 
latban ez azt jelenti, hogy 10 perc el- 
telte utan kb. 2 szazalekkal csokken a 
mGazer altal mutatott 6rtek. 


Kijelzfi muszorkent 100 fiA erze- 
kenysegfi mfiszert alkahnazzunk. A 
fotoellenallas hatasos feliilete 0,2— 0,6 
cm* legyen. Ti tranzisztor kis vissz- 
aramu tipus (peld&ul BC 182, 2N3904), 
T» helyere olyan tranzisztort <$pitunk 
be, ami koriilbelul 0,6 amper kollektor- 
aram&ra igenybe vehetfi, idealis e c61ra 
a 2N 2219A tipus, vagy a BD 239A 
(TIP 29A). A 330 pF Irt6kfi konden- 
zator lehetfileg tan til elk6 legyen, 
hosszabb ideig csak ez az elkdtipus 
tartja toltes^t. Amikor merest ism<St- 
ltink, meres elfitt a K1 pillanatkapcso- 
16t mfikodtetniink kell. Ennek az a 
feladata, hogy a C kondenz&torban 
marad6 tolt&t megszuntesse, vagy is 
kijelz6 mfiszeriinkot nullara allitsa. 
Az 60 kohmos trimmer potenciome- 
tert gyakorlatilag egyszer kell betUli- 
tani, fenymentes helyen, vagy leta- 
kart CdS eseten nullazzuk a mfiszert. 


A 26 kohmos potenciom^ter tenge- 
ly6t kivezetve, kiilonbozfi filmerze- 
kenysegre kaLibralhatjuk a vaku- 


Folytatds a 255. oldalon 















Egesz evben vdfja Onoket 
az orszdg egyetlen 
Pannonia szakiizlete 



A legujabb tfpusu motorkerekpatok, 
alkatreszeik, 

apolasi & felszerelesi cdkkek, 
gumiaruk 

nagy valasztekban kaphat6k! 

Jegyezzdk meg a dmet: 

pann6nia markabolt 

Budapest VI., Nagymezo utca 37. 
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Kiilfoldi magnok 
a hazai kereskedelemben 


Az utdbbi evek soran igen aok kiil- 
foldi hiradastechnikai kesziilek — kd- 
zottiik tobbfele magno es radio-magnd 
is — keriilt a hazai kereskedelembe. 
Ezek kdziil valogattunk osaze nyolo kfi- 
lonbozd tipusu kazettas 6s orsos mag- 
n6t, valamint kazettas radid-magndt 
ismertetesre. Termeszetesen az itt be- 
mutatott tipusokon kiviil meg sok 
mas kesziilek is forgalomba keriilt, 
azonban a rendelkezesre alld terje- 
delemhez merten elsdsorban azokrdl a 
magndkrdl trunk, amelyekbdl nagyobb 
mennyiseg keriilt a boltokba. 


1. Blattpnnkt, BARI CR 

Compact Casette rendszerfi radio- 
magnd. Radidreaze kdzep- es ultra- 
rovid hullamu savok vetelere alkal- 
mas. Teleprdl es halozatrdl egyarant 
iizemeltethetd, hordozhatd kdsziilek. 
A telepes iizemhez 4 db R 14 tipuaii, An. 
„Baby telep” szukseges. (1. abra) 

Hangfrekvoneias be- es kimenetei 
kdziil a mikrofonbemenet es a fej- 
hallgatdkimenet 3 rnm-es Jack-htt- 
velyre, a radid- es lemezjatszdbemenet, 
valamint a fesziiltsegkimenet egyiit- 
tesen egy otpdlusu DIN tuehelre van 
kivezetve. A hangfrekvencias csatia- 
kozasok mellett egy pillanat 411] tav- 
kapcsold kimeneti csatlakozas is van, 
amely 2 rnm-es atmerdjfi Jack-hii- 
velyre van kivezetve. A magndhoz 
mellekelt tartozek dinarnikus mikro- 
fon kettds Jack-dugasszal csatlakoz- 
tathatd a bemeneti hiivelyekbe: a 
3 mra-ea dugasz a mikrofon-huvelybe, 
a 2 rnm-es dugasz a tavkapcsold-hu- 


velybe. Mikrofonos felvetelkdszltesnel 
a mikrofonhdzba epltett tavkapcsold- 
val ki- es bekapcsolhatd a magnd mo- 
toraramkore. 


Kidobozol&s 6s sz6tszed6s 

Az eldforduld hibak javftasahoz, 
valamint karbantartas celjabdl a tel- 
jes szerelvenyt ki keH venni a mfianyag 
kavabdl. A kiszereles eldtt az eldlapon 
levd ndgy forgatdgombot huzzuk le a 
tengelyvegekrdl, majd csavarjuk ki 
az alsd feddlap csavarjait. Mieldtt le- 
emelnenk a feddlapot iigyeljiink arra, 
hogy a raszerelt teleszkopantenna 
csatlakozdvezeteket kicsavarozzuk, 
nehogy kiszakadjon. A feddlap le- 
emelese utan hozzaferhetiink a betod 
mechanikai szerelvenyt a mfianyag 
dobozhoz rogzitd ot db csavarhoz, 
amelynek kioldasa, majd a hangszdrd- 
vezetek leforrasztasa utan a teljes 
radid- es magndresz egyiittesen ki- 
emelhetd a dobozbdl. 

A magnd mechanikai hibfii csak ki- 
szerelt allapotban javfthatdk. Fej- 
esere vagy gumigorgdcsere eseten szin- 
ten ki kell szerelni a kesziileket. 


Mechanikai (eldpites 

A kesziilek belsd szerelvenye egy- 
mastdl ketfele valaszthato egysdgbdl 
all. Az egyik egyseg a radidresz, a ma- 
sik a magndresz szerelvenye. A ket 
egyseg aramkore ket kiilonalld nyom- 
tatott aramkori lapon van elhelyezve. 
(2. abra) 




A magnd kombind.lt felvevd-lejatszd 
erdeitdjevel egy panelre epitettek a 
vegerdsitdt, amely mind a radidmfi- 
sort, mind a magndszalagrdl lejatsz- 
hatd mfisorokat felerdsiti. 

A szalagmozgatd mechanikat 6 V-os, 
centrifugal regulatorral szabalyozott 
fordulatszamu egyenaramii motor 
hajtja, szijatteteilel. A magnd iizeni 
mddjai nyomdgombos kapcsoldkkal 
allithatdk be. A nyomdgombok rendel- 
tetese balrdl jobb feld: felvetel — gyors 
vissza — lejatszas — gyors eldre — 
allj — kazetta kidobd. Sajnos bedpitett 
pillanat allj nyomdgomb nines a mag- 
ndban; ugyanigy szamlaldszerkezetet 
sem epitettek be. 


Elektromo8 fclepltes 

A radidresz nyomtatott pancljen 
van elhelyezve a radidfrekvencias be- 
mend fokozat, az oszcillator, a demo¬ 
dulator es az aranydetektor. A magnd¬ 
resz egy nagymeretfi es egy kis meretfi 
nyomtatott aramkori lapra van fel- 
epitve. A nagymeretfi lapon talalhatd 
a kombinalt fetvevd-tejAtszd erdsitd, 
a hangerd es hangszin szabdlyozd foko¬ 
zat, valamint a vegerdsltd. A kis me¬ 
retfi nyomtatott aramkori lapon a tor- 
id es eldmagnesezd oszcillator van fci- 
epitve. A magndresz vegerdeltdje fa- 
zisforditd es kimendtranszformatorral 
van megepltve, nem a legmodemebb 
konstrukcid. A magndszalagos mfiso- 
rok lejatszasan kiviil a radidmfisort is 
erdslti. A kiilonfele mfisorok kivalasz- 
tasara egy negyallasu programvalasztd 
kapcsoldt epitettek be, a magnd eld- 
lap j an a hangerd- es hangszln-szaba- 
lyozd potenciometere mellett a har- 
madik forgatdgombbal dUlthatd. A 
programvalasztd kapcsold negy allasa: 
kozephuUam — URH — AFC — mag¬ 
nd. Kiilsd feszultsdgforrasrdl csak ak- 
kor keszithetd magndfelvetel, ha a 
programvalasztd kapcsold a „magnd” 
allasba van allitva. A beepitett ra- 
didmfisorvevd fokozatrdl viszont ak- 


1. abra. Blaupunkt, BARI OR 
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t. A Blaupunkt BARI CR kapcsoldsa 











kor kdszithetunk magndfelvetelt, ha 
a prognunvAlasztd kapcsoldt a venni 
kivant hullamsAvru kapcsoljuk. 

A magnd felveteli kivezdrleae csak 
kdzzel szabalyozhatd, automatikus 
szintszabalyozd Aramkdr nines be- 
epitve. RAdidmfisor felvetelekor a fel¬ 
veteli szint es a vegerdsitd hangereje 
egyiittesen valtozik, annak megfele- 
lden, hogy rnilyen hangerdt Allitottunk 
be. Felvetel keszitesekor azonban a 
— hangszin-szabalyozd nem mfikodik, 
tehAt AllAsa kdzdrabds es a felvdteli 
hangszint nem befolyaaolja. 

A magnd felvevd erdsitdjenek kor- 
rekciAe Fokozata vas-oxidos szalagok- 
hoz van beallitva, krdm-dioxidos sza- 
laghoz nem kapesolhatd at. 

A rAdidresz adatai: 

Vdteli frekvoneiasAv: 

kozephullAmon: 530. .. 1600 kHz 
ultrarovid hullamon: 66.. .73 MHz 
OIRT 

FM 6rz6kenys6g: 10 fiV 
AM erzekenysdg: 25 fiV 
FM kozepfrekvencia: 10,7 MHz 
AM kozepfrekvencia: 460 kHz 
(3. dbra) 


2. Blaupunkt, DIVA CR 

Compact Casette rendszerfl radid- 
magn6. RAdidresz — a BARI CR t£- 
pusboz hasonldan — kozep- es ultra¬ 
rovid hullAmti savok vetelere alkalmas 
Hordozhatd kivitelii. Beepitett tap- 
egysegen keresztiil 220 V-os hAldzatnil 
vagy 4 db 1,5 V-os Baby-teleprdl iize- 
meltethetd. (4. dbra) 

Hangfrekvencias be- es kimeneti 
DIN szabvanyu tuchel aljazatokra 
vannak kivezetve. A kiilad hangszdrd 
esatlakozas is DIN szabvanyu. A 
magndresz bemeneti fokozatahoz egy 
beepitett elektret-mikrofon esatlako- 
zik, de emellett ktilsd mikorofon esat- 
lakoztatasAra is lehetdseg van. 


Ha a magndhoz kiilsd mikrofont esat- 
lakoztatunk, a beepitett elektret-mik¬ 
rofon automatikusan lekapcsolddik az 
erdsitd bemeneterdl. 

Ezen kiviil felvetel keszithetd meg 
vele kiilsd rAdidrdl, lemezjAtszdrdl 
vagy magnetofonrdl. 

Ehhez a keszulekhez is esatlakoz- 
tathatd olyan kiilsd mikrofon is, 
amelybe pillanat Allj tAvkapcsoldt is 
beepitettek es Aramkore egy tuchelbe 
van bekotve a mikrofon kivezeteeeivel. 
Ebben az esetben mikrofonos felvetel- 
kesziteskor a tAvkapcsoldval ki- bo 
kapesolhatd a motor aramkore. 


Kidoboiolas, szdtozedAs 

Ennek a keszuleknek a mfianyag 
doboza szinton ket reszbdl All: egy 
hated fedelbdl es egy oklallapokkal 
hatarolt eldlapbdl. Mieldtt a lriszere- 
lest elkezdjiik, le kell venni a kesziilek 
jobb oldalan elhelyezett AllomAskeresd 
forgatdgombot a tengelyvegrdl, vala- 
mint az eldlapon egymas folott levd 
ket toldkaros potenciometer gombjait. 
A hated fedel rdgzitdcsavarjainak ki- 
oldasa utan hozzaferhetunk a radid- 
es magndresz belsd szerelvenyehez, 
amelyek egymashoz rdgzitve, a mfi- 
anyag eldlapba preaelt labakra vannak 
felcsavarozva. Mieldtt ezeket a rog- 
zitdesavarokat (6 db-ot) kio l da n a nk 
vegyiik ki a kazettafeszekbdl a kazet- 
tat, mert ez neheziti a szerelveny ki- 
emekfedt. Ha a dobozbdl kiemeltuk a 
szerelolapot, ki kell forrasztani a hang- 
szdrdvezeteket da csak ezutan tavolit- 
hatd el a kettd egymastdl. Mind az 
elektromos, mind a mechanikai hibak 
javitasahoz sziikseges a teljes kiszere- 
16s. 


Mechanikai felepftds 

A kesziilek belsd szerelvenye egy¬ 
mastdl elkiilonithetden, a kdvetkezd 



5. dbra. A DIVA CR rddidriazdnek 
skdlahurozd&i vdziala 


egysdgekbdl all: Compact Casette 
rendszerfi szalagmozgatd mechanika, 
a magnd kombinalt erdsitdjenek es a 
vegerdsitdnek nyomtatott aramkore, a 
radidfrekvencias fokozatok nyomta¬ 
tott aramkore, valamint a hAldzati 
tapegyseg nyomtatott aramkore. Ezen 
kfviil talalhatd meg a kulsd forgatd- 
gombbal szabalyozhatd allomaskeresd 
akalahdr 6s forgdkondenzator mecha¬ 
nikai rendszere. (5. dbra) 

A szalagmozgatd mechanikat egyen- 
aramu, 6 V-oe, contrifugalszabalyozd- 
val szabalyozott fordulatu motor 
hajtja szijdttdteUel. A magnd iizem- 
mddjai 6 db nyomdgombbal alllthatdk 
be. A nyomdgombok kapcsolasi sor- 
rendje balrdl jobb fele a kovetkezd: 
kazettakidobd All] lejatezas — 
gyors vissza — gyors eldre — felvdtel. 
A magnd uzemmddkapcsoldi mellett 
van meg harom programvdlaezt/) nyo- 
mdgomb, amely a kivant radidhullam- 
sav-vdtel, ill. a magnd uzemmdd At- 
kapcsolAsAra szolgAl. A kazettafeszek 
mellett, a Idvezerlesjelzd mdszer alatt 
van meg ket billendkapcsold. Az elsd 
az HUH vetelnel sziiksdges AFC Aram¬ 
kdr ki- bekapcsolAsAra, a masik a te- 
lepes As hAJdzati iizem AtkapcsolAsAra 
alkalmas - 


Elektromos Iel6pit6s 

A magndresz kombinalt felvevd- 
lejAtszd erdsitdje, a torld 6s eldmag- 
nesezd oszcillator, valamint a vegerd- 
sitd fokozat egy kozos nyomtatott 
Aramkori lapon helyezkedik el. Auto¬ 
matikus felvdteli szintszabalyozd 
Aramkdr nines beepitve, a felveteli ki- 
vezerles kezzel, toldkaros potencio- 
mdterrel szabalyozhatd. A vegerdsi- 
tdre felvAltva kapcsoihatd ra a rAdid- 
mfisorvevd vagy a magnd kombinAlt 
erdsitdje. 

A rAdidresz adatai: 

Vdteli frekvenciasAv: 

kozephullam: 615... 1620 kHz 
ultrarovid hullam: 66.. .73 MHz 
OIRT 

FM erzekenyseg: 5 pV 
AM erzekenyseg: 25 fiV 
FM kozepfrekvencia: i0,7 MHz 
AM kozdpfrek vencia: 460 kHz 
(6. dbra) (7. dbra) 
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J. National, RQ 443-SE 

Ez a keszulek a Matsushita Elect¬ 
ric ceg Altai gyartott RQ-416S tipus- 
jelfi egyseges Compact Casette mecha- 
nikaval, valamint kdzep- es ultrarovid- 
hullAmsavu radidmfisor-vevdvel egybe 
epitett radid-magnd. Haldzati es tele- 
pes iizemre egyarant hasznalhatd. 
Sziikseges telopkdszlet: 4 db 1,5 V-os 
H 14-es Baby-telep. Ezen kivftl lehe- 
tdseg van 6 V-os gepkocsi akkumula- 
torhoz valo csatlakoztatasara is, a 
6 V-os tapfesziiltseg-bemeneten ke- 
resztiil. (8. dbra) 

Ha a haldzati kabel csatlakozdduga- 
szat vagy az akkumulatorcsatlakozdt 
bedugjuk a magnd megfeleld bemene- 
tere, a behelyezett telepek automat i 
kusan lekapcsolddnak. 

A hangfrekvencias be- es kimenetek 
Jack-hiivelyekre es egy DIN tuchelre 
vannak kivezetve. Be- es kiraeneti 
esatlakozasai a kdvetkezdk: 

1. Mikrofon bemenet, 3 mm-es Jack- 
hiively. Ha kiilsd mikrofont esat- 
lakoztatunk a magndhoz, a beepi- 
tett elektret-mikrofon automatiku- 
san kikapcsolddik. 

2. Fesziiltseg bemenet, 3 mm-es Jack- 
h&velyen, ill. otpdlusu DIN tuche- 
len. Mindket bemenetre egyszerre 
nem lehet csatlakoztatni kiilsd fe- 
sziiltsegforrast. Egy kapcsold atval- 
tasaval valaszthatd ki, hogy melyik 
bemenet kapoeolddik az erdsitdre. 

3. Hangszdrd, ill. fejhallgatdkimenet, 
3 mm-es Jack-hiively. Ha a Jack- 
dugaszt bedugjuk, a belsd hang- 
sz6r6 lekapcaolddik az erdsitdrdl. 

4. Fillanat-aUj tavkapcsold, 2 mm-es 
Jack-hiivelyen. A mikrofonbemenet 

■ alatt van elhelyezve. Ha kiilsd mik¬ 
rofont hasznalunk a magndhoz, a 
mikrofonhazba szerelt kapcsoldval 
ki- bekapcsolhatd a magnd motor- 
aramkore. 


Kidotrazolts, kiszereles 

A keszulek hatlapja ot db csavar 
kioldasa es az antenna esatlakozdveze- 


8. dbra. National RQ 
443-SE 


tek eltavolitasa utan leemelhetd. A hat 
lapon levd teleszkdp antenna 90°-os 
szdgben elfordftva helyezkedik el, ezt 
nem kell levenni a kesziildk kidobozo- 
lasakor. 

Mieldtt a belsd szerelveny negy db 
rogzitdesavarjat eltavolitanank, le kell 
huzni a hangerd- es hangszin-szabalyo- 
z6 gombokat es az allomaskeresd gom- 
bot a tengelyvegekrdl, mert maskep- 
pen nem lehet kiemelni a teljes szerel- 
venyt. A rogzitdcsavarok kioldasa 
utan a radidresz es a magndresz egyiit- 
tesen vehetd ki, de eldtte meg a hang- 
szdrdt rogzltd harom csavaros szori- 
tasu bilincs koziil kettdt meg kell ol- 
<lani es a hangszdrdt is kiemelni. A 
hangszdrdvezetek leforrasztasa nem 
sziikseges. 


Mechanikai felepites 

A radidresz es a magndresz aramkd- 
rei egy-egy kiilonalld nyomtatott pa- 
nelre vannak felepitve. A radidresz 
nyomtatott lapjahoz van felszerelve a 
forgdkondenzator es a skalahurrend- 
szer is. (SI. dbra) 

A magnd szalagmozgatd mechani- 
kajat 6 V-os egyenaramu motor hajtja 
szijattetellel, amelynek fordulatsza- 
mat a motorhazba epitett centrifugal- 
szabalyozo tartja megkozelitdleg azo- 
nos szinten, felvetel es lejatszas iizem- 
mddban. 

A magnd iizemmddjait nyomd- 
gombos kapesoldrendszer allitja be; 
rendeltetesiik sorrendben a kovetke- 
zd: (balrol jobb fele) allj — gyors eldre 
tekercseles — lejatszas — gyors vissza 
tekercseles — Felvetel — kazettaki- 
dobd. 

A szalagmozgatd mechanikat kiege- 
szitettek egy haromjegyu szamlaldval 
is, amelyet a jobb oldali cseveldten- 
gely hajt szljattetellel. Sajnos, piila- 
nat-allj kapcsold nines beepitve a 
magndba. 


Elektromos felepites 

A radidresz egy PM es egy AM radid- 
frekvencias bemeneti fokozatbdl, osz- 


eiUatorbdl, damodulatorbdl, kf-foko- 
zatbdl es aranydetektorbdl all, egybe- 
ftiggd nyomtatott szereldlapon fel¬ 
epitve. 

A magndresz erdsitorendszere egy 
kombinalt felvevd-lejatszd erdsitdbdl, 
egy torld es eldmagnesezd oszcillator- 
bdl es egy vegerdsitdbdl all. A vegerd- 
sitd fazisforditd transzformatorral 
meghajtott ellenutemu kapesolas, 
amely kimend transzformatoron ke- 
resztiil mukodteti a hangszdrot (10. 
dbra). 

A magnd erdsitdpaneljere epitett 
vegerdsitd nemesak a magndszalagrdl 
lejatszott musorok erdsitesere, hanem 
a radidmfisorok erdsitesere is alkal- 
mas. A mdsorforrasok koziil egy va- 
lasztdkapcsoloval lehet a vegerdsitdre 
kapcsolni a kivalasztott rnusort. 

Az erdsitdrendszerhcn sem automa- 
tikus felveteli szintszabalyozo aram- 
kor, sem zajesokkentd egyseg nincst;n. 
A magnd felvevd-lejatszd erositdjenek 
korreakeioja vas-oxidos szalagokhoz 
van meretezve, krdm-dioxidos szaiag- 
hoz nem kapcsolhatd at. A felveteli ki- 


a hangerd-szabalyozd potenciometer- 
rel. A beepitett hangszinszabalyozo 
<sak a vegerdsitdre ka|x-solt musor 
hangszinet. befolyasolja. 



10. dbra. Az RQ 443-SE kapcsoldsi 
r&izletrajza DIN turhel bekbtesnel 
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i. A National BQ 443-SE kapcsoldsa 










tin bizonybra tudja, 
hogy a BUBIV 
az orszbg legnagyobb 
butoripari vallaiata. 
Be tudja-e, 

hogy az orszagban egy ev alatt epiilo 
80000 uj lakas 
feleben legalabb egy szoba 
BUBIV bOtorral van berendezve? 


Remeljtik, 

az ON tetszeset is megnyeri 
valamely termekiink, 
es Igy mi is segithetunk 
lakberendezesi gondjainak megoldasaban 



Budapesti 

Butoripari 

Vallalat 




Gyartja: HUTOGEPGYAR 







12. dbra. Philips N 2202 


A rddidrdsz fdbb adatai 
Veteli savok: 

kozephulldm: 525. . . 1606 kHz 

ultrarovidhuliam: 65. . . 73 MHz 
AM erzdkenysdg: 70 pV 
FM erzdkenyseg: 2 fiV 
AM kozdpfrekvencia: 456 kHz 
FM kozdpfrekvencia: 10,7 MHz 
(11. dbra) 


A mechanikai szerelvdny dt db csa- 
varral van a mfianyag dobozhoz rog- 
zltve. Negy db csavart a hatoldakm, 
a szerelvdny negy sarkdban kell kicsa- 
varozni, 1 db csavart pedig a kazetta- 
feazek kozeperdl kell lacsavarozni. Ez- 
utan a teljes szerelvdny kiemelhetd. 
Az egyes mechanikai alkatrdezek, pi. 
a hajtdszij csereje, csak a nyomtatott 
aramkori lap love tele utan lehetseges. 


amely egy kozepes teljesitmdnyfi, 
AC 127 tranzisztorral mfikodik, es 
55 kHz frekvenciajfi torld- es eldmag- 
nesezd aramot allit eld a torld- es kom- 
binaltfej reezere, felvdtel fizemmdd- 
ban. Az oszcilldtor frekvenciapontos- 
saga ±10%. 

A komplementer kapcsolasban mu- 
kodd vegerdsitd fokozat 400 mW zenei 
teljesitmenyt szolgaltat teljes kivezer- 
lde eseten. Felvdtel dllasban a vegerd- 
sitd fokozat a felveteli jel szintjet er6- 
slti a felvevfifej szamara. 

Az erOsltfirendszert motor fordulat- 
stabilizalb aramkore egesziti ki. 

Ebben a kesziilekben sem automati- 
kus felveteli szintszabalyozd aramkor, 
sem zajcsdkkentO egyseg nines. Fel¬ 
veteli 6s lejatszasi korrekeidja vaa- 
oxidos szalagokhoz van beallitva, te- 
hat krdm-dioxidos szalag nem hasznal - 
hatd hozza (13. dbra). 


5 . Philips, N 2204 


Compact Cassette rendszerfi hordoz- 
hatd telepes magno, amelynek dobo- 
zaba haldzati tapegyseg is be van 
epitve. Bal oldalan k6t db hatpdlusu 
DIN tuchel 6s szinten DIN szabvanyti 
hangszdrdkimeneti csatlakozas talal- 
hatd. Az els6 hatpdlusu tuchelre fej- 
haUgatd, vagy pillanat-allj tavkapcsold 
csatlakoztathatd, a masodik hatpdlusu 
tuchelre pedig mikrofon-, radid-, le- 
mezjatszd-bemenet es feszultsdgkime- 
net van kivezetve (14. dbra). 


Sz6tszed6s 6s kldobozolis 


4 . Philips, N 2202 


Compact Cassette rendszerfi, hor- 
dozhatd telepes magnd. 5 db 1,6 V-os 
R 14 tipusu Baby-teleppel vagy kiilsd 
hdldzati tapegysegen keresztiil hald- 
zatrdl iizemeltethetd. 

Hangfrekvencias be- es kimenetei 
DIN szabvanydak. A magnd bal olda- 
lan egy otpdlusd es egy hatpdlusu 
DIN tuchel, valamint egy DIN szab- 
vanyu hangszdrdkimeneti csatlakozd- 
aljzat van. Az otpdlusd DIN tuchelre 
van kivezetve a mikrofon- 6s radid- 
bemenet, a lemezjatszd-bemenet, vala¬ 
mint a fesziiltsegkimenet rddidra. 
Kristaly hangszedds lemezjatszdt csak 
megfeleld korrekeids tag kozbeiktata- 
saval lehet hozza csatlakoztatni (12. 

A hatpdlusd DIN tuchelre a haldzati 
tapegyseg, vagy a tartozek mikrofon- 
ba epitett tavkapcsold tuchel dugasza 
csathikoztathatd. Ha a hangszdrd- 
kimenetre kiilsd hangszdrdt kapeso- 
lunk szabvanyos csatlakozo dugasszal, 
a belsd hangszdrd automatikusan le- 
kapcsolodik. a vegerdsitd kimeneterdl. 
Szltszedes, kidobozolas 

Mind a mechanikai, mind az elekt- 
romos egysegek javitasahoz sziikseges 
a kesziileket kiszerelni a mfianyag do- 
bozbdl. Eldszor a feneklap ket rogzitd- 
esavarjat kell kioldani, majd a telepe- 
ket kivenni. 


Mechanikai Iel6plt6s 

A keszulek mechanikaja hasonld fel- 
epitdsfi, mint a regebbi 3300-as soro- 
zate. A szalagtovdbbitd mechanikdt 
egy 6 V-os egyenaramd elektromotor 
hajtja szijattetellel. A motor fordula- 
tat kettranzisztoros stabilizald aram- 
kor szabalyozza felvetel-lejatszds 
iizemmddban. A gyorstekercseles 
iizemmddokban szabadon fut a motor. 
Gyors visszatekercseleskor a motor 
forgasiranyanak megforditasdval, a 
teljes meohanika visszafele forog. 

A keszulek eldlapjan leesukhatd 
lap zarja le a kazettafeszket. A kazetta 
kivetele, ill. a feddlap felnyitasa a 
kazettakidobd nyoradgomb benyoma- 
saval tdrtenik. 


Elektromos fel6pft6s 

A magnd erdsftdrendszere a kdvet- 
kezd egysegekbdl epfil fel: 

Kombinalt felvevd es lejatszo erd- 
sitd es bemend fokozat, amely maga- 
ban foglalja a felveteli es lejatszasi 
korrekeids tagokat, valamint a fel¬ 
veteli szintszabalyozd potenciometert. 
Ez a fokozat harom db szilicium tran¬ 
zisztorral mfikodik (BC 149B, 2XBC 
148A). 

Torld es eidmagnesezd oszcilliitor, 


Az elektromos 6s mechanikai szerel¬ 
veny kiszereldse a mfianyag dobozbdl, 
a feneklap eltavolitasaval kezdddik. 
Ehhez egyetlen rogzitdcsavart kell a 
feneklapon kioldani. Ezutan vegyfik ki 
a telepeket a telepfeszekbdl, majd esa- 
varjuk ki a szerelvenyt a mfianyag 
labakhoz rogzitd negy db csavart. 
A kazettafeszekbdl vegyfik ki a kazet- 
tat, 6s a kazettafeszek kozeperdl is esa- 
varjuk ki a rogzitdcsavart. Az fizem- 
mddkapcsold kart huzzuk ki, es a 
hangerd- es hangszinszabalyozd gom- 
bokat hdzzuk le tengelyvegfikrdl. Ezek 
utan kiemelhetd a teljes belsd szerel- 


Mechanikai Iel6plt6s 

Mechanikai felepitese hasonld az 
eldbb ismertetett 2202-ehez. A szalag- 
tovabbitd tengelyhez tartozo lend- 
kerek szijattetellel kap forgatonyoma- 
tekot a motorrol. A kfilonbozd fizern- 
mddokra kapcsolva, a lendkerek min- 
dig mozgasban van, es forgatdnyoma- 
tekot kozvetit a cseveld tengelycson- 
kok szamara. Attdl ffiggden, hogy 
gyors eldre- vagy gyors visszateker- 
cselesi tizemmddot valasztunk, a cse¬ 
veld tengelyesonk es a lendkerek koze 
egy nyomatekkozld bolygdkerek is 
kapcsolddik. Gyors visszatekercseles¬ 
kor a motor forgasiranya megfordul, 
es az egesz mechanika visszafele forog. 
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14. tibra. Philips N 2204 


A fejegyseg es a szalagtovabbitd 
gumigorgd egy preselt permalloy leme- 
zen vannak elhelyezve, amely a fd 
iizemmddkapcsoldval eldre-hatra moz- 
gathatd. A fejegyaeg tartdlemeze rugds 
szoritdsu, htlrompont, kitamasztasu, 
amely lejatszasra kapcsolaskor kb. 
20 mm-t lendiil eldre. A cseveld ten- 
gelycsonkok fekezdsdt kettds femkaros 
feksaru biztoaltja, amely egyezerre 
mindket tarcaat fekezi vagy kioldja. 

A kesziilek eldlapjan a kazettafeszek 
fedele lecsukhatd. Felnyitasa, ill. a 
kazettakidobas az eldlapon levd nyo- 
mdgomb benyomasaval tortenik. 


Klektromos fel6pites 

Az erdsitdrendszer a kovetkezd egy- 
segekbdl all: Kombinalt felvevd es le- 
jatszd erdsitd. Felvetel allasban be- 
menetere csatlakoznak a hangfrekven- 
cias bemenetek, lejatszaskor pedig a 
kombinaltfej. Tartalmazza a felveteli 
es lejatszasi korrekcids tagokat. Ide 
csatlakozik az autornatikus felveteli 
szintszabalyozd aramkor is, amely fel¬ 
vetel Allasban beallitja a kivezerlesi 
szintet. Itt jegyezziik meg, hogy a ki- 
vezdrles kezzel egy&ltalan nem szaba- 
lyozhatd, kizardlag a szintszabalyozd 
aramkorrel. 

A vegerdsitd fokozat komplementer 
beallltasban mfikodik. Bemeneten 
hangerd- es hangszinszabalyozd poten- 
ciometer van elhelyezve, de ezek a 
fesziiltsegkimeneti jelet nem befolya- 

Az egydtemfi torld es eldmagnesezd 
oszcillator 56 kHz frekvenciajd torld- 
es eldmagnesezd aramot allit eld. A be- 
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epitett haldzati tapegyseg egy kiviilrdl 
a magndba dugaszolhatd haldzati ka- 
bellel csatlakoztathatd a halozathoz. 
Ha a csatlakozddngaszt bedngjuk a 
magndba, a benne levd teiepeket le- 
valasztja a magnd aramkdrebdl. 

Ehhez a magndhoz is csatlakoztat¬ 
hatd pillanat-allj tavkapcsoldval fel- 
szerelt mikrofon, amelynek mikrofon- 
kivezetese es tavkapcsold kivezetdse 
kiildn-kiilon ket hatpdlusii ' tuchel- 
dugdra van bekotve. A tavkapcsold¬ 
val a hajtdmotor aramkore ki-be kap- 
csolhatd (15. tibra). 


6. Tesla, A 3 


dozhato radidmagnd. Ozemeltetese 6 
db, 1,6 V-os Gdliat teleppel vagy hald¬ 
zati teleppdtldval lehetseges. Radid- 
resze az OIRT szabvanyu URH-sav 
vetelere alkalmas (16. tibra). 

Hangfrekvencias csatlakozasai DIN 
szabvanyuak. Bemeneteire dinamikus 
mikrofon, radid, lemezjatszd csatla¬ 
koztathatd, de lehetdseg van a beepi- 
tett URH radidkesziilek mfisoranak 
rogzitesere is. DIN szabvanyii hang- 
szdrdkimenettel es haldzati tapegyseg- 
csatlakozdval rendelkezik. Ha kiilsd 
tapforrast esatlakoztatunk hozza, a 
behelyezett telepek lekapcsolddnak a 
magnd aramkordbdl. 


Szetszedes, bidobozolas 

A belsd szerelveny kiszerelese a fe- 
neklap levetelevel kezdddik. Eldszor 


tavolitsuk el a feneklapot rogzitd csa- 
varokat, majd vegyiik ki a teiepeket. 
A bemeneti csatlakozdkat mind huz- 
zuk ki a magndbdl, majd vegyiik le a 
hengererd-szabalyozd es az allomas- 
keresd gombjat. Ezutan oldjuk ki a 
belsd szerelvenyt rogzitd ot db csavart, 
es vegyiik ki a kazettafeszekbdl a ka- 
zettdt. 

E mfiveletek utan kiemelhetd a ke¬ 
sziilek teljes szerelvenye. 


Mechanikai fel£pites 

A szalagtovabbitd mechanika es a 
radidresz egybefiiggd preselt femlapra 
van felepitve. Ezen talalhatd az egyen- 
aramu hajtdmotor, a szalagmozgatd 
mechanikai elemek es a nyomtatott 
aramkorok is erre vannak felszerelve. 
A szalagtovabbitd meehanikat a lend- 
kereken keresztiil szijattetellel hajtja a 
motor. A gyors eldre-hatra tekercseles 
nel a motor^forgasiranya valtozatlan, 
a cseveld tengelycsonkok bolygdkerek 
kozvetitesevel vannak ellentetes irany- 
ba meghajtva. 

Az egyes iizemmddok nyomdgom- 
bos kapcsoldkkal allithatdk be. A nyo- 
mdgombok rendeltetese balrdl jobb- 
feld: pillanat-allj, gyors vissza, gyors 
eldre, indulj, felvetel, allj. 


Elektromos felepitcs 

A kesziilekben harom kiildnalld 
nyomtatott aramkori lap van. Az el- 
sdn a radidfrekvencias resz, a masodi- 
kon a magnd kombinalt erdsitdje es a 
vegerdsitd, a harmadikon a motor 
fordulatszam-stabilizald aramkore van 
felepitve. A magnd kombinalt erdsitd- 
jevel egybeepitett vegerdsitd a radid- 
mfisort erdsiti, ha a magnd iizemmdd- 
kapcsold gombja koziil egyik sines le- 
nyomva. A beepitett rtididrdl vald 
mfisorfelvdtel egy kiilon kapcsoldval 
allithatd be. Ha kiilsd musorforrast 
akarunk a magndhoz csatlakoztatni 
felvetel celjabdl, akkor a beepitett 
radidreszt le kell valasztani a magnd 
bemeneti erdsitdjerdl. 

A magnd kizarolag vas-oxidos kazet- 
takkal hasznalhatd, erdsitdrendszeret 
nem lehet atkapcsolni krdm <lioxidos 
szalagok haszndlatahoz. Autornatikus ( 
felveteli szintszabalyozd vagy zajesok- 
kentd aramkort nem tartalmaz. 

A radidresz adatai 

Veteli sav: URH, 66. . . 73 MHz OlRT 
Erzekenysege: 4 pV 
FM kdzepfrekvencia: 10,7 MHz 
(lY, tibra). 


7. Tesla, B 45 


Negyedsavos mono hangfelvetelre 
es lejatszasra alkalmas, egysebesseges, 
orsds haldzati kesziilek. Kavaja poli- 
rozott, lakkozott falemezbdl keszult, 
amelybe negy db esavar rogziti a belsd 
szerelvenyt. A diszeldlap es az alsd 
feneklap polisztirolbdl kesziilt (IS. 









15. abra. A Philips N 2204 kapcsoldsa 



















di6, lemezjAtszd csatlakoztathatd, tie 
lehetdseg van a TESLA AZZ 941 t£- 
pusu play-back adapter csatlakozta- 
tAsAra is. 


Mechanikai feldpites 

Az elektromos ds mechanikai egy- 
sdgeket aluminium ontvdnybdl keszl- 
tett vazra epltettek fel. A szalagto- 
vAbbltd meehanikat egy kulsd forgd- 
rdszes 120 V-os vAltakozdAramu 
aszinkronmotor hajtja. A motor ten- 
gelycsonkjArdl cgy lapos gumiszlj koz- 
vetlti a forgatdnyomatdkot egy gumi- 
peremu erdAtviteli dorzstArcsAra. A 
dorzstArcsa alsd peremdhez egy gumi- 
poremu bolygdkerek kapcsolddik, a- 
mely a londkerekkel van dorzskapcso- 
latban. 

A motor tengelycaonkjArdl hajtott 
dorzstarcsa reszben'a gyorstekercselesi 
forgatdnyomatdkot is kdzvetlti az 
orsdzdtarcsAkhoz. Gyors visszacsdve- 
les esetdn a gumiperem kozvetleniil 
dorzskapcsolatba keriil a bal oldali 
orsdzd tarcsAval. Gyors eldrecsdvdlds- 
kor a fdtArcsa egy kozldgorgdn keresz- 
ttil hajtja a jobb oldali orsdzdtArcsAt. 

Felvetel, ill. lejAtszAs iizemmddban 
egy hAromszogli ekszij hajtja a jobb 
oldali orsdzdtArcsa alatt levd szaba- 
don futd mfianyagtarcsAt. A mfianyag- 
tarcsa As az orsdzdtArcsa kozott filc- 
betetes csuszdkontaktus van, ez biz- 
tositja az emlitett iizemmddok soran 
az egyenletes szalagfeszltest a felcse- 
veld orsdnak. Ez a megoldas a koz- 
ismert sdlykuplung elven mdkodik: a 
szalagorsdra feltekercselt azalagmeny- 
nyisdg sulyaval egyenerteku, megkoze- 
Utden Allandd nagysagu hdzderdt kelt. 

A szalagtovAbbltd mechanika fel¬ 
vdteli ds jatezasi sebessdge 9,63 cm/s 
±2%. A mechanikai ds elektromos 
uzemmdd kapcsolAsAra a magnd eld- 
lap j an levd nyolc db nyomdgomb szol- 
gAl. A bal oldalon a kdt savvaJasztd 


felvetel — pillanat-AUj — lejatszas — 
alsd sor: gyors vissza — Allj — gyors 

A kesziildk mechanikai rendszere 
hasonld a mar regebben megismert 
TESLA B 4 magnd-csaiAddhoz. CsupAn 
kisebb mddosltAsokat vegeztek rajta. 

A magnd szalagnyomd gorgd-hldjAt 
hdzdmagnes mozgatja, amelynek 
Aramkore pillanat-allj tAvlapcsoldval 
is ki-, bekapcsolhatd. 

Elektromos feldpitds 

A magnd erdsltdrendszere egy kis 
me retd nyomtatott aramkori lapon 


van feldpitve. Ehhez kapcsolddik az 
ontvdnyvazra szerelt fejegyseg, amely 
egy 2Xnegyedsavos torldfejet ds egy 
2X negyedsAvos kombinaltfejet tar- 
talmaz. 

A nyomtatott aramkori lapon a ko- 
vetkezd erdeltdfokozatok talAlhatdk: 
kombinalt felvevd ds lejAtezd erdsltd, 
amely Atkapcsolhatd a kdtfdlo iizem- 
mddnak megfelelden. Ebben a foko- 
zatban talAlhatd a felvdteli ds lejat- 
szAsi korrekcids lane is, valamint a 
felvdteli szintezabAlyozd potenciomd- 
ter, amely lejAtszas uzemmdd ban 
hangerd-szabAlyozdkdnt mdkodik. A 
lejAtszas uzemben hangszln-szabalyo- 
zAsra beepltett potenciomdter a fel- 
vetelkor nem mukodik, ki van kap- 
csolva az Aramkorbdl. Az ot tranzisz- 
torral feldpitett komplementer vdg- 
erdsitd-fokozat kdt vdgtranzisztora fel- 
vdtel uzemmdd ban elleniitemd osz- 
cillAtorkent mukodik, ds 70 kHz frek- 
venciaju torld ds eldmagnesezd Ara- 
mot szolgAltat a torldfej ds kombinAlt- 
fej szAmAra. 

LejAtszAs uzemmddban a magnd ki- 
meneteire kulsd vegerdsltd, rAdid- 
kesztilek, fejhallgato ds hangszdrd csat¬ 
lakoztathatd. Ha a kulsd hangszdrdt 
szabvAnyos hangszdrdcsatlakoztatd 
dugasszal kapesoljuk a magndhoz, a 
belsd hangszdrd automatikusan lekap- 
csolddik a vegerdsltdrdl. 

A felvdteli kivezerles szintje kizArd- 
lag kezzel, potenciomdterrel szabAlyoz- 
hatd ds a beepltett 60 /rA-es Deprez 
mdszeren ellendrizhetd. Automatikus 
felvdteli szintezabAlyozd-Aramkor 
nines bedpltve. A kesziildk felvdteli ds 
lejAtszAsi korrekeidja vas-oxidos szala- 
gokhoz van beAllltva. Automatikus 
zajesokkentd erdsltdrendszert nem tar- 
talmaz. (19. dbra) 



18. abra. Tesla B 45 
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19. dbra. A Teda B 45 kapcsoldsa 




























M Oszcillo8zk6p epites” e. clkk Solytatasa a 67- oldalrol 


Minden szfirt pontot, ha az elkos ki- 
menetfi, tovAbb kell hidegiteni 10.. .100 
nF kerimiaval is. A keszulekben csak jA 
minAsegu, lehetoleg max. 6%-os fAmrAteg- 
ellenAUAsokat hasznAljunk. Minel bonyo- 
lultabb a kAsztilAk, ann&l hamarabb hiba- 
sodik meg; a j6 minAsAgti elemek hasz- 
nAlata kAsAbb megterul. Az igenybevAte- 
lek zone nem atatikus, hanem impulzus- 
szerfi; nem art a wattitAaokat kiase bA- 
vebben mAretezni, a kondenzatorok vizs- 
gAlati fesziiltsAgAt minel magasabbra vA- 
lasztani. 

Egy oszeilloszkAp bonyolult elektroni- 
kus k6szul6k. Tekintsiik a kozolt kapcso- 
lAsi rajzokat nyersanyagnak. A fizikai 
mfikodAs As a hatAradatok figyelembe- 
vetelAvel mAd van az alapvetA kapcsolas 
megtartAsAval mAdositAsra, egyszeruai- 
tAsre, bdvftAsre. Az egyAni, teljesen eset- 
leges fAlvezetAkAszlet olyan nagy mertAk- 
ben mAdosithatja a specifikAciAkat, hogy 
felelAtlensAg lett volna bArmelyik ossze- 
AUitAsra konkret specifikAciAs adatokat 


megadni, inkAbb a lehetAsAgek esszeru 
hatArait igyekeztem jelezni. Nagyaoro- 
zatu gyAri kesziilekeknel aem kis prob- 
lAma az adott rogzitett specifikAciA tar- 
tAsa, meg jA minAsegu alkatrAszek mellett 

Sok kisebb-nagyobb otletet nyerhetunk 
gyAri kAsziilAkek gepkonyveibol, ezek 
tanulmAnyozAsa mindenesetre haaznoa. 
Az irodalomjegyzekben ismertetett 
anyagban azAmoa tovabbi kapcaolAst ta- 
lAlhatunk, mind elektroncsoveset, mind 
tranziaztorosat. 

RemAlem, hogy a kettranziaztoroa 
MINI As a kb. 60... 70 tranziaztoros kAt- 
sugaras elektronkapcsolos szAlessAvu osz- 
cilloszkop kozotti tartomAnyban minden 
oszcilloszkApot Apiteni szAndAkozA ama- 
t5r talAl kApesaAgeinek, penztArcAjAnak As 
igAnyeinek megfelelA kapcaolAst, elrende- 
zAst. A megApitAshez sok sikert kivAnok! 


1. Herpy M.-VAgner Gy.: Elektronikua n 


U. 8. Patent, No. 2, 7«9, 904 

3. Bopiequet, R. L. -Kobbe, J. £.: Multivibrator 
Hold —Off Circuit. U. 8. Patent, No. 2,85S, 809 

4. Tektronix Staff: Sweep Generator Circuits 

5. Tektronix Staff: Trigger Generator Circuits 

6. Tektronix Staff: Vertical Amplifier Circuits 

i-n. 

7. Tektronix: Instruction Manual Type 585. 
Type 647, Type 453,11B 2 A Plug-in, 10 A 2 A 
Ptag-in 

8. EMG OsicUloszkAp-glpkSnyvek: 1563, 1565, 

1566,1569,1567, 1555 tipusok 

9. Phillips, M.: Solid-State Oscilloscope. Wireless 
World, 1969 m&rcius, 110-115. old. 

10. BIM electronic 75, Badio KIM GmbH, M0n- 
chen, 197-199. old. 

11. Toute i'Blectronique cimfi francia folydlrat 
1967-1968-1969-1970. 6vi sxAmai (majd- 
nem minden szAm tartalmaz oszcilioezkOpos 
cilrket) 

12. Dugge, K. W.: 30-MHz-Oaiillograf. Funk- 
technik 1971/12, 455 -458, old., 1971/13,497 - 
501. old., 1971/14, 522 -524. old. (Bonyolult, 
r&zben integrAlt AramkOrOsl) 

13. Bagylo 1972/9. 59 -60. old. 

14. Badio Fernsehen Elektronlk 1974/23, 159- 
160. old. 
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3.4. dbra. 24 V-os, 1,5 A-e* kitpont-szabdlyozdau kapcsolduzemd feazullsigslabilizdtor 


viaszacsatolAs, amely addig hatAsos, mig 
AramvAltozAs, ill. fluxuavAltozAs van. 

A 3.3. dbrdn kAtpont-szabAlyozAsA kap- 
caolAuzemfl fesziiltsAgstabilizAtor elrende- 
zAae lAthatA. 

A Tj kapcsolA tranziaztort nyitjuk Aa 
zArjuk azzal a aebesaAggel, amit a visaza- 
osatolA hurok — amely a hibaerAsitAbAl, 
triggerAramkorbAl As a meghajtA fokozat- 
b61 All — Aa az L induktivitAs, valamint 
a Ci kondenzAtor hatAroz meg. A Schmitt - 
trigger aszerint nyitja, illetve zArja a T x 
tranziaztort, hogy a kimenA fesziiltaAg egy 
bizonyos szintnAl nagyobb vagy kisebb. 
fgy a kimeneti kapcaok fesziiltsAge a ki- 
vAnt egyenfeszultsAgazint kortil ingado- 
zik. 

A fentiekben leirt elven mfikodA kAt- 
pont-azabAlyozAaii feszttltsAgstabilizAtor 
kapcaolAsi rajzAt mutatjuk pAldakAppen 
a 3.4. dbrdn. A kapcaolAsi rajz izelitAt ad 
a kapcsolAtizemfi tApegysAgek felApltAsA- 
rfil, amelyekkel e fejezetben csak vAzla- 
tosan, csupAn az elvek bemutatAsAra szo- 
ritkozva foglalkoztunk. A kapcsolAuzemfl 
tApegysAgek — igy kfllonosen a modern, 
integrAlt Aramkorokkel felApitett kAsztt- 
lAkek — rAazletesebb iamertetAaAre azon- 
ban lapunk hasAbjain mAg viaszatArunk. 


A kapcsolA tranzisztor vesztesAgAt 
caokkenteni aztiksAges. Erie mutatunk 
Aramkori megoldAsokat a 3.2. dbrdn. 
A kapcsolA tranzisztor AtkapcsolAai ideje 
csokkenthetA nagyobb nyitA As zArA bAzia- 
Aram alkalmazAsAval, vagy gyorsitA ka- 
pacitAssal a bAziskorben. 

Az a AbrAn lAthatA AramkomAl a T L 
tranzisztor kikapcsolAsi ideje alatt a D x 
diAda As az R x ellenAUAs minimAlisra csok- 
kenti a kollektor maradekAramot. A Di 
diAdAn esA feszultaAg zArAirAnyban fesziti 


eld a Ti tranziaztort. Ezen idA alatt a D 2 
hatAsfokemelA diAda Atjuttatja az L in- 
duktivitAsban tArolt energiAt a kondenzA- 
torba, ill. terhelAsre. 

A 6 Abra esetAben a T s As tranzisztor 
bAzisa koze egy germAnium diodAt ko- 
tiink. Ha a T 2 tranzisztor bAzisa pozitiv, 
akkor a D x diAda vezet. As a Ti tranzisztor 
bAzisa is pozitiv fesziiltsAget kap. 

Az AtkapcsolAsi idAk csokkentAsAre egy 
otletes megoldAs lAthatA a c AbrAn. Lenye- 
geben ez egy induktiv dinamikus pozitiv 


Irodsiom 

1. Einfache stabiliaierte Netxteiie far die Strom- 
versorgung von B&tterieger&ten. Funk-Technlk 
1968. Nr. 6 p. 211. 

2. Alfred Hauenstein: Universal Verwendbare 
Spannunyskonstantger&te. Fnnkschau 1971. 
II. 2. 4. szAm, p. 115. 

3. Professlonelles Speisegerit PLUS. Elektor 
April 1973. p. 4—50. 

4. B. Schuchadt — P. Sterzel: Dimensionierang 
Netzgleichterschaltungen. Funkamateur Nr. 7. 
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A nHazi sztereo-kombinat” e. clkk folytatasa a 110. oldalrol 


iizk-tekben beszerezhetfi file csusztatA ko- 
rongokat erositsunk. Az igy kivitelezett 
dobozok egyikenek fenykepet a 24. abrdn 
lathatjuk. 


Iredatomjegyz^kr 

1. TV antenna hAzi zfezrt&se fe szerdfee (JAvor- 
ka Kd», BT 6vk. 19*9. 25 -40. old.) 


2. TeterfattoantenaAlc (Jfozdroviczky Liszld, M4- 
szakl Kdnyrkiadd 1974.) 

3. Hirechniann An tennenkaUlog DS 2/3 - 

1970/71. 

4. Videoton BA 4324 sxtereo ridtd (B6na, Faragd. 
Nfanetb, Some*, ttidhVtechnikm 1973. 8, 9, 10 

5. Hewlett —Packard: Solid State Display and 
Optoelectronics Designer’s Catalog 1973. 

6. FM sztereo vevSkfezaiek (Dercsenyi Peter. 
BTAvk. 62-69. old.) 


7. „Lemezjitsz6" MSz 11 134-71. 

8. HIFi lemezjAtszdk a kereskedelemben (Degrell 
Dfazld, BddnHedmika 1975, 2. 83 -80. old.) 

9. tTjszerd halozati brnnun-esOkkentd etjArts 
(Sipos Gynla, Bddidtechnika 1974. 3.) 

10. Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1970. p 38. 

11. Hangszdrdk (JOrg Jecklln, MtiszaU KOnyv- 
kiadd 1970.) 

12. Brfiel and Kjaer Application Botes (13-101) 
Hi-Fi Tests with 1/3 octave pink weighted 
random noise 


Ax „Autosok figyelem” c. cikk folytatasa a 193. oldalrol 


leltetAsi iddt allitunk be, akkorat, bogy 
a stroboszkfip segitsAgAvel Appen a 
Bzelep nyitasi pillanatat indikaljuk. 
Ekkor a kAsleltetAs szogAt leolvaesuk. 
Az abrabfil lathatfi rnfidon ha ezt a 
szogArtAket levonjuk a <p e + 180° szo- 
gek oeszegAbfil, a szivAszelep elfinyitasi 
szoget kapjuk meg. Hasonlfi m6don 
hatarozhatjuk meg a szlvbszelep utan- 
ziirasat (inditAs a 2. hengerrfil; az 
utanzArasi szoget megkapjuk, ha a 
mArt ArtAkbfil az elfigyujtasi szog ArtA- 
kfit levonjuk). Ezefc utan a kipufogfi- 
ozelepek elfinyitAsi As utanzArasi ArtA- 
keinek mArAse sem lehet — ugy gon- 
dolom — kArdAses. (InditAs az 1., 
illetve 4. hengerrfil.) 

A kiArtAkelAshez termAszetesen az 
elfigyujtAsi szog ArtAkAnek pontos is- 


merete szukseges. Ezert elAszor ennek 
ArtekAt mArjiik meg — alapjArati vagy 
kis fordulatszAmon, ahol az elfigyujtas- 
szabAlyozfi mAg nerri mfikodik. Ezutan 
a fenti technolfigiai utasitAsnak meg- 
felelfien a szogmArfi bemeneti csatla- 
kozAjat a megfelelfi gyertyAra helyez- 
ziik, levesszuk a szelephaz fedelAt, As 
a lainpavai az eppen mAmi kivant 
szelepszarra vilagitunk. Elfinyitas mA- 
rAsAnAl a kAsleltetAsi idfit lassan novel- 
juk addig a potenciomAter-AUAsig, ami- 
kor a szelepezar latszAlag eppen meg- 
mozdul. (A valosagban termAszetesen 
a szelepek Allandoan mozognak.) Ek¬ 
kor kell leolvasni a szogArtAket, ame- 
lyet ezutan levonunk (180°+y e )-b61. 
Utanzaras mArAsAnAl a szelepsz&rat a 
kAsleltetAs novekedAsAvel mozogni lat- 
juk (,,kifelA jon”, a zArAsi Allapotba). 


A kAsleltetAst addig noveljiik, amig a 
rnozgas megszfinik, a szAr belyzote 
tovabb nem valtozik. Ezutan Avatosan 
visszafelA esavarjuk a potenciomAtert, 
a szelepsztir megmozdulasAnak rneg- 
felelA helyzetbe. Az igy leolvasott 
szogArtAkbfil az elAgyujtasi szoget le¬ 
vonjuk. Az elfinyitAsi szogeket tobb- 
nyire esak a szogmArfi 200°-os allaaa- 
ban tudjuk leolvasni, de az utanzaras 
mArAsAhez a kisebb — elogyujtas mfi- 
rAsAre hasznalt — mArAshatarok is 
megfelelnek. 

A fent leirt eJjtiras szellemes As 
aranylag ujszerfi mAdszer a vezArlAsi 
diagram mfiresAre. SegitsAgAvel kfinyel- 
mesen, gyorsan As megnyugtatA rnA- 
don ellenArizhetjiik szclepeink bealli- 
tAsAt. 


A „Vaku kulcsszammero” e. cikk folytatasa a 255 . oldalrol 


fAnymArfit. A potenciomAter skAlAjAt 
kozvetleniil DIN vagy ASA szamArtA- 
kekkel jelolhetjuk meg. Ez a potencio¬ 
mAter el is hagyhatA, hiszen ha egyet- 
len fibnerzAkenysAgre ismerjiik a 
kulcsszAmot, ebb61 szamithatA min- 
den mas ArtAk. 


4. FelApftAs 

EIAlapjan foglal helyet a CdS, semmi- 
fAle fAnyterelfit nem alkalmaztam. 

MArAskor termAszetesen a CdS hom- 
loklapjanak a vakulampa felA kell 
nAznie. A doboz mAretei a 3. abrdn ta- 
lalhatAk, az aramkor nyomtatott ki- 
vitelAnek rajzat a 4. abra mutatja. VA- 
giil az egyszerfi, csengAreduktorral mu- 
kod6 tapegysAg az 5. abrdn lathatA. 


5. Meres As hitelesitAs 

A fAnymArfit esak sotAtben kapcsol- 
juk be, rnort ha a fotoellenallas fAnyt 
kap, az aramgenerator teljesen feltolti 
a kondenzatort, mfiszeriink vAgkiterAs- 
be keriil! HitelesItAskor ismert kules- 
szamu vakuval villantunk mfiszeriink- 
re 1 mAter tavolsagbfib A mfiszer ki- 
tAresAt feljegyezzuk. 2 meterrfil vil- 
lantva a mfiszer Altai mutatott ArtAk 
az ismert kulcsszam felet jelenti, As 
igy tovabb. 

A hitelesitAs soran a kozbensfi pon- 
tokat interpolaciAval hatarozzuk meg, 
vAgiil elkAszitjiik a kulcsszam-mfiszer- 
kitArAs osszefuggAsAt abrazolfi grafi- 
kont. 

VillanfikAszulAkkAnt — melyet a 
hitelesitAsnAl mint segedeszkozt haaz- 


nalunk — ajanlom az F 80 tipusfi 
Braun gyartmanyfi vakut. Ennek 
knlcsszama 17 DIN ArzAkenysegfi 
filmre 60, pontossaga igen jfi. 

A megApitett, hitelesitett mfiszerrel 
vakunk iranykaurakterisztikaja is n«?g- 
allapithato. A vaku lampajat fAny- 
kApezfigAp-allvany panoramafejre fog- 
jok fel, majd 10 fokra etfordftjuk, mA- 
twt vegzunk. Ily mfidon a vaku lam¬ 
pajat jobb As bal iranyba 10—10 fo- 
konkAnt elforditva felvesziink egy viz- 
szintes iranykarakterisztikat, majd a 
lampat 90 fokra elforditva, a fuggfi- 
leges iranykarakterisztikat. A mArAsi 
eredmAnyeket abrazolva eldonthet- 
juk, milyen latAszdgu objektivhez 
hasznalhatjuk villanfikAsziilAkunket. 
Egy ilyen polardiagramot bemutatok 
a 6. abrdn. 
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